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基于GM(1,1)模型的城镇居民人均可支配收入预测
*

———以重庆市城镇居民家庭为例

游中胜1,张 栒2

(1.重庆师范大学 计算机与信息科学学院,重庆401331;2.西南大学 期刊社,重庆 北碚400715)

摘要:城镇居民的人均可支配收入情况直接反映了城镇居民的生活水平高低,而影响人均可支配收入的因素较多,用回归

模型难以预测其走势。本文建立了人均可支配收入的GM(1,1)预测模型x̂(1)(k)= x(0)(1)-b( )a e-a(k-1)+b
a

,并对该

模型的可用性进行了验证;利用该模型对重庆市2013—2015年的城镇居民家庭人均可支配收入进行了预测,分别为

2.7416、3.1499和3.619万元。结果表明,该模型能够较好地预测城镇居民家庭人均可支配收入情况。
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基于城镇居民收入抽样调查的居民可支配收入统计数据是中国国民经济核算体系中重要的基础数据之一,
它不仅是衡量国家和各地区居民生活水平的基本指标,而且在宏观经济学理论及实证研究中有着非常重要的地

位,对国家宏观经济政策的制定也有着重要的作用。因此对城镇居民人均家庭可支配收入进行预测有实际意义。
由于居民可支配收入受该地区经济发展状况等因素的影响,具有一定的不确定性,用时间序列法预测城镇

居民家庭人均可支配收入缺乏科学性。1982年,著名学者邓聚龙教授提出灰色系统理论,目前该理论已经在经

济、科教、工农业、气象、军事等众多领域得到了广泛应用,尤其是灰色预测理论[1-9]。在建模时,不需要大量的时

间序列数据就能够取得较好的预测效果,达到较高的精度。GM(1,1)模型是灰色预测的核心和基础,本文建立

了基于GM(1,1)的城镇居民人均可支配收入模型,以2007—2012年重庆市城镇居民人均可支配收入为建模数

据对模型进行了验证,并对重庆市2013—2015年城镇居民家庭人均可支配收入进行了预测和分析。

1模型建立

设X(0)=(x(0)(1),x(0)(2),…,x(0)(n))为原始序列,x(0)(1)表示2007年的城镇居民家庭人均可支配收入,
x(0)(2)表示2008年的城镇居民家庭人均可支配收入,…,x(0)(n)表示第2006年+n年的城镇居民家庭人均可

支配收入。为了降低系统的不确定性,用其 AGO生成序列一次累加和,表示为 X(1)=(x(1)(1),x(1)(2),…,

x(1)(n))。其中,x(1)(k)=∑
n

i=1
x(0)(i)。X(1)的一阶微分方程为dx

(1)

dt +ax(1)=b。解此方程,并表示为离散型
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其中,a,b为待定系数,可用â=[a,b]T 表示,用最小二乘法求解â=[a,b]T=(BTB)-1BTY,有
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基于GM(1,1)模型的城镇人均可支配收入模型如下:

x̂(0)(i)=
x(1)(i)-x(1)(i-1),i≥2
x(0)(1),i{ =1

(3)

2模型验证

表1是2007—2012年重庆市城镇居民家庭人均可支配收入情况,由表1可知,城镇居民家庭人均可支配收

入呈逐年增加趋势。人均可支配收入主要受时间这一变量影响,故可采用单变量的 GM(1,1)模型来预测

2013—2015年的人均可支配收入。

  从表1可得,X(0)=(1.2591,1.4368,1.5749,
1.7532,2.0250,2.4565),步骤如下:

1)X(0)的1-AGO序列为X(1)=(1.2591,2.6959,
4.2708,6.0240,8.0490,10.5055)。

2)对 X(0) 作 准 光 滑 性 检 验。由 φ(k)=
x(0)(k)

x(1)(k-1)
得φ(3)≈0.58,φ(4)≈0.41<0.5,φ(5)≈

0.34<0.5,φ(6)≈0.31<0.5。当k>3时,准光滑条

件满足。

表1 2007—2012年重庆市城镇居民家庭人均可支配收入

年份 城镇居民家庭人均可支配收入/万元

2007 1.2591

2008 1.4368

2009 1.5749

2010 1.7532

2011 2.0250

2012 2.4565

  注:数据来源:重庆统计年鉴2007—2012年

3)检验X(1)是否具有准指数规律。由δ(1)(k)= x(1)(k)
x(1)(k-1)

得δ(1)(3)≈1.58,δ(1)(4)≈1.41,δ(1)(5)≈1.34,

δ(1)(6)≈1.31。当k>3时,δ(1)(k)∈[1,1.5],δ=0.5,满足准指数规律,故可对X(1)建立GM(1,1)模型。模型

得以验证。
4)对X(1)作紧邻均值生成。令z(1)(k)=0.5x(1)(k)+0.5x(1)(k-1)得z(1)=(z(1)(2),z(1)(3),z(1)(4),

z(1)(5),z(1)(6))=(1.9775,3.4834,5.1474,7.0365,9.2773)。故
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5)对参数列â=[a,b]T 进行最小二乘估计得发展系数和灰色作用量的值

â=[a,b]T=(BTB)-1BTY,a=
∑
6
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6)确定模型dx
(1)

dt -0.1388x(1)=1.1018,及时间响应式

x̂(1)(k)= x(0)(1)-bæ
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a e-a(k-1)+b
a =9.1971e0.1388(k-1)-7.938 (4)

7)求X(1)的模拟值。X̂(1)=(x̂(1)(1),x̂(1)(2),…,x̂(1)(6))=(1.2591,2.6285,4.2018,6.0093,8.086,
10.4719)

8)计算X(0)的累减还原式(模拟值)
x̂(0)(k)=x̂(1)(k)-x̂(1)(k-1) (5)

得X̂(0)=(x̂(0)(1),x̂(0)(2),…,x̂(0)(6))=(1.2591,1.3694,1.5734,1.8077,2.0769,2.3862)。
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9)计算残差=0.0151,平均相对误差=2.6954%。
10)根据(4)、(5)式,预测2013—2015年的重庆城镇居民家庭人均可支配收入分别为2.7416、3.1499、

3.619万元。

3结束语

对重庆市城镇居民人均可支配收入进行预测,对了解城镇居民的生活水平,帮助重庆政府根据重庆的实际

情况,制定切实可行的发展政策等方面都有重要作用。本文利用重庆统计年鉴2007—2012年提供的城镇居民

人均可支配收入数据,并利用人均可支配收入受时间变量影响的特点,采用GM(1,1)模型对重庆市2013—2015
年的城镇居民人均可支配收入进行了预测,分别为2.7416、3.1499、3.619万元。当然,该预测结果仅为理论

值,实际值与国家宏观经济政策和重庆市政府所采取的各项保增长措施有关。如果措施得当,城镇居民家庭人

均可支配收入就可能高于预测值,反之,将低于预测值。
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PerCapitaDisposableIncomePredictionofUrbanResidentsBasedonGM (1,1)Model:
TakeUrbanResidentsFamiliesinChongqingasExamples
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Abstract:Urbanresidents’percapitadisposableincomeleveldirectlyreflectsthelivingstandardsofurbanresidents,andtherearea
lotofinfluencingfactorsofpercapitadisposableincome,forwhichtheregressionmodelisdifficulttopredictitstrend.Thispaper
createsaGM (1,1)predictionmodelofthepercapitadisposableincome,andtheavailabilityofthemodelisverified.Andthenthe
modelisappliedinChongqingtoforecastthepercapitadisposableincomeofurbanhouseholdsfrom2013to2015,theforecastre-
sultsare27416,31499and36190yuan.Theresultsshowthatthemodelcanwellpredictthepercapitadisposableincomeofurban
households.
Keywords:serial;GM (1,1);interval;forecast
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