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基于GIS的重庆市长寿区建设用地地形适宜度测评*
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摘要:城镇建设用地适宜性评价作为未来城镇规划用地选择的基础依据,倍受众多规划专家、学者的重视。本文以GIS为

主要技术平台,利用ArcGIS空间分析功能中的邻域分析工具,基于25m×25m的长寿区DEM数据,提取平均海拔、相
对高程、平地面积,运用地形起伏度模型计算长寿区地形适宜度的空间分布,并结合土地利用现状图,揭示了现有建设用

地分布规律。结果表明:①长寿区整体建设用地地形适宜性较高;②现有建设用地中,最适宜地形占49.85%,适宜地形

占37.68%,较适宜地形占10.07%,不适宜地形占2.06%,最不适宜地形占0.33%;③长寿区城镇群发展潜力可观。实

证表明本研究结果可为长寿区建设用地空间布局的合理性、城镇规划选址等提供科学依据和重要参考。
关键词:建设用地;地形起伏度;GIS;DEM;重庆市长寿区

中图分类号:K992 文献标志码:A    文章编号:1672-6693(2014)-0059-05

城镇建设用地通常是指城市规划范围内用于城镇改造及空间拓展过程中建造建筑物的土地[1]。建设用地

地形适宜度是评价一个地区的地形在建设用地中的可用性。地形特征制约着地表物质和能量的再分配,影响着

土壤与植被的形成和发育过程,以及土地利用的方式和水土流失的强度,也影响着城市规划中工农业生产布局

的各个方面。地形指标的提取对水土流失、土地利用、土地资源评价、城市规划等方面的研究起着重要作用。目

前,在建设用地适宜性研究中,部分学者在提取地形方面,采取分割密度和断面平局坡度作为定量指标,如许嘉

巍等对长春市城市建设用地适宜性的评价研究[2];还有学者利用地貌类型分区和AHP法进行地形因子的提取,
如罗婧等利用GIS技术对陇南灾区建设用地适宜性的评价研究[3];而大多数学者则利用赋权重的方式,在坡度、
高程等基础上,对建设用地地形适宜性进行相关研究[4-6]。

本文以GIS为主要技术平台,基于25m×25m的长寿区DEM数据,充分利用ArcGIS空间分析模块中的

邻域分析工具(Neighborhoodanalysis),采用3×3[8]窗口尺寸,提取平均海拔、相对高程、平地面积,运用地形起

伏度模型计算长寿区地形适宜度的空间分布,并结合长寿区行政区划图及2010年长寿区土地利用现状图,通过

对建设用地地形相关数据的分析,作出长寿区建设用地地形适宜性相关评价。

1长寿区概况

长寿区是重庆市承接主城都市发达经济圈与三峡库区生态经济圈的区域性中心城市,位于东经106°49′~
107°27′、北纬29°43′~30°′12′之间,海拔143~1093m,以低缓丘陵为主。辖区幅员面积1423.62km2。地处重

庆市中部,东南接壤涪陵区,西南与渝北区、巴南区为邻,东北接垫江县,西北与四川省邻水县相接。现有建设用

地56.38km2,包括居住用地、工业用地和交通用地3种用地类型,其中居住用地43.01km2,占现有建设用地的

76.29%;工业用地11.49km2,占20.37%;交通用地1.88km2,占3.33%。下辖2个街道办事处,16个镇,总人

口874949人。

2研究方法和数据

2.1研究方法

地形适宜度是用若干数字化地形特征指标经数量化综合集成后形成的一个定量化指数[9]。根据本文的研

* 收稿日期:2013-11-08    修回日期:2013-11-19  网络出版时间:2014-7-3 23:03
资助项目:重庆市博士后科研项目特别资助基金(No.渝xm201102001);资源环境与生态建设重庆市高校创新团队基金

作者简介:谢晓议,女,研究方向为资源环境遥感与地理信息系统,E-mail:931265725@qq.com;通讯作者:李月臣,E-mail:liyuechen@cqnu.

edu.cn
网络出版地址:http://www.cnki.net/kcms/detail/50.1165.N.20140703.2303.012.html



究目的和内容,通过借鉴封志明在研究全国人居环境自然适宜性中对地形起伏度的提取方法[10],考虑长寿的地

形条件,介于本文是基于25m×25m栅格数据的提取,以及长寿的特殊地貌,参照相关文献[11],本文研究将坡

度小于5°的区域定义为平地。本研究把地形起伏度定义为在综合了平均海拔、相对高程、平地面积(坡度小于

5°)等多种单项地形要素基础上建立的函数:
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式中:RDLS为地形起伏度;ALT 为一定区域内的平均海拔(m);Max(H)为区域内的最高海拔(m);Min(H)为
区域内的最低海拔(m);P(A)为区域内的平地面积(km2);A 为区域总面积。

本文采用极差标准化(2)式所示进行标准化,但地形起伏度为逆向指标,为了将地形适宜性定义为数值越

大,适宜性越高,因此采用(3)式进行标准化得到地形适宜度U。

Iscore= x-min(x)
max(x)-min(x)

(2)

U=1-Iscore (3)

2.2数据来源与处理

指标所采用的基础数据包括:长寿区1∶5万数字高程模型(DEM)、长寿区行政区划图、长寿区2010年土地

利用现状图,以上数据主要来源于重庆市规划局、重庆市地理信息中心和重庆市高校GIS应用研究重点实验室。
以 ArcGIS10.0为基础数据处理平台实现相关数据的处理和分析。

公式(1)中,ALT、Max(H)、Min(H)可以通过ArcGIS空间分析模块中的邻域分析工具直接提取;P(A)/A
可运用邻域分析工具(Neighborhoodstatistics)统计窗口(3×3)内的平地(坡度小于5°)象元数,除以窗口内的象

元总数得到;最后利用栅格计算器根据公式(1)进行计算,得到地形起伏度RDLS。在地形起伏度的基础上运用

公式(3)进行标准化,得到地形适宜度U。通过GIS的空间数据可视化功能,建立长寿区建设用地地形适宜性空

间模型(封二彩图1)。

表1 各镇不同等级所占面积百分比

Tab.1 Towns’areapercentageofdifferentlevel     %
适宜度等级(区间)

乡镇名称 5(1~0.84)4(0.84~0.74)3(0.74~0.60)2(0.60~0.40)1(0.40~0)

八颗镇 0.00 3.64 1.61 1.07 0.88
长寿湖镇 0.22 4.18 3.14 0.44 0.13
但渡镇 0.74 1.36 0.87 0.51 0.09
渡舟镇 0.09 3.29 0.98 0.02 0.00

凤城街道 2.55 2.32 0.41 0.07 0.00
葛兰镇 0.00 4.65 1.08 1.32 1.24
海棠镇 0.00 0.16 2.18 0.42 0.39
洪湖镇 1.13 1.72 1.12 2.13 1.06
江南镇 2.19 0.96 0.98 0.39 0.03
邻封镇 0.58 2.28 1.35 0.02 0.00
龙河镇 0.00 2.02 3.60 0.00 0.00
石堰镇 0.00 3.76 3.24 0.79 0.41
双龙镇 0.00 0.10 3.34 0.13 0.00
万顺镇 0.88 1.70 1.05 0.28 0.05
新市镇 0.00 2.07 0.51 0.00 0.00

晏家街道 3.08 2.13 0.48 0.57 0.28
云集镇 0.00 2.53 3.98 0.93 0.10
云台镇 0.00 1.06 3.63 0.91 0.39

3评价结果与分析

本研究以地形适宜度指数的计算

结果为基础,通过参考汪洋在关于山

地人居环境空间信息图谱_理论与实

证中对地形适宜度的划分方法[9],并
结合长寿区的实际地形,本 文 采 用

Naturalbreaks(Jenks)方法将样本序

列数值分为5个等级,用数字5至1
来表达地形适宜度的相对高低:5级即

最适宜区间(1~0.84),4级即适宜区

间(0.84~0.74),3级即较适宜区间

(0.74~0.60),2级即较不适宜区间

(0.60~0.40),1级即最不适宜区间

(0.40~0),并对结果数据进行矢量转

换,与重庆市长寿区镇界图进行叠加

分析,得出各镇各等级所占总面积百

分比(表1);矢量转换后的结果数据再

与长寿区2010年土地利用现状图进

行叠加分析(封二彩图2),得到现有建

设用地中各等级所占百分比(图3)。
计算结果揭示出的基本信息包括:

1)从基本数量特征看,长寿区整
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图3 建设用地中不同等级所占比重柱状图

Fig.3 Theproportionofhistogramindifferentgrad
  ofconstructionland

体建设用地地形适宜性较高。建设用地地形最适宜的镇:凤城

街道、江南镇、晏家街道;适宜的镇:邻封镇、长寿湖镇、但渡镇、
洪湖镇;较适宜的镇:龙河镇、新市镇、渡舟镇、双龙镇、石堰镇、
万顺镇、云台镇、葛兰镇;较不适宜的镇:云集镇、八颗镇;最不

适宜镇:海棠镇。在现有建设用地中,最适宜地形占49.85%,
适宜地形占37.68%,较适宜地形占10.07%,不适宜地形占

2.06%,最不适宜地形占0.33%。

2)从空间格局看,建设用地最适宜地形呈片状分布于长寿

区南部低海拔地区、呈块状分布于长寿区西北部地区,最不适

宜地形呈带状分布于长寿区西北部偏东的高海拔地区。根据

现有建设用地空间分布规律(图2),建设用地多集中在适宜性

最高(1~0.84)的镇域,以块状分布于凤城街道、江南镇和晏家

街道,其他镇域也有零星分布。由于大部分人口往县城集聚,
现有建设用地多分布于凤城街道、江南镇和晏家街道,人口的

集聚导致其余适宜性较高的镇域人均可利用土地资源增多,有
利于城镇群的发展。

3)城镇群发展潜力可观。长寿区适宜城镇建设的土地大部分集中在地势平坦,水源较丰富的南部、西南、东
部及中部地区,现有建设用地集中分布于西南部的县城及其周边,其余地区聚落较少,可利用建设土地资源丰

富,可将零星分布的人口聚集起来,从而发展成城镇群。

4结论

本文以GIS为技术平台,充分利用ArcGIS空间分析模块,运用ArcGIS空间可视化得到长寿区地形适宜性

空间分布图,并分析其空间分布规律。

1)数据特征。长寿区整体城镇建设地形适宜度较高,在现有建设用地中,最适宜地形占49.85%,适宜地形

占37.68%,较适宜地形占10.07%,所以在数量上来说,长寿区城镇建设用地潜力可观,利于城镇继续发展。

2)空间特征。长寿区城镇建设土地大部分集中在地势平坦,水源较丰富的南部、西南、东部及中部地区,这
些地区距离长寿区中心城镇近,人口大多往县城集聚,使这些镇域人均可利用土地资源增多,能够发展城镇群;
部分人均较少的镇域是由于山势较陡,海拔较高,水域面积大等原因造成,但有利于发展旅游业。

3)长寿区建设用地地形适宜性的空间分布规律,对其城镇规划及人口的合理布局有重要参考作用。需要指

出的是,本文只是研究了长寿区建设用地地形适宜性,未考虑土壤类型、水体及植被等生态因子的影响,也未考

虑社会经济因子,在实际规划建设中应充分考虑上述相关因子。
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Resources,EnvironmentandEcologyinThreeGorgesArea

AssessmentontheConstructionLandTerrainSuitabilityintheChangshou
DistrictofChongqingBasedonGIS

XIEXiaoyi1,2,LIYuechen3,1,2,ZENGXuan4

(1.CollegeofGeographyandTourism,ChongqingNormalUniversity,Chongqing400047;

2.KeyLaboratoryofGISApplication,ChongqingMunicipalEducationCommission,Chongqing400047;

3.CollegeofComputerandInformationScience,ChongqingNormalUniversity,Chongqing400047;

4.InformationCenterofEnvironmentalProtectionofChongqing,Chongqing401147,China)

Abstract:Asthebasisoflandselectionincitiesandtownsplanning,cityconstructionlandsuitabilityevaluationhasalwaysbeenpaid
moreattention.ApplyingGIStechnology,makinguseoftheneighborhoodanalysisofspatialanalysisfunctionofArcGIS,basing
on25m×25mDEMofChangshou,fullyconsideringtheinfluenceofterrainfactorsonconstructionlandsuitability,thispapercal-
culatedtheChangshoudistrictterrainsuitabilityofspatialdistribution.Andconnectingwiththepresentsituationoflandusemap
revealsthedistributionruleoftheexistinglandforconstruction.Resultsindicatethat:(1)fromthebasicfeatures,construction
landterrainsuitabilityofChangshouishigher.(2)Themostsuitableterrainaccountedfor49.85%,thesuitableterrainaccounted
for37.68%,thelowsuitableterrainaccountedfor10.07%,theunsuitableterrainaccountedfor2.06%,themostunsuitable
terrainaccountedfor0.33%oftheexistingconstructionland.(3)ThecityclusterdevelopmentpotentialofChangshouisconsid-
erable.Theempiricalshowsthatthisstudycanprovidescientificbasisandimportantreferenceforreasonablespatiallayoutandfor
theanalysisofsiteselectionofconstructionlandinChangshou.
Keywords:constructionland;RDLS;GIS;DEM;ChangshoudistrictofChongqing
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