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基于扩散断裂点理论的旅游网站辐射范围划分研究*
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摘要:本研究采用了主成分分析法对31个旅游网站的综合竞争力进行定量评价,计算出旅游网站的标准化综合竞争力得

分,结合扩散断裂点理论对其信息辐射范围进行界定,应用ArcGIS软件生成辐射范围图,并对旅游网站的辐射范围进行

分析。研究表明:①旅游网站信息的辐射范围大小不仅取决于该网站的标准化综合竞争力,还取决于与相邻竞争网站的

欧氏距离。②全国旅游网站信息辐射范围分布不均匀,体现了旅游网站布设的不均衡性。我国的中部及东部沿海地区,

旅游网站密集,竞争比较激烈,信息辐射范围较小。而西部、东北等其他地区网站之间距离较远,竞争环境比较宽松,信息

辐射范围较广。③每个旅游网站的辐射范围的边界可以确定为唯一。从而为旅游网站企业制定新的旅游产品、营销策

划、目标市场等提供依据。
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近年来,互联网的迅速发展改变了人们的生活方式。第31次《中国互联网络发展状况统计报告》指出,截至

2012年12月底我国网民达到5.64亿,全年新增网民5090万。互联网普及率为42.1%,较2011年底提升

3.8%[1]。随着不断发展的旅游网站,以去哪儿、携程、春秋为代表的旅游网站,已经达到了上千家,基本覆盖了

全国各地的知名景区,但是旅游产品有严重的复制现象,并且服务种类非常相近,缺乏针对性的目标市场,形成

了比较混乱的竞争环境。
本文采用主成分分析法对31个旅游网站的综合竞争力定量评价,计算出旅游网站的综合得分,并结合扩散

断裂点理论,应用Arcgis软件划分各个旅游网站的主要辐射范围,为旅游网站确定目标市场,制定针对性的旅游

产品、营销策划等提供科学依据,对促进区域联动,完善我国旅游网站信息化发展,营造井然有序的旅游网络营

销环境具有重要意义。

1数据来源及研究方法

1.1数据来源

本文在31省份分别选取一个最具有代表性的旅游网站样本,主要根据排名、PR、权重和链接数等多个指标

在alexa和中国网站选取具有代表性的旅游网站。各个旅游网站样本数据是从2012年6月21日至9月21日在

中国网站排名网和爱站网获取的相关站点的外连接数、出站链接数、独立访问量、人均页面浏览量等指标信息。

1.2研究方法

1.2.1主成分分析法 主成分分析法是在损失少量信息的前提下,通过线性变换将原来相关联的多个变量转化

为几个不相关的主成分的多元统计方法。该方法能够去除复杂问题的冗余信息,更容易抓住事物的关键问题,
提高分析效率。设由m 个旅游网站,n个竞争力指标构成的指标矩阵为X=(xij)m*n,求取X 的标准化矩阵Z,

Zij=
xij-xj

sj
(1)

其中xij为第i个旅游网站的第j个指标值,xj为第j项指标的平均值,sj为第j项指标的标准差。在经过标准化
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数据处理以后,便可以很容易的得到指标数据的相关系数矩阵R。

R= 1
n-1Z

TZ (2)

求得R的n 个特征根λ1≥λ2…≥λn及相应的特征向量α1,α2,…,αn,则第j个主成分为:Yj=∑
p

j=1
λjαj,对应

的贡献率为Cj = λj

∑
n

j=1
λj

。根据累积贡献率达到85%以上来选择前k个主成分P 及相应的权重W,其中Wj =

Cj ∑
k

j=1
Cj,然后计算出各个网站的综合竞争力得分Gi。

Gi=∑
k

j=1
Pij*Wj (3)

由于计算出的各个旅游网站综合竞争力得分可能出现负值,需要进行最大—最小标准化处理,将原始综合

得分从[Gmin,Gmax]规范到[1,1+Gmax-Gmin],得出各个旅游网站的标准化综合竞争力得分Si
[4]。

S=G-Gmin+1 (4)

其中,S表示标准化综合竞争力得分,G、Gmin分别表示初始综合竞争力得分及最小值。

1.2.2扩散断裂点理论 断裂点理论是关于城市与区域相互作用的一种理论,由康维斯(P.D.Converse)1949年

对赖利(W.J.Reiliy)的“零售引力规律”加以发展而得。该理论认为,一个城市对周围地区的吸引力,与它的综合

实力成正比,与距它的欧氏距离的平方成反比。故城市A与邻近城市B影响区域的分界点(即断裂点)

dA=DAB 1+ PA

P
æ

è
ç

ö

ø
÷

B

(5)

式中断裂点到A城的距离用dA表示,A、B两城间的距离用DAB表示,其中PA、PB分别表示A、B两城的人口[2]。

断裂点理论存在一定的缺陷,两个城市影响区域的边界线不一致,不符合实际情况。所以本文采用的是改

进后的扩散断裂点理论:在匀质平面区域内,如果两个城市点的权重相同,那么其吸引范围的分界线是这两个城

市点连线的垂直平分线;如果它们的权重不同,那么其吸引范围的分界是一个圆弧,平面内所有城市点的吸引范

围分别构成常规Voronoi图和加权Voronoi图。每个城市点的权重等于其中心性强度值Q 的平方根[3]。

其数学表达式为

dA

dB
= QA

QB
(6)

其中常规Voronoi图是任意两点p 和q 之间的欧氏距离,记作dist(p,q)。就平面情况而言

dist(p,q)= (px -qx)2+(py -qy)2 (7)

另外一个含义是 设P= {p1,p2,…,pn}为平面上任意n个互异的点,其中任意两点都不共位,且任意4
点都不共圆。则任意点pi的Voronoi图定义为[5]

Ti= {x:dist(x,pi)<dist(x,pj)|pi,pj∈P,pi≠pj} (8)

加权Voronoi图是设Pi(i=1,2,…,n)为二维欧氏空间上的n个点,i(i=1,2,…,n)是给定的n个正

实数,称i为Pi的权重

Vn(Pi,λi)= ∩
j≠i
{P|d(P,Pi)/λi<d(P,Pj)/λj}(i=1,2,…,n) (9)

公式(9)表明,权重越大,Voronoi多边形的面积越大。当λ1=λ2=…=λn时,(8)式等价于(7)式,即常规

Voronoi图是点上加权的Voronoi在所有权重相等时的特例[3]。

本文将扩散断裂点理论应用到旅游网站的信息辐射范围划分上。其中以旅游网站规范化综合竞争力得分S
来代替城市中心性强度值Q,以相邻旅游网站的距离代替城市距离。旅游网站的规范化综合竞争力得分代表着

该网站信息的辐射强度,但随着空间距离的增加辐射强度不断减弱。而另一个相邻地方旅游网站信息的辐射强

度不断增强,它们之间存在一个辐射强度平衡点,称为信息断裂点,可用来划分各个旅游网站信息的辐射范围。
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2空间信息辐射范围的划分

2.1基于主成分分析法对旅游网站定量评价

表1 旅游网站评价指标体系

一级指标 二级指标 三级指标

A网站定量评价指标

B1排名指标

B2级别与权重指标

B3连接指标

B4流量指标

B11ALEXA排名

B12中国排名

B21PR

B22百度权重

B31外连接数

B32出站链接数

B33首页内链数

B41独立访问量

B42人均页面浏览量

2.1.1构建指标体系 本文参照指标体系选择的相关原则,并根据旅游网站的实际情况,同时考虑到资料的权威

性和可获得性,以中国网站排名网和爱站网的数据为基础,提出了一个较全面的网站定量评价指标体系,该指标

体系含有四个二级指标,每个二级指标下设有三级指标共9个(如表1)。

2.1.2旅游网站竞争力得分和排

名 应用SPSS17.0软件对31
个旅游网站的9个评价指标进

行主成分分析,按照累积贡献率

大于80%的原则,选取了3个主

成分,其中各主成分的贡献率为

47.135%、20.568%、17.977%,
累积贡献率达到了85.7%,基本

代表了原来9个评价指标的信

息,能够用来表示旅游网站的综

合竞争力。通过3个主成分计

算出31个旅游网站的综合竞争

力得分,并进行最小—最大规范化处理,获得各个网站的标准化综合竞争力得分(表2)。

表2 最小—最大规范化后网站分值

城市 网站名 竞争力得分 排名 城市 网站名 竞争力得分 排名

深圳 芒果网 4.166 1 石家庄 河北康辉旅行网 1.617 17

拉萨 西藏旅游网 2.920 2 天津 经典假期国旅 1.600 18

上海 春秋旅游网 2.769 3 贵阳 贵州旅行网 1.595 19

北京 遨游网 2.579 4 银川 宁夏逸飞旅行社 1.505 20

长春 长春康泰国际旅行社 2.114 5 西安 陕西中超旅行社 1.499 21

海口 E假海南旅行网 2.076 6 太原 山西旅游热线 1.486 22

南宁 广西中国国际旅行社 1.970 7 长沙 湖南旅游信息网 1.387 23

合肥 乐路旅行网 1.929 8 杭州 浙江中国旅行社 1.336 24

武汉 湖北旅游网 1.871 9 重庆 长江三峡游 1.303 25

郑州 河南旅游 1.837 10 南京 中青旅旅游网 1.299 26

成都 空港旅游网 1.800 11 兰州 兰州旅游网 1.290 27

济南 银座旅游 1.784 12 福州 福建青旅旅游网 1.284 28

大连 大连UU旅行网大连凌云旅行社 1.743 13 呼和浩特 金草原旅行网 1.145 29

南昌 江西旅游九江中国国际旅行社 1.703 14 哈尔滨 黑龙江桃源假日国际旅行社 1.021 30

昆明 昆明青年旅行社 1.677 15 乌鲁木齐 新疆旅行网 1.000 31

西宁 青海旅游网 1.659 16

从表2中可以看出排在前三名的是深圳、拉萨和上海,深圳和上海是经济发达地区,经济是发展旅游的强大

的后盾,丰富独特的旅游资源和神圣的宗教,是拉萨发展的基础。后三名是呼和浩特、哈尔滨和乌鲁木齐,这三

个地区经济发展相对缓慢,旅游资源相比其他省份较少,特别是呼和浩特和哈尔滨旅游季节性比较强,呼和浩特

草原适合游玩的季节是夏季和秋季,哈尔滨冬天的冰雪节,旅游旺季相对比较短,还有乌鲁木齐,旅游资源也有

独特性,但是环境的安定也是旅游的重要原因,而且这些地方旅游网站建设比较落后,因此导致了网站的综合实
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力较弱。还有一些省份旅游发展得很好,但是网站排名靠后,可能是因为这些省份旅游网站数量多,网站建设得

也很好,但是网站的整体实力都差不多,没有一个龙头的网站,因此这些网站把访问量分流,导致网站整体靠后。

2.2划分旅游网站信息辐射范围

本文根据扩散断裂点理论,将标准化的综合竞争力得分作为权重,采用ArcGIS软件做出全国31个旅游网

站的加权Voronoi图(图1),用来划分各个网站的信息辐射范围。

注:图中数字为各个网站信息的辐射面积,单位为万km2。

图1 全国31个旅游网站辐射范围

结合图1和表2可以看出,旅游网站信息的辐射范围大小不仅取决于该网站的标准化综合竞争力,还取决

于与相邻竞争网站的欧氏距离。深圳旅游网站的综合竞争力排名第一,而福州、长沙、南宁的综合竞争力分别排

名第二十八、第二十三和第七。因此深圳旅游网站的辐射边界明显侵入福州、长沙、南宁,辐射范围高达30.5万

km2。哈尔滨、乌鲁木齐两地旅游网站的综合竞争力倒数两名,但与相邻网站距离较远,竞争环境比较宽松,因此

它们的辐射范围较高,分别高达49.13万km2 和107.4万km2。拉萨旅游网站不仅综合竞争力排名第二,而且

与周围旅游网站距离较远,所以其信息辐射范围最大,高达194.66万km2。

从图1中可以看出,全国旅游网站信息辐射范围分布不均匀。我国的中部及东部沿海地区,旅游网站密集,

竞争比较激烈,信息辐射范围较小。而西部、东北等其他地区网站之间距离较远,竞争环境比较宽松,信息辐射

范围较广。
从图1可以看出旅游城市中心点必包含于该旅游辐射范围中,旅游辐射范围的边界不同于城市的行政区域

边界。其中一些网站辐射边界跨出了行政边界,而有一些网站也被其他网站瓜分,网站的辐射范围并不局限于

行政范围内。
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3结论与建议

3.1主要结论

1)构建了旅游网站的综合评价指标体系,对这9个指标进行主成分分析,根据前3个主成分计算出的标准

化综合竞争力得分,能够系统反映旅游网站的综合影响力,为旅游网站的建设发展提供依据。

2)旅游网站信息的辐射范围大小不仅取决于该网站的标准化综合竞争力,还取决于与相邻竞争网站的欧氏

距离。

3)全国旅游网站信息辐射范围分布不均匀,体现了旅游网站布设的不均衡性。我国的中部及东部沿海地

区,旅游网站密集,竞争比较激烈,信息辐射范围较小。而西部、东北等地区网站之间距离较远,竞争环境比较宽

松,信息辐射范围较广。

4)旅游城市中心点一定处于该旅游辐射范围中,旅游辐射范围的边界不同于该城市的行政区域边界。其

中一些网站辐射边界跨出了行政边界,而有一些网站也被其他网站瓜分,网站的辐射范围并不局限于行政范围

内。

5)每个旅游网站辐射范围的边界可以由一条或多条弧构成唯一边界线,通过图可以具体直观地反映在全国

地域每个旅游网站空间辐射面积的大小。

3.2建议

1)旅游网站的辐射范围是一定的,网站的内容涉及范围很广,但内容广不一定给网站带来效益,旅游网站可

以在辐射范围内,深度开发旅游产品,做出地方特色,满足旅游者需求,不求数量,但求质量。

2)将来旅游网站之间在区域范围内寻找合作,利用网络之间的联动性,带动周围旅游的发展,如旅游网站利

用辐射范围纵向开发旅游产品,横向寻求旅游网站间的合作,这样满足游客自由选择的需求,使得网站更加人性

化、科学化。

3)政府可以建一个理想的网站信息平台,网站中包含不同区域,如华北、华东、西南、西北等信息,在区域里

再分省份,省份下的地方网站,再细分成旅游六要素相关的信息网站,但需要制定网站可以进入这个信息平台的

标准,凡符合标准,有自己特色的都能入选,一个地区不一定就一个网站,可以多个,以满足旅游者出行的需求,
游客只需连接网站就能了解该地方的详细信息,做到简单出行,放心旅游。

4)旅游网站产品同质现象严重,易复制,造成网站之间恶性竞争,要合理利用网站的辐射范围,使旅游网站

之间友好合作,以带动当地旅游的发展,方便游客出行,让旅游成为一件简单的事情。

5)通过扩散断裂点理论界定的旅游网站信息辐射范围图,对当前旅游网站的影响范围的交叉、重叠和空隙

等现象进行理想划分,为旅游网站企业制定新的旅游产品、营销策划、目标市场等提供依据。这是一个理想的辐

射范围,要在实际中应用,需要考虑各种因素对其进行调整。
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BasedontheTheoryofDiffusionBreakingPointtoDivideScopeof
TravelWebSitesRadiationResearch

FUGang1,NIDaoan1,LITao2

(1.CollegeofEconomicsandManagement,YanshanUniversity,Qinhuangdao,Hebei066004;

2.InstituteofRemoteSensingandDigitalEarth,ChineseAcademyofSciences,Beijing100101,China)

Abstract:Thisstudyusedaprincipalcomponentanalysisonthecompetitivenessof31tourismwebsitetoquantitativelyevaluate,to

calculatethetravelsitesofstandardizedcompetitivenessscore,usingthetheoryofdiffusionbreakingpointtodividethescopeofits

radiation,generatedradiationrangediagrambyArcGis.Researchshowsthat:①Tourwebsiteinformationofradiationrangesize

dependsnotonlyonthewebsiteofthestandardizedcompetitiveness,alsodependsonEuclideandistanceofadjacentsite.②Thena-
tionaltourismwebsiteofradiationrangeinformationunevendistributionembodiestheimbalanceofthetravelwebsitelayout.Chi-
na’scentralandeasterncoastalareas,travelwebsite,competitionisintense;informationonradiationscopeissmaller.Whileother

areas(west,northeast,etc.),fardistancebetweenthesitecompetitionenvironmentsisloose,wideradiationrangeinformation.③

Eachtouristsiteboundarycanbeidentifiedastheonlyinfluencescope.Toprovidethebasisfortourismsiteenterprisestodevelop

newtourismproducts,marketingplanning,targetmarket.

Keywords:tourismwebsite;thebreakingpointtheory;weightedVoronoidiagram;scopeofradiation
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