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摘要:依据2012年重庆市森林资源二类清查资料,结合外业调查数据,计算得出重庆市彭水县森林生态系统年固碳

2606053.80t,年释氧1930410.23t,其固碳价值为36.1903亿元,释氧价值为19.3041亿元,固碳释氧总价值为

55.4944亿元。彭水县森林生态系统固碳释氧主要集中在林木层,约占其固碳释氧量的79.28%,其次为土壤,约占

20.43%,地被植物仅占0.29%。林木固碳释氧量中,针叶树固碳释氧占93.8%,阔叶树仅占6.2%。结论:彭水县森林生

态系统总体服务价值相对较高,但存在针叶、阔叶乔木固碳释氧比例严重失衡的现状。
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作为陆地生态系统的主体,森林生态系统是陆地碳库中最大的一个,整个陆地植被有机碳储量的76%~
98%均属森林生态系统[1]。每年陆地生物固碳总量的2/3均由森林生态系统提供[2-3]。在全球碳平衡调节、大
气中CO2 等温室气体浓度上升减缓以及全球气候维护等方面,森林生态系统的作用不可替代[4]。

固碳释氧是森林生态系统诸多服务功能中价值贡献最大的服务功能,森林生态系统固碳释氧价值占其所有

公益总价值的47.5%[5]。基于此,对森林生态系统的固碳释氧服务功能进行量化,能够有效了解碳收支,可以促

进森林生态系统的科学高效经营,对森林资源的管理意义重大。本文通过对重庆市彭水县的森林植被资源进行

研究,对彭水县森林生态系统的固碳释氧服务功能进行了评估,对其功能的经济价值进行了估算,并分析了彭水

县森林生态系统固碳释氧特征。

以全球、国家、大流域等进行生态系统服务功能和价值估算方面的研究是过去一段时间相关科研工作的主

流模式[6-9],在此状况下,使用全国的平均值甚至世界平均值作为计算指标,或者将多种植被类型的平均值作为

计算指标,难免导致统计数据误差大,因此难以较准确地量化森林生态系统的服务功能及其价值。参考相关研

究成果,依照重庆市彭水县独特的环境条件,对其境内不同类型的森林生态系统进行拉样方统计分析,根据统计

分析结果进行计算,本文相对较准确地量化了彭水县森林生态系统的固碳释氧服务功能及其价值。

1研究区概况

彭水县地处中亚热带温润季风气候区,年平均气温约17.50℃,年平均降雨量约1104.20mm,年均蒸发量

约950.40mm,年均气压97.86KPa,无霜期311d。彭水地势自西北向东南由高到低发展,为中、低山地形,地
貌的主要特征是“两山夹一槽”。各类地貌中中山区占34.03%,低山区占52.88%,丘陵河谷区占13.39%。彭

水环境优越,林业资源丰富,全县林业用地面积广,森林覆盖率高,活立木蓄积量大。

2研究方法

2.1数据采集

森林面积、森林类型和林木蓄积量均为2012年重庆市森林二类调查数据。
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2.2固定C和释放O2 功能评价

以周广胜[10]对中国NPP研究成果为依据,按照光合作用方程式估算森林光合固炭释氧量,固炭释氧生态效

益分别采用重庆造林成本法1388.7元/tC[11]和氧气市场价格1000元/tO2 进行评价。

3森林生态系统服务功能与价值评估

据2012年重庆市森林资源二类调查数据,重庆市彭水县林业用地面积219348.52hm2,森林面积

208816.94hm2,占林地面积的95.20%,森林覆盖率45.60%。活立木总蓄积7963842hm3。全县林地中,乔
木林面积153899.3hm2,占70.16%;竹林面积1210.25hm2,占0.55%;国家特别规定的灌木经济林176.41
hm2,占0.08% (表1)。

表1 重庆市彭水县森林概况

Tab.1 ForesteverviewofPengshuicountyinChongqing

类别 林业用地 乔木林 竹林 灌木林 灌木经济林 疏林地 其他

面积/hm2 219348.52 153899.3 1210.25 37479.08 176.41 678.04 10531.58

蓄积/m3 7963842 7659815 - - - - -

3.1彭水县森林生态系统固碳释氧与价值估算

彭水县森林覆盖率高,森林面积大,因而林木蓄积量也较大。年林木立木蓄积可达265261.4m3。每年针

叶树立木固碳63834.65t,释氧47284.93t;针叶树树叶固碳1881369.76t,释氧1393607.23t;阔叶树立木

固碳11244.15t,释氧8329.00t;阔叶树树叶固碳109544.07t,释氧81143.76t;地被植物固碳7606.50t,释
氧5634.44t;森林土壤固碳532454.67t,释氧394410.87t。彭水县森林生态系统年固碳量更是高达

2606053.8t,年释氧量达到1930410.2t;每年因固碳所产生的价值约为36.1903亿元,因释氧所产生的价值

约为19.3041亿元,年固碳释氧总价值约55.4944亿元。各生态组分中,针叶树树叶的固碳释氧贡献率最高,

达到彭水县森林生态系统固碳释氧总量的72.19%;其次是森林土壤,其固碳释氧贡献率为彭水县森林生态系统

固碳释氧总量的20.43%;阔叶树树叶贡献率为4.2%;贡献率最低的是地被植物,仅为0.29%。整体上看,固碳

释氧贡献率从大到小依次为针叶树固碳释氧贡献率(74.64%)、森林土壤固碳释氧贡献率(20.43%)、阔叶树固

碳释氧贡献率(4.63%)和地被植物固碳释氧贡献率(0.29%)(表2)。

表2 重庆市彭水县森林生态系统固碳释氧与价值估算统计表

Tab.2 StatisticsofforestecosystemcarbonsequestrationandoxygenreleasevaluationofPengshuicountyinChongqing

不同组分 年蓄积量/m3 年固碳量/t 年释氧量/t 年固碳价值/元 年释氧价值/元
年固碳释氧

总价值/元

固碳释氧贡

献比例/%

针叶树立木 227980.90 63834.65 47284.93 88647179.24 47284930.00 135932109.20 2.45

阔叶树立木 37280.51 11244.15 8329.00 15614751.13 8329000.00 23943751.13 0.43

针叶树树叶 - 1881369.76 1393607.23 2612658184.00 1393607230.00 4006265414.00 72.19

阔叶树树叶 - 109544.07 81143.76 152123848.30 81143759.99 233267608.30 4.20

地被植物 - 7606.50 5634.44 10563146.80 5634440.00 16197586.81 0.29

森林土壤 - 532454.67 394410.87 739419798.60 394410869.90 1133830669.00 20.43

合计 2606053.80 1930410.23 3619026912.00 1930410230.00 5549437142.00 100.00

3.2彭水县森林固碳释氧特征分析

如图1所示,森林树木是彭水县森林生态系统固碳释氧的主要贡献者。森林树木固碳释氧为整个森林生态

系统固碳释氧量的79.28%,其次为土壤,土壤固碳释氧量占整个森林生态系统固碳释氧量的20.43%,地被植

物固碳释氧量最低,仅占整个森林生态系统固碳释氧量的0.29%。

如图2所示,彭水县森林生态系统中林木固碳释氧功能中,针叶树固碳、释氧量均占据绝大部分(占林木固
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碳释氧量的93.8%),阔叶树固碳、释氧量极其有限,仅占乔木固碳释氧量的6.2%。重庆市目前林分特征为以

马尾松、杉木为优势树种,其他栎类等阔叶树所占比例较小,彭水县作为重庆的一部分,境内马尾松林比例大更

是其一大特征。

         彭水县森林生态系统不同部位               彭水县森林生态系统不同植被类型

  图1 重庆市彭水县森林生态系统不同部位固碳释氧量      图2 彭水县森林针叶、阔叶树固碳释氧量对比

Fig.1 Quantityofthedifferentlevelforestecosystemcarbon  Fig.2 Incontrasttoconiferousforest,broadleafforestcarbon

sequestrationandoxygenreleaseofPengshuicountyinChongqing  sequestrationandoxygenreleaseofPengshuicountyinChongqing

4讨论

森林的固碳释氧服务功能是在森林生态系统的各项服务功能中价值贡献最大的一块,固碳释氧量的多少能

够反映森林生态系统的生产力大小以及自身稳定程度。通常,单位面积森林固碳释氧量越高其生产力越大,相
应的生态服务价值也就越高。本文通过数据分析发现,彭水县森林生态系统固碳释氧量较大,固碳释氧价值较

高等特点。境内森林生态系统固碳释氧量从大到小依次为林木、土壤和草本。彭水县森林覆盖率高,林木生长

茂密,草本植物处于整个群落结构的最下层,采光量不足,因而生物量小,固碳量相应较低。同时,彭水县森林生

态系统中树种结构简单,针叶林、阔叶林比例不协调。反映在林木固碳释氧量上即是针叶林固碳释氧量占据绝

大部分比例(占彭水县森林固碳释氧总量的74.64%),阔叶林固碳释氧量有限(仅占彭水县森林固碳释氧总量的

4.63%)。彭水县境内森林多为马尾松纯林,马尾松、杉木林,马尾松、栎类乔木混交林,少阔叶树纯林,且马尾

松、栎类乔木混交林中多是马尾松或杉木为主要优势树种。近年来,松材线虫多发,马尾松多受其害,因而森林

生态系统的稳定性下降。大量马尾松木材仅可用作薪柴,且每年需要治理、砍伐、处理,造成了巨大的经济浪费。

本文通过固碳释氧特征的研究,证实了彭水县境内森林群落结构简单,树种比例不协调的现实情况。加速林相

改造,逐步替换马尾松纯林,提高阔叶林、针叶林比是当前提高彭水县森林生态系统稳定性,增加其经济产值的

有效手段,其操作已刻不容缓。
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Resources,EnvironmentandEcologyinThreeGorgesArea

CharacteristicsandValueEstimateofForestEcosystemCarbonFixationand
OxygenReleaseinPengshuiCounty

MALihui1,2,XIEYingzan1,HUANGShiyou1,LIUChunsheng1,GUANYunfeng1,CHENYong3

(1.ChongqingAcademyofForestry,Chongqing400036;2.Collegeoflandscapearchitecture,SouthwestUniversity,

Chongqing400716;3.ChongqingForestryAdministration401147,China)

Abstract:BytheNationalForestInventoryDataanalysis,calculatedthePengshuiCountyforestecosystemssequestratecarbon

2606053.80t,releaseoxygen1930410.23t,itscarbonsequestrationvalueis36.1903billionyuan,releasingoxygenvalueis

19.3041billionyuan,thetotalvalueofcarbonfixationandoxygenis55.4944billionyuan.Pengshuicountyforestecosystemcar-

bonsequestrationandoxygenreleasemainlyconcentratedintheforestfloor,abouttheircarbonfixationandoxygenof79.28%,fol-

lowedbysoil,accountingfor20.43%,accountingforonly0.29percentgroundcoverplants.Forestcarbonsequestrationandoxy-

genrelease,theconifercarbonfixationandoxygen,93.8%accountedforonly6.2%broadleaf.Conclusion:theoverallserviceof

Pengshuicountyforestecosystemvalueisrelativelyhigh,butbroad-leavedtreesandconiferousoncarbonfixationandoxygenre-

leaseratiohaveaseriousimbalance.

Keywords:Pengshuicounty;forestecosystems;carbonsequestrationandoxygenrelease;valuation;carbonsequestrationcharacter-

istics
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