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重庆大巴山国家级自然保护区苔藓植物区系研究
*
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摘要:【目的】补充重庆市苔藓植物区系资料。【方法】对重庆城口县大巴山国家级自然保护区57科141属390种苔藓植

物进行区系成分分析。【结果】该区域苔藓植物以东亚成分和热带成分为主,分别占总数的29.41%和26.76%,其次为北

温带成分,占总数的24.71%。不同垂直植被带的苔藓植物优势科和区系组成存在差异。通过与渝东南地区、重庆金佛

山国家级自然保护区、四川峨眉山和陕西佛坪国家级自然保护区共4个邻近地区苔藓植物区系的比较后发现,重庆大巴

山国家级自然保护区与陕西佛坪国家级自然保护区的苔藓植物物种最为相似,且中国特有成分在上述5个地区中最为丰

富。【结论】研究结果为深入理解中国苔藓植物区系地理和历史奠定了基础,为进一步开展该地区生物多样性监测提供了

参考资料。
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苔藓植物(Bryophyte)是最古老的陆生植物类群之一,物种多样性在高等植物中仅次于被子植物居第二位。
中国是世界上苔藓植物种类最丰富的国家之一,已记录3460种

[1],是全球苔藓植物生物多样性的重要基因库

之一。
重庆大巴山国家级自然保护区(后简称大巴山保护区)位于重庆市东北端的城口县境内,地理坐标为北纬

31°37'~32°12'、东经108°27'~109°16';当地属亚热带季风气候
[2],位于中国生物多样性研究热点地区之一———

大巴山区。近些年来,笔者对大巴山保护区苔藓植物进行了详细野外调查,报道苔类(Hepaticae)21科31属82
种,藓类(Musci)36科110属308种,并提供了详细的物种名录及垂直分布信息

[3]。本文在此基础上,进一步分

析该地区苔藓植物区系成分特点,比较该区域与4个邻近地区即渝东南地区(后简称渝东南)、重庆金佛山国家

级自然保护区(后简称金佛山保护区)、陕西佛坪国家级自然保护区(后简称佛坪保护区)和四川峨眉山(后简称

峨眉山)的物种相似性和区系谱特点,以进一步补充重庆市植物区系资料,为理解中国苔藓植物区系起源与演化

提供理论依据。

1材料与方法

苔藓植物标本采集和种类鉴定见文献[3]。划分区系成分的物种地理分布信息参考文献[4-12]。采用

Kroeber相似性系数和区系谱
[13]对大巴山保护区及上文提及的4个邻近地区的苔藓植物区系

[14-17]进行比较。

2结果

2.1区系成分组成

参照吴征镒
[18]对中国种子植物属的分布区类型的划分观点,大巴山保护区苔藓植物区系可划分为以下11

种类型(表1):

1)泛热带分布。包括Myriocoleopsisminutissima、毛状真藓(Bryumapiculatum)、具喙匐灯藓(Plagiom-
niumrhynchophorum)、扭叶藓(Trachypusbicolor)、软枝绿锯藓(Duthiellaflaccida)、拟扭叶藓卷叶变种

(Trachypodopsisserrulatavar.crispatula)和细枝直叶藓(Macrocomasullivantii),共7种。
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  2)旧世界热带分布。包括截叶

拟平藓(Neckeropsislepineana)、
拟多枝藓(Haplohymeniumpseu-
dotriste)和密毛细羽藓(Cyrtohy-
pnumgratum),共3种。

3)热带亚洲至热带大洋洲分

布。包括双齿异萼苔(Heteroscyphus
coalitus)、缺齿小石藓(Weissiaed-
entula)、小扭叶藓(Trachypushu-
milis)、反 叶 粗 蔓 藓 (Meteoriopsis
reclinata)、蔓藓(Meteoriumpoly-
trichum)和平叶偏蒴藓(Ectropot-
heciumzollingeri),共6种。

4)热带亚洲至热带非洲分布。
包括 狭 尖 叉 苔(Metzgeriaconsan-
guinea)、宽叶短月藓(Brachymenium
capitulatum)、短月藓(Brachymenium
nepalense)、暖地大叶藓(Rhodobryum
giganteum)、疏耳拟扭叶藓 (Trachy-
podopsislaxoalaris)和 橙 色 锦 藓

(Sematophyllumphoeniceum),共
6种。

5)热带亚洲分布。包括双齿裂

萼苔(Chiloscyphuslatifolius)、尖齿

羽苔(Plagiochilapseudorenitens)、亮
叶光萼苔(Porellanitens)、南亚顶

表1 研究区域与邻近地区苔藓植物区系谱

Tab.1 Floristicspectrumofbryophytesinthestudyareaanditsadjacentareas %

区系

性质
区系成分

大巴山

保护区
渝东南

金佛山

保护区

佛坪

保护区
峨眉山

热带

分布

1.泛热带分布 2.06 2.58 4.83 1.97 4.60

2.热带亚洲至热带美洲间断分布 0.00 0.00 0.00 1.09 0.92

3.旧世界热带分布 0.88 0.70 2.60 1.09 1.23

4.热带亚洲至热带大洋洲分布 1.76 2.35 2.62 1.31 1.54

5.热带亚洲至热带非洲分布 1.76 1.64 0.87 1.31 1.23

6.热带亚洲分布 20.29 15.5 13.97 4.59 18.10

温带

分布

7.北温带分布 24.71 20.40 28.82 28.82 21.17

8.东亚和北美间断分布 2.35 4.23 3.06 4.37 3.68

9.旧世界温带分布 2.94 0.94 1.75 2.18 0.92

10.温带亚洲 0.00 2.82 0.44 0.44 0.00

11.地中海区、西亚至中亚 0.00 2.58 0.00 0.00 0.00

12.中亚分布 0.00 0.00 0.00 0.66 0.00

13.东亚分布 29.41 38.05 34.06 39.52 32.21

14.中国特有成分 13.82 8.22 6.99 12.66 10.74

15.北半球广布 0.00 0.00 0.00 0.00 2.15

合计 100.00 100.00 100.00 100.00 98.49

  注:表中不包括世界分布类型。

鳞苔(Acrolejeuneasandvicensis)、毛叶曲柄藓(Campylopusericoides)、异形凤尾藓(Fissidensanomalus)、南亚

石灰 藓 (Hydrogonium consanguineum)、芽 孢 银 藓 (Anomobryum gemmigerum)、柔 叶 泽 藓 (Philonotis
mollis)、鞭 枝 悬 藓 (Barbellaflagellifera)、粗 肋 树 平 藓 (Homaliodendroncrassinervium)、南 亚 木 藓

(Thamnobryumsubserratum)、羊角藓(Herpetineurxontoccoae)、横生绢藓(Entodonprorepens)等,共69种。

6)北温带分布。包括刺叶护蒴苔(Calypogeiaarguta)、芽胞裂萼苔(Chiloscyphusminor)、毛叉苔

(Apometzgeriapubescens)、牛毛藓(Ditrichumheteromallum)、大叶凤尾藓(Fissidensgrandifrons)、北地对齿

藓(Didymodonfallax)、粗疣连轴藓(Schistidiumstrictum)、丝瓜藓(Pohliaelongata)、长叶提灯藓(Mnium
lycopodioides)、扁 枝 藓(Homaliatrichomanoides)、万 年 藓(Climacium dendroides)、细 枝 藓(Lindbergia
sinensis)、暗 绿 多 枝 藓(Haplohymeniumtriste)、绿 羽 藓(Thuidium assimile)、羽 枝 青 藓(Brachythecium
fasciculirameum)、鼠尾藓(Myurocladamaximowiczii)、毛灰藓(Homomalliumincurvatum)等,共84种。

7)东亚和北美间断分布。包括裸柄魏氏苔(Wiesnerelladenudata)、中华缩叶藓(Ptychomitriumsinense)、
黄砂藓(Racomitriumanomodontoides)、东亚泽藓(Philonotisturneriana)、新丝藓(Neodicladiellapendula)、
宽叶美喙藓(Eurhynchiumhians)、密叶绢藓(Entodoncompressus)和亚美绢藓(Entodonsullivantii),共8种。

8)旧世界温带分布。包括粗疣合叶苔(Scapaniaverrucosa)、钩毛叉苔(Metzgerialeptoneura)、日本曲尾

藓(Dicranumjaponicum)、红蒴立碗藓(Physcomitriumeurystomum)、圆叶匐灯藓(Plagiomniumvesicatum)、
大叶 毛 灯 藓 (Rhizomnium magnifolium)、木 藓 (Thamnobryum subseriatum)、东 亚 万 年 藓 (Climacium
japonicum)、尖叶牛舌藓(Anomodongiraldii)和短尖美喙藓(Eurhynchiumangustirete),共10种。

9)东亚分布。包括小蛇苔(Conocephalumjaponicum)、列胞耳叶苔(Frullaniamoniliata)、细光萼苔

(Porellagracillima)、日本扁萼苔(Radulajaponica)、节茎曲柄藓(Campylopusumbellatus)、拟合睫藓
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(Pseudosymblepharispapillosula)、阔叶毛口藓(Trichostomumplatyphyllum)、齿边缩叶藓(Ptychomitrium
dentatum)、硬 叶 砂 藓 (Racomitrium barbuloides)、侧 枝 匐 灯 藓 (Plagiomnium maximoviczii)、船 叶 藓

(Dolichomitracymbifolia)、阔叶平藓(Neckeraborealis)、短枝褶藓(Okamuraeabrachydictyon)、尖叶拟草藓

(Pseudoleskeopsistosana)、粗枝青藓(Brachytheciumhelminthocladum)、粗枝藓(Gollanianeckerella)、钙生灰

藓(Hypnumcalcicolum)、圆叶棉藓(Plagiotheciumpaleaceum)、东亚金灰藓(Pylaisiellabrotheri)、东亚小金

发藓(Pogonatuminflexum)等,共100种。

10)中国特有成分。包括全缘异萼苔(Heteroscyphussaccogynoides)、钝叶光萼苔(Porellaobtusata)、钙土

泽藓 (Philonotiscalcarea)、长 尖 耳 平 藓 (Calyptothecium wightii)、多 态 拟 细 湿 藓 (Campyliadelphus

protensus)等,共47种。

11)世界广布类型。包括羽枝片叶苔(Riccardiamultifida)、桧叶白发藓(Leucobryumjuniperoideum)、立
膜藓(Hymenostyliumrecurvirostrum)、拟三列真藓(Bryumpseudotriquetrum)、卷叶藓(Ulotacrispa)、虎尾藓

(Hedwigiaciliata)、碎米藓(Fabroniapusilla)、大羽藓(Thuidiumcymbifolium)、褶叶青藓(Brachythecium
salebrosum)、金发藓(Polytrichumcommune)等,共50种。

从表1可以看出,大巴山保护区苔藓植物区系成分以东亚分布(占总数的29.41%)为主,其次是北温带分布

(占总数的24.71%)和热带亚洲分布(占总数的20.29%)。总体来看,温带性质的成分占73.23%,具有绝对优

势;其次是热带成分,占26.76%,表现出亚热带向北温带过渡的特点。

2.2不同垂直植被带的种类组成和区系特点

  本研究调查范围涉及3个不同植被带,各植

被带苔藓植物种类组成和区系特点(表2)如下:

1)常绿、落叶阔叶混交林带(分布海拔为1000~
1650m)是大巴山保护区苔藓植物最重要的分布

区域,拥有361种苔藓植物,其中苔类、藓类分别

有77,284种,主要为青藓科(Brachytheciaceae)
(38种)、丛 藓 科(Pottiaceae)(35种)、灰 藓 科

(Hypnaceae)(25种)、真藓科(Bryaceae)(21种)、提灯

藓科(Mniaceae)(18种)和蔓藓科(Meteoriaceae)(14
种)。区 系 成 分 以 东 亚 分 布 为 主 (占 总 数 的

29.39%),热带性质的成分也占较大比例(占总数

的27.49%)。2)针叶林(分布海拔为>1650~
2000m)中拥有98种苔藓植物,其中苔类、藓类

分别有13,85种,主要为青藓科(8种)、灰藓科

(8种)、曲 尾 藓 科 (Dicranaceae)(7种)、真 藓 科

(7种)、丛藓科(6种)和紫萼藓科(Grimmiaceae)
(6种)。区系成分以东亚分 布 为 主(占 总 数 的

33.75%),热带性质的成分明显减少(占总数的

表2 研究区域中不同垂直植被带的苔藓植物区系特点

Tab.2 Floristiccharacteristicsofbryophytesin
    differentverticalvegetationzonesofthestudyarea %

区系成分
常绿、落叶

阔叶混交林
针叶林

暗针

叶林

泛热带分布 2.24 1.25 1.59

旧世界热带分布 0.96 0.00 0.00

热带亚洲至热带大洋洲分布 1.92 0.00 0.00

热带亚洲至热带非洲分布 1.92 2.50 0.00

热带亚洲分布 20.45 8.75 15.87

北温带分布 23.64 26.25 38.10

东亚和北美间断分布 2.24 3.75 3.17

旧世界温带分布 2.88 5.00 0.00

东亚分布 29.39 33.75 33.33

中国特有成分 14.38 18.75 7.94

合计 100.00 100.00 100.00

12.50%)。3)暗针叶林(分布海拔为1850~2500m)中拥有72种苔藓植物,其中苔类、藓类分别有11,61种,
主要为丛藓科(9种)、青藓科(9种)、灰藓科(6种)、曲尾藓科(5种)、真藓科(4种)、提灯藓科(4种)、羽藓科

(Thuidiaceae)(4种)和绢藓科(Entodontaceae)(4种)。区系成分以北温带(占总数的38.10%)和东亚(占总数

的33.33%)分布为主。

2.3与邻近地区区系比较

大巴山保护区位于重庆市东北部,属于大巴山南麓。为进一步探讨该地区苔藓植物区系特点,本文选取与

之纬度和地理距离相近的4个地区进行比较,即包括酉阳县、秀山县、黔江区全境和彭水县部分地区的渝东南

(地理坐标为北纬28°15'~29°50'、东经108°15'~109°20')
[14]、重庆南部的金佛山保护区(地理坐标为北纬

28°50'~29°20'、东经107°00'~107°20')
[15]、陕西南部秦岭南坡的佛坪保护区(地理坐标为北纬33°33'~33°46',
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东经107°40'~107°55')
[16]和峨眉山(地理坐标为北纬29°16'~29°43',东经103°10'~103°37')

[17]。

2.3.1苔藓植物组成特点比较 在科、属、种水平,大巴山

保护区苔藓植物多样性不及佛坪保护区和渝东南。从属

的水平看,大巴山保护区苔藓植物与4个邻近地区的相似

性程度均非常高(0.66~0.71),且各相似性系数数值非常

接近。其中,大巴山保护区苔藓植物与渝东南苔藓植物又

最为相似。从种的水平看,该地区与佛坪保护区苔藓植物

物种相似性程度明显高于其他3个地区,接近一半的物种

相同(表3)。

2.3.2地理成分区系谱比较 大巴山保护区与邻近4个地

区的苔藓(或藓类)植物区系成分均以东亚成分为主(占总

数的29.41%~39.52%)。其中,佛坪保护区苔藓植物东

亚成分最高。各地区热带成分以峨眉山最高(占总数的

27.62%),其次是大巴山保护区(占总数的26.76%),再次

是金佛山保护区(占总数的24.89%)和渝东南(占总数的

22.77%)。而佛坪保护区苔藓植物区系则表现出明显的

温带性质,热带成分仅占总数的11.36%。需要指出的是,
大巴山保护区苔藓植物的中国特有成分最为丰富(占总数

的13.82%),其次是佛坪保护区(占总数的12.66%)和峨

眉山(占总数的10.74%)。

表3 研究区域与邻近地区苔藓植物相似性的比较

Tab.3 Comparisonofbryophytesimilaritybetween
thestudyareaanditsadjacentareas

比较

项目

大巴山

保护区
渝东南

佛坪

保护区

金佛山

保护区
峨眉山

科数 57 62 62 40 46

属数 141 159 163 133 161

种数 390 448 468 245 349

共有

属数
106 100 82 87

属相似

性系数
0.71 0.66 0.68 0.67

共有

种数
154 199 96 123

种相似

性系数
0.37 0.47 0.35 0.38

  注:与金佛山保护区和峨眉山的有关数据比较时仅涉及

藓类数据。

3结论

大巴山保护区位于重庆、四川和陕西三省市交界地区,属于重庆市仅有的两处中国生物多样性优先保护区

域之一。本文分析了大巴山保护区57科141属390种苔藓植物区系成分,并且与4个邻近地区进行了比较,研
究结果丰富了重庆市苔藓植物区系资料,为深入理解中国苔藓植物区系地理和历史奠定了基础。

大巴山保护区生物区系起源古老,特有种类丰富。从区系成分分析结果来看(表1),该地区苔藓植物以东亚成

分为主(占总数的29.41%),热带成分和温带成分互相融汇、交织,具有亚热带向北温带过渡性特点。这一结果与该

地区其他生物区系的研究结果一致
[19-21]。相比4个邻近地区(渝东南、金佛山保护区、佛坪保护区和峨眉山),大巴

山保护区中国特有成分更为丰富,苔藓植物区系与离该区域地理距离最近的佛坪保护区更为相似。不同垂直植被

带的苔藓植物优势科和区系组成存在差异,这一结果为进一步开展该地区生物多样性监测提供了参考资料。
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StudyonBryofloraofDabashanNationalNatureReserveinChongqing

LIUYan,TIANShang
(CollegeofLifeSciences,ChongqingNormalUniversity,Chongqing401331,China)

Abstract:[Purposes]ItaimstoprovidemoreinformationaboutbryophytefloraofChongqingcity.[Methods]Thefloristic
compositionsof390bryophytespeciesin141generaand57familiesfromDabashannationalnaturereserveinChengkou,Chongqing
wereanalyzed.[Findings]TheresultsrevealedthatEastAsiaandtropicaltypesweredominant,accountingfor29.41% and
26.76%,respectively,followedbyNorthTemperatetype.Thedominantfamiliesandfloristiccompositionsofbryophytesamong
threeverticalvegetationzonesweredifferent.Comparedwithfouradjacentareas(i.e.SoutheastofChongqing,Mt.Jinfonational
naturereserveinChongqing,Mt.EmeiinSichuan,FopingnationalnaturereserveinShanxi),bryoflorainDabashannaturereserve
hadthehighestsimilarityindexwithFopingnaturereserveatthespecieslevelsandhigherpercentagesofendemictypethanthe
otherfourareas.[Conclusions]Thepresentstudyprovidesreferenceforfurtherunderstandingbryophytefloraanditshistoryin
ChinaandbiodiversitymonitoringinDabashannaturereserve,Chongqing.
Keywords:bryophytes;flora;biodiversity;Chengkoucounty
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