
 2018年11月 重庆师范大学学报(自然科学版) Nov.2018
第35卷 第6期 JournalofChongqingNormalUniversity(NaturalScience) Vol.35 No.6

动物科学 DOI:10.11721/cqnuj20180604

多种诱食剂对不同食性鱼类的诱食效果比较
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摘要:【目的】评估多种诱食剂对不同食性鱼类的诱食效果,并筛选效果较好的诱食剂。【方法】选取食性分别为草食性、杂
食性和肉食性的草鱼(Ctenopharyngodonidella)、鲫(Carassiusauratus)和乌鳢(Channaargus)共3种鱼类,采用迷宫法,
将植物性诱食剂陈皮、香草、大蒜素、丁香和甘草,动物性诱食剂蚯蚓粉、鱼溶浆和乌贼粉,以及化学性诱食剂二甲基-β-丙
酸噻亭(DMPT)、核苷酸和氨基酸单独或复合地置于迷宫中,记录实验鱼在30min内进入实验区和对照区的次数,评估

各种诱食剂的诱食效果。【结果】1)对草鱼的诱食效果最好的诱食剂是核苷酸-甘草,之后依次为丁香-大蒜素-甘草、核苷

酸、核苷酸-蚯蚓粉、乌贼粉、蚯蚓粉、氨基酸和DMPT。2)对鲫的诱食效果最好的诱食剂是香草,之后依次为香草-陈皮-
大蒜素、氨基酸-核苷酸-DMPT、香草-氨基酸-蚯蚓粉、氨基酸、香草-氨基酸和香草-蚯蚓粉。3)对乌鳢的诱食效果最好的

诱食剂是蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉,之后依次为鱼溶浆-蚯蚓粉、蚯蚓粉、鱼溶浆、鱼溶浆-DMPT、DMPT、乌贼粉和大蒜素-
DMPT-鱼溶浆。【结论】对草鱼、鲫和乌鳢而言,诱食效果最好的单一诱食剂分别是核苷酸、香草和鱼溶浆而复合诱食剂

分别是核苷酸-甘草、香草-陈皮-大蒜素和蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉。
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诱食剂是能将鱼类吸引至饵料周围的物质,它产生诱食效果的过程分为3个阶段:1)通过散发气味或释放

化学物质使鱼类意识到食物刺激的存在;2)使鱼类趋向食物刺激源;3)使鱼摄入食物并判断食物的适口性、可
食性等[1]。在水产饵料中添加适量的诱食剂可以明显改善饵料的适口性,增加水产养殖动物的食欲,缩短鱼类

趋向食物的时间,提高饵料的利用率,减轻水质污染[2]。已有研究表明,诱食剂还可以促进消化酶的分泌、活跃

鱼体的消化和吸收功能,进而促进鱼类生长,缩短生长周期,提高产量[3]。因此,在水产养殖中使用诱食剂能有

效降低养殖成本,提高经济效益。
自20世纪60年代以来,国外许多学者纷纷开展了鱼类诱食剂的研究并取得了诸多研究成果。相比之下,

中国在这一领域的研究起步较晚,20世纪90年代以后才开始投入力量进行研究,并且自主研制、创新的成果较

少[4]。随着中国水产养殖业规模化、集约化程度的不断提高,水产诱食剂在养殖业中的地位显得愈来愈重要[5]。
因此,有关鱼类诱食剂的研究具有重要意义和广阔的应用前景。目前,国内外研究较多的鱼类诱食剂是氨基酸

及氨基酸混合物、甜菜碱、含硫有机物、大蒜素、动植物提取物等[6]。与此同时,由于中国拥有丰富的中草药植物

资源,且中草药植物具有独特味道并富含多种对鱼类有强烈引诱作用的物质,因此国内对中草药植物在鱼类诱

食剂的应用研究报道较多[7]。综合国内外已有的研究成果发现,目前有关不同诱食剂对某一特定鱼类诱食效果

的研究较多,但有关不同食性鱼类对多种诱食剂的偏好程度的比较分析较为匮乏。
中国是水产养殖大国,水产品产量已连续多年位居世界第一。其中,草鱼(Ctenopharyngodonidella)、鲫

(Carassiusauratus)和乌鳢(Channaargus)是中国重要的经济鱼类,分别为草食性、杂食性和肉食性鱼类的典型

代表。本研究评估了植物性、动物性、化学性等3类不同性质的诱食剂对上述不同食性鱼类的诱食效果,并筛选

出诱食效果较好的鱼类诱食剂,以期应用于生产实践。

1材料与方法

1.1实验材料

体长5~7cm、体质量4~5g的草鱼,体长3~5cm、体质量2~3g的鲫以及体长5~7cm、体质量4~5g
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的乌鳢均购自重庆当地养殖池塘,并转移到室内持续充气的循环养殖系统中暂养,养殖水温约为(25±1)℃,光
周期为14h光照∶10h黑暗。

1.2基础饲料及诱食剂原料

蛋白质、脂肪质量分数分别为32%,4%的草鱼饲料和蛋白质、脂肪质量分数分别为36%,5%的鲫饲料购自

四川巨星饲料科技有限公司;蛋白质、脂肪质量分数分别为50%,9%的乌鳢饲料购自四川通威饲料有限公司。
植物性诱食剂中,陈皮、香草、丁香和甘草均购自重庆本地中药店,大蒜素购自泰州市春达动物药业饲料有

限公司。动物性诱食剂蚯蚓粉、鱼溶浆和乌贼粉分别购自武汉市大丰收生物科技有限公司,山东鱼公生物科技

有限公司和海兴海之源饲料有限公司。化学性诱食剂中,二甲基-β-丙酸噻亭(DMPT)和复合氨基酸(甘氨酸、蛋
氨酸、丙氨酸、亮氨酸、异亮氨酸、缬氨酸、胱氨酸、半胱氨酸和赖氨酸)均购自武汉白熊生物科技有限公司,而复

合核苷酸(肌甘酸、鸟甘酸)购自河南千志商贸有限公司。以上诱食剂原料均粉碎后过40目筛。

   图1 迷宫模型            图2 实验迷宫装置

     Fig.1 Themazemodel       Fig.2 Themazedeviceforthestudy

1.3实验装置

参考伍一军等人[8]设置

的迷宫模型(图1),即采用长

方形敞口水箱为实验装置,
并将它分为5个区域,分别

为A区、B区、B′区、C区和

C′区。其中B′区是实验区,

C′区为对照区。具体实验迷

宫装置如图2所示。

1.4诱食球制作

以诱食剂和基础饲料为

原料分别制作对照区和实验区的诱食球。对照区的诱食球不添加诱食剂,实验区的诱食球添加诱食剂。根据预

实验并结合他人的研究结果[9-11],诱食剂陈皮、香草、大蒜素、丁香、甘草、DMPT、核苷酸、氨基酸、蚯蚓粉、鱼溶浆

和乌贼粉的添加量分别为诱食球质量的0.2%,0.4%,0.05%,1%,0.6%,0.2%,0.6%,0.6%,1.6%,2%和

5%。制作诱食球时,首先要将基础饲料粉碎;如为制作实验区的诱食球,还需按上述剂量添加诱食剂。之后将

原料混合均匀,加入6%诱食球质量的粘合剂羧甲基纤维素钠。再充分混匀后,加入适量的蒸馏水,最后制成直

径约为1cm的、外层包有脱脂棉和医用纱布的诱食球。

1.5实验方法

正式实验前,实验鱼先停食24h,使之处于饥饿状态。实验开始时,先开启进水管使迷宫中水深为15cm,再
开启出水管,保持实验一直在流水中进行。然后,用玻璃挡板将A区与B区、C区隔开,使实验鱼不能进入B区

和C区。在暂养缸中选取体长、体质量基本一致的实验鱼15尾放入迷宫A区中,让它们适应5min后,将制备

好的含有和不含有诱食剂的诱食球分别置于B′区和C′区。打开B区和C区隔板,使鱼能够自由从A区出入B′
区和C′区。使用数码摄像机拍摄30min内实验鱼分别进入B′区和C′区的总次数[12]。为防止前一种诱食剂干

扰,在每次实验结束后均用自来水清洗实验鱼、迷宫并更换迷宫内的水,且每种诱食剂处理间隔24h。每种单一

或复合种类的诱食剂对同种鱼的诱食效果评价均设置3个生物学重复。

1.6诱食效果评价方法

参照赵红月等人[13]的研究,各种诱食剂对实验鱼的诱食效果采用公式“诱食效果=(鱼进入实验区的次数-
鱼进入对照区的次数)/鱼进入对照区的次数”进行计算。

1.7统计分析

实验获得的数据用“平均值±标准差”表示。用SPSS17.0软件对数据进行单因素方差分析和Tukey多重

比较;当p<0.05时,统计结果具有统计学意义。

2结果

2.1单一和复合诱食剂对草鱼的诱食效果

2.1.1单一诱食剂对草鱼的诱食效果 由表1可知,单一诱食剂中对草鱼的诱食效果最好的是核苷酸,之后依次
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为乌贼粉、蚯蚓粉、氨基酸、DMPT、甘草、丁香、鱼溶浆、大蒜素、香草和陈皮。除陈皮对草鱼的摄食有抑制作用

外,其余诱食剂对草鱼均有诱食效果。各单一诱食剂的诱食效果不具有统计学意义上的差异。

表1 单一诱食剂对草鱼的诱食效果

Tab.1 AttractanteffectofasinglefeedingattractantonC.idella

诱食剂种类 进入实验区次数 进入对照区次数 诱食效果 诱食剂种类 进入实验区次数 进入对照区次数 诱食效果

核苷酸 53.7±3.8 32.7±8.0 0.70±0.34 丁香 38.0±5.3 31.0±6.6 0.24±0.12

乌贼粉 28.7±4.9 20.0±5.6 0.53±0.60 鱼溶浆 31.3±3.2 26.3±7.0 0.23±0.26

蚯蚓粉 37.7±2.1 25.7±3.1 0.49±0.25 大蒜素 24.7±5.0 22.3±5.5 0.11±0.06

氨基酸 41.3±12.5 29.3±11.0 0.44±0.29 香草 30.3±7.5 28.0±7.6 0.09±0.06

DMPT 45.3±4.0 33.0±4.6 0.40±0.28 陈皮 36.3±8.5 39.7±6.4 -0.09±0.07

甘草 52.7±5.7 41.3±9.9 0.32±0.34

2.1.2复合诱食剂对草鱼的诱食效果 表2显示,复合诱食剂中对草鱼的诱食效果最好的是核苷酸-甘草,之后

依次为丁香-大蒜素-甘草、核苷酸-蚯蚓粉、甘草-核苷酸-蚯蚓粉、氨基酸-核苷酸-DMPT和蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼

粉。除蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉对草鱼的摄食有抑制作用外,其余5种复合诱食剂对草鱼均有诱食效果,其中核苷

酸-甘草的诱食效果明显比蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉的诱食效果更高,两者的差异具有统计学意义(p<0.05)。

表2 复合诱食剂对草鱼的诱食效果

Tab.2 AttractanteffectofcompoundfeedingattractantsonC.idella

诱食剂种类
进入实验

区次数

进入对照

区次数
诱食效果 诱食剂种类

进入实验

区次数

进入对照

区次数
诱食效果

核苷酸-甘草 73.3±8.0 30.3±2.51.41±0.13a 甘草-核苷酸-蚯蚓粉 46.7±0.9 35.7±8.7  0.40±0.46bc

丁香-大蒜素-甘草 43.0±6.4 23.7±3.30.85±0.45ab 氨基酸-核苷酸-DMPT 50.7±8.8 38.0±10.7 0.40±0.34bc

核苷酸-蚯蚓粉 55.3±6.8 35.0±4.60.61±0.40bc 蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉 26.7±4.1 33.3±7.6 -0.17±0.17c

  注:不同小写字母表示不同种类诱食剂的诱食效果差异具有统计学意义(p<0.05),下同

2.2单一和复合诱食剂对鲫的诱食效果

2.2.1单一诱食剂对鲫的诱食效果 由表3可知,对鲫的诱食效果最好的单一诱食剂为香草,然后依次为氨基

酸、蚯蚓粉、核苷酸、陈皮、大蒜素、丁香、DMPT、鱼溶浆、甘草和乌贼粉。除甘草和乌贼粉对鲫的摄食有抑制作

用外,其余诱食剂对鲫均有诱食效果。其中,香草、氨基酸的诱食效果均比甘草、乌贼粉的诱食效果更高,且前两

者与后两者的差异具有统计学意义(p<0.05)。

表3 单一诱食剂对鲫的诱食效果

Tab.3 AttractanteffectofasinglefeedingattractantonC.auratus

诱食剂种类 进入实验区次数 进入对照区次数 诱食效果 诱食剂种类 进入实验区次数 进入对照区次数 诱食效果

香草 177.7±16.0 120.7±28.8 0.54±0.46a 丁香 155.0±11.4 130.0±11.1  0.12±0.03ab

氨基酸 170.7±19.4 122.7±26.6 0.42±0.23a DMPT 102.0±23.5 92.3±20.5 0.10±0.03ab

蚯蚓粉 144.3±6.5 119.3±21.1 0.23±0.19ab 鱼溶浆 106.0±3.5 102.0±5.2 0.04±0.05ab

核苷酸 156.3±22.2 132.3±11.7 0.18±0.06ab 甘草 121.3±19.1 148.3±22.4 -0.20±0.05b

陈皮 132.3±13.6 114.0±13.5 0.16±0.02ab 乌贼粉 115.3±23.4 145.0±11.5 -0.21±0.14b

大蒜素 89.7±8.1 78.7±7.8 0.14±0.02ab

2.2.2复合诱食剂对鲫的诱食效果 复合诱食剂中,香草-陈皮-大蒜素对鲫的诱食效果最好,然后依次为氨基酸-
核苷酸-DMPT、香草-氨基酸-蚯蚓粉、香草-氨基酸、香草-蚯蚓粉和蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉(表4)。尽管所有复合

诱食剂对鲫均表现出一定的诱食作用,但它们的诱食效果不具有统计学意义上的差异。
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表4 复合诱食剂对鲫鱼的诱食效果

Tab.4 AttractanteffectofcompoundfeedingattractantsonC.auratus

诱食剂种类
进入实验

区次数

进入对照

区次数
诱食效果 诱食剂种类

进入实验

区次数

进入对照

区次数
诱食效果

香草-陈皮-大蒜素 130.3±5.3 86.7±10.3 0.53±0.13 香草-氨基酸 138.7±3.1 101.3±3.3 0.37±0.39

氨基酸-核苷酸-DMPT 131.7±34.1 74.3±8.8 0.52±0.19 香草-蚯蚓粉 161.7±8.7 122.3±14.7 0.34±0.20

香草-氨基酸-蚯蚓粉 129.3±12.5 84.7±7.9 0.47±0.39 蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉 106.3±11.1108.0±26.9 0.22±0.08

2.3多种诱食剂对乌鳢的诱食效果

2.3.1单一诱食剂对乌鳢的诱食效果 按对乌鳢的诱食效果从高到低对单一诱食剂进行排序,依次为蚯蚓粉、鱼
溶浆、DMPT、乌贼粉、大蒜素、氨基酸、陈皮、核苷酸、甘草、丁香和香草,除香草对乌鳢的摄食有抑制作用外,其
余诱食剂对乌鳢均有诱食效果(表5)。其中,鱼溶浆、蚯蚓粉、DMPT、乌贼粉、大蒜素这几种诱食剂的诱食效果

均明显好于香草的诱食效果,与后者的差异均具有统计学意义(p<0.05)。

2.3.2复合诱食剂对乌鳢的诱食效果 由表6可知,复合诱食剂中对乌鳢的诱食效果最好的是蚯蚓粉-鱼溶浆-
乌贼粉,然后依次为鱼溶浆-蚯蚓粉、鱼溶浆-DMPT、大蒜素-DMPT-鱼溶浆和氨基酸-核苷酸-DMPT,大蒜素-陈
皮-甘草的诱食效果最差。除大蒜素-陈皮-甘草对乌鳢的摄食有抑制作用外,其余复合诱食剂对乌鳢均有诱食效

果。其中,蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉、鱼溶浆-蚯蚓粉这两种复合诱食剂的诱食效果明显好于大蒜素-陈皮-甘草的诱

食效果,与后者的差异具有统计学意义(p<0.05)。

表5 单一诱食剂对乌鳢的诱食效果

Tab.5 AttractanteffectofasinglefeedingattractantonC.argus

诱食剂种类 进入实验区次数 进入对照区次数 诱食效果 诱食剂种类 进入实验区次数 进入对照区次数 诱食效果

蚯蚓粉 49.7±1.5 33.7±11.2 0.58±0.46a 陈皮 39.7±9.5 33.7±10.7  0.21±0.24ab

鱼溶浆 31.7±5.7 21.0±2.0 0.50±0.13a 核苷酸 39.7±2.3 34.0±3.0 0.17±0.05ab

DMPT 27.7±3.5 20.0±6.2 0.45±0.37a 甘草 36.0±3.6 34.0±2.7 0.06±0.03ab

乌贼粉 39.3±2.3 30.7±5.5 0.32±0.32a 丁香 47.3±1.3 45.0±1.0 0.05±0.03ab

大蒜素 21.7±0.6 17.3±0.6 0.25±0.04a 香草 29.0±6.1 49.3±11.6 -0.41±0.04b

氨基酸 41.3±5.0 33.3±3.2 0.24±0.17ab

表6 复合诱食剂对乌鳢的诱食效果

Tab.6 AttractanteffectofcompoundfeedingattractantsonC.argus

诱食剂种类
进入实验

区次数

进入对照

区次数
诱食效果 诱食剂种类

进入实验

区次数

进入对照

区次数
诱食效果

蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉 35.3±6.9 21.7±8.2 0.82±0.74a 大蒜素-DMPT-鱼溶浆 49.3±7.5 39.0±3.3  0.26±0.13ab

鱼溶浆-蚯蚓粉 41.7±0.5 26.0±0.8 0.60±0.08a 氨基酸-核苷酸-DMPT 38.7±9.0 33.3±8.2 0.16±0.03ab

鱼溶浆-DMPT 47.0±3.6 32.3±5.3 0.48±0.18ab 大蒜素-陈皮-甘草 32.7±3.8 50.3±3.3 -0.35±0.09b

3讨论与结论

3.1单一诱食剂对不同食性鱼类的诱食效果

研究表明,具有芳香味或其他特殊气味的植物提取物对鱼类有一定的诱食效果[14]。基于上述研究,本研究

选取了陈皮、香草、大蒜素、丁香、甘草这几种具有芳香味或特殊气味的植物性诱食剂,其中大蒜素和丁香对3种

鱼均表现出诱食作用。现有研究显示,大蒜素对草鱼、鲫、鲤(Cyprinuscarpio)及中华鳖(Pelodiscussinensis)等
大多数水产动物的嗅觉都有刺激作用[15]。目前,关于丁香对鱼类的诱食效果尚存争议:郭永军等人[12]的研究结

果表明丁香提取物对鲤有明显诱食作用,而伍一军等人[16]指出丁香提取液对鲤有抑食作用。因此,丁香的诱食
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效果还有待进一步研究。在本研究中,陈皮对草鱼、甘草对鲫、香草对乌鳢分别表现出抑食作用。虽然草鱼是草

食性鱼类,但在本研究中植物性诱食剂(如陈皮)并没有表现出良好的诱食效果。这可能与草鱼的生长阶段有

关:草鱼在成鱼期主要以植物为食,但在幼鱼期主要以浮游动物、摇蚊(Chironomidae)幼虫、桡足类(Copepods)
和无节幼体、藻类等为食[17],而本研究选取的实验鱼均处于幼鱼期。同样地,袁兆祥等人[18]的研究结果表明,杂
食性的滁州鲫在幼鱼期主要以轮虫(Rotifera)、枝角类(Cladocera)、桡足类、单胞藻类和有机碎屑等为食,随着体

长的增长,该种鱼的食物中大型浮游动物、水生植物所占比例才明显增加。由此推测,本研究观察到的甘草对鲫

有抑食作用,可能与鲫的食性及它的生长发育阶段有关。此外,本研究中甘草、丁香、香草等植物性原料对乌鳢

诱食效果不佳,甚至有抑制作用,这与预期结果相符。乌鳢是典型的肉食性鱼类,主要以小型鱼虾为食,因而对

植物性诱食剂并不敏感。
在本研究中,氨基酸、核苷酸及DMPT这3种化学性诱食剂均对3种不同食性鱼类均表现出一定的诱食作

用。游离氨基酸可以对鱼类嗅觉与味觉感受器产生强烈的刺激作用[19]。本研究中氨基酸表现出良好的诱食效

果,这与何贤形等人[20]的研究结果相符。关于核苷酸的诱食作用,已有研究发现多种核苷酸都对鱼类具有诱食

活性,但核苷酸的诱食效果具有种的特异性。通常核苷酸与氨基酸、甜菜碱或三甲胺合用,以加强刺激效果[20]。
此外,有研究表明,在饲料中添加DMPT能有效促进乌鳢的摄食[21],这与本研究结果相符。

当前,水产动物及相关加工副产品如乌贼内脏粉、蚯蚓提取液等在水产饲料中的使用越来越广泛。本研究

选取了鱼溶浆、蚯蚓粉和乌贼粉共3种动物性诱食剂。除乌贼粉对鲫有抑食作用外,其余两种诱食剂均具有诱

食效果。有研究表明,在饲料中添加质量分数大于或等于3%的乌贼内脏粉,可对罗非鱼(Oreochromismossam-
bicus)表现出诱食作用[22]。而本研究中,乌贼粉对鲫有抑食作用,其中原因尚不清楚,有待进一步研究。郑晶等

人[11]的研究表明,在基础饲料中添加鱼溶浆能有效提高杂交鳢(Channaspp.)的摄食量,与本研究结果相似。此

外,蚯蚓粉含有丰富的动物蛋白和各种必需氨基酸[23],是一种很好的鱼类诱食剂。

3.2复合诱食剂对不同食性鱼类的诱食效果

目前,国内外对鱼类单一诱食剂的研究已比较深入,而对复合诱食剂的研究相对较少。单一和复合诱食剂

各有优点。单一诱食剂可能只对鱼类的嗅觉、视觉或味觉形成单一刺激,而复合诱食剂往往对鱼类形成综合的

诱食刺激。
植物性复合诱食剂是近些年来研究的热点。本研究中,核苷酸-甘草这种复合诱食剂对草鱼的诱食效果好于

单一的甘草或核苷酸,香草-陈皮-大蒜素对鲫的诱食效果也较好,但大蒜素-陈皮-甘草对乌鳢的摄食有抑制作用。
由此推测,植物性复合诱食剂对草食性和杂食性鱼类可能表现出较好的诱食效果,但对肉食性鱼类的诱食效果

不明显。
除了植物性复合诱食剂,化学性复合诱食剂也是研究的热点之一。陈京华等人[24]研究表明,甜菜碱、

WDMPT、W盐酸三甲胺、W 柠檬酸、W 甘氨酸、W 牛磺酸和 WWL-谷氨酸钠组成的复合诱食剂能提高牙鲆

(Paralichthysolivaceus)的摄食率;许国焕等人[25]发现,复合甜菜碱和牛磺酸比单一的甜菜碱或牛磺酸对大口

鲶(Silurusmeridionalis)有更好的诱食效果;梁萌青等人[26]报道,单一的核苷酸对真鲷(Pagrosomusmajor)摄
食有抑制作用,而将核苷酸与丙氨酸及肌苷复合则表现出较弱的诱食作用。本研究中,氨基酸-核苷酸-DMPT对

鲫鱼的诱食效果强于单一的氨基酸、核苷酸及DMPT,但该复合诱食剂对草鱼和乌鳢的诱食效果却不及后三者。
由此推测,杂食性鱼类可能对化学性复合诱食剂较敏感。

在本研究中,蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉这种复合诱食剂对草鱼的诱食效果不及单一的蚯蚓粉、鱼溶浆及乌贼

粉,但该复合诱食剂较单一诱食剂而言,能明显提高对乌鳢的诱食效果。由此可见,与单一诱食剂的诱食效果相

比,复合诱食剂的诱食效果优劣与鱼的种类或食性密切相关。对同种鱼类而言,复合诱食剂和单一诱食剂呈现

出差异性的诱食效果,可能是复合诱食剂各组分间的相互促进或抑制作用所致,但有关复合诱食剂中各诱食剂

成分间的相互作用机制还有待进一步研究。
总之,由本研究结果可知:对草鱼诱食效果最好的单一诱食剂是核苷酸而复合诱食剂是核苷酸-甘草;对鲫诱

食效果最好的单一诱食剂是香草而复合诱食剂是香草-陈皮-大蒜素;对乌鳢诱食效果最好的单一诱食剂是鱼溶

浆而复合诱食剂是蚯蚓粉-鱼溶浆-乌贼粉。
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AnimalSciences

TheComparsiononAttractiveEffectsof
FeedingAttractantsonFisheswithDifferentFoodHabits

CHENQiliang,WULinlin,DUXiaoyan,ZHENGChongrong,LIYingwen
(EngineeringResearchCenterofBioactiveSubstances,ChongqingKeyLaboratoryofAnimalBiology,

CollegeofLifeSciences,ChongqingNormalUniversity,Chongqing401331,China)

Abstract:[Purposes]Toassesstheeffectsofvariousfeedingattractantsonfisheswithdifferentfoodhabits,andtoscreentheat-
tractantswithbettereffects.[Methods]Byusingthemazemethod,threefisheswithdifferentfeedinghabits:Ctenopharyngodon
idella (herbivority),Carassiusauratus(omnivory),Channaargus(carnivorous)wereselectedandthreedifferentproperties-vege-
tal(driedtangerinepeel,vanilla,allicin,clove,andlicorice),animal(earthwormpowder,fishdissolvingpulp,andsquidpowder),

andchemical(DMPT,nucleotides,andaminoacids)attractantswereputintothemaze,andthetimesoffishenteringtheexperi-
mentalareaandthecontrolareawithin30minwererecorded.[Findings]TheattractantsinductioneffectforC.idellawasrankedas
follows:nucleotide-licorice>clove-allicin-licorice>nucleotide>nucleotide-earthwormpowder>squidpowder>earthwormpowder>
aminoacid>DMPT;theattractantsinductioneffectforC.auratuswasrankedasfollows:vanilla>vanilla-driedtangerinepeel-alli-
cin>aminoacid-nucleotides-DMPT>vanilla-aminoacids-earthwormpowder>aminoacids>vanilla-aminoacid>vanilla-earthworm

powder;theattractantsinductioneffectforC.arguswasrankedasfollows:earthwormpowder-fishdissolvingpulp-squidpowder>
fishdissolvingpulp-earthwormpowder>earthwormpowder>fishdissolvingpulp>fishdissolvingpulp-DMPT>DMPT>squid

powder>allicin-DMPT-fishdissolvingpulp.[Conclusions]ThemosteffectivesingleattractantforC.idella,C.auratus,andC.
arguswasnucleotide,vanillaandfishdissolvingpulp,respectively;themosteffectivecompoundattractantsforC.idella,C.au-
ratus,andC.arguswerenucleotide-licorice,vanilla-tangerine-allicin,earthwormpowder-fishdissolvingpulp-squidpowder,respec-
tively.
Keywords:feedingattractants;C.idella;C.auratus;C.argus;attractantseffect
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