
�棽棸棻椆年椃月 重庆师范大学学报�自然科学版� ���棶棽棸棻椆
第棾椂卷 第棿期 �������������������������������������������������� ���灡棾椂 ��灡棿

动物科学 ����棻棸棶棻棻椃棽棻������棽棸棻椆棸棿棻棽

中国扇蟌属一新纪录种
灣

蒲徐波棻�兰洪波棽�于�昕棾

�棻棶重庆师范大学 图书馆�重庆棿棸棻棾棾棻�棽棶贵州茂兰国家级自然保护区管理局�贵州 荔波椀椀椄棿棸棸�

棾棶重庆师范大学 生命科学学院�重庆棿棸棻棾棾棻�

摘要��目的�以形态分类学的方法探讨中国贵州荔波发现的蜻蜓目���������扇蟌科�����������������扇蟌属���������灢
��������������棻椄棾椆�一标本的分类地位��方法�将新发现的标本与中国已知的扇蟌属种类进行比较形态学分析�确定

标本种类并进行必要的分类学纪录��结果�鉴定出蜻蜓目扇蟌科扇蟌属一中国新纪录种�即白足扇蟌������������

�����������������������棽棸棸棾��对该物种进行了详细的分类学描述�同时讨论了中国扇蟌属的分类学现状�编制了扇

蟌属中国已知种的分类检索表��结论�白足扇蟌的新分布纪录的发现拓展了人们对该稀有物种的了解�对该物种的保护

具有重要价值�从进化的角度论证了本属雄性中后足胫节的特化起源于雄性间的争斗行为�

关键词�蜻蜓目�扇蟌属�新纪录种�中国贵州

中图分类号��椆椂椆 文献标志码�� ���文章编号�棻椂椃棽灢椂椂椆棾�棽棸棻椆�棸棿灢棸棸棾椂灢棸棿

扇蟌属�����������������������棻椄棾椆�为蜻蜓目���������扇蟌科�����������������昆虫�为扇蟌科的模

式属�扇蟌属标志性特征为雄性中后足胫节处极度延展成叶状�飞舞时象数把小扇子在挥舞�因此而得名�扇
蟌��这一特征在现生蜻蜓中绝无仅有�本属物种为小型种类�体色多蓝�绿色�杂以黑色条纹�常见于湖泊�池
塘�缓流水体�如山间宽阔溪流�河流�等周边的灌草丛中�目前扇蟌属世界纪录共棻棾种�棻��其中中国纪录共棽
种�棽��即主要分布在中国北方以及华东地区的白扇蟌��������������������������棻椄椄椂��封二彩图棻��和中国

南�北方均分布较为广泛的叶足扇蟌���������������������� ���������棻椆棽椂��封二彩图棻���棾��棽棸棸棾年

����������描述了发现于老挝�����������省 �������������国家保护区北部地带的扇蟌属新种棻种�即
白足扇蟌��������������������������它以雄性极其夸张的足胫节延展为特征�是目前现生种类中�扇子�最大

的种类�棿��白足扇蟌自首次报道后再无相关发现及研究�
位于中国贵州省荔波县的茂兰国家级自然保护区�后简称茂兰保护区�属中亚热带气候区�拥有世界上相同

地带区域内仅有的喀斯特原始森林�该保护区也是喀斯特区原始森林分布面积最大的区域�椀��茂兰保护区具有

独特的地质条件�因而成为了中国生物多样性最丰富的地区之一�也为很多稀有的物种提供了生存空间�蜻蜓

目昆虫是理想的生态环境指示生物�因兼有水�陆生活史�所以可同时适用于水�陆环境评价�椂��多年以来�茂兰

保护区管理部门对辖区内的蜻蜓类群多样性调查十分关注�而本文第二作者在一次巡视中偶然发现一种非常奇

特�漂亮的豆娘�蜻蜓目均翅亚目统称��经后期研究发现即 ����������描述的白足扇蟌�棿��封二彩图棻���为

此�本文将之增补为扇蟌属的中国新纪录种�并就该物种的特殊性连同本属其他中国分布种一并进行了讨论�

棻材料与方法

研究标本�棻 �被发现并拍摄于中国贵州省荔波县茂兰保护区�拍摄时间为棽棸棸椆年椃月棽日�拍摄所用照

相机型号为������������灢��棽�拍摄参数为�光圈��棿灡椆�曝光时间棻�棽棸棸��感光度棽棸棸�焦距棽椀���参考标

本包括�棻�白扇蟌�棽 棻 �河北省邢台市临城县三峰山�棽棸棻棾灢�灢棻棻�薛俊莉采�棽 �河南省辉县薄壁镇平甸

灣 收稿日期�棽棸棻椄灢棸椂灢棸棿��修回日期�棽棸棻椆灢棸棿灢棻棸��网络出版时间�棽棸棻椆灢棸椃灢棻椀�棻棽�棾棸
资助项目�国家自然科学基金���棶棾棻椀椃棽棽椆椆��国家科学技术部�动物志�编研项目���棶棽棸棻椀��棽棻棸棾棸棸��重庆市自然科学基金���棶

����棽棸棻椄������棸棿棻椀�

第一作者简介�蒲徐波�女�讲师�研究方向为昆虫科普教育��灢�����������椑棻椂棾棶����通信作者�于昕�男�副教授�博士��灢����������灢

������椑棻椂棾棶���
网络出版地址�����������棶����棶����������������椀棸棶棻棻椂椀棶�棶棽棸棻椆棸椃棻椀棶棻棽棾棸棶棸棻椂棶����



村�棽棸棻棾灢�灢棽棻�张丹丽采�椀 棽 �天津蓟县八仙山�棽棸棻棿灢�灢棽棸�于昕采��棽�叶足扇蟌�棽 棽 �天津城区姊

妹湖�棽棸棸椀灢��灢棻棸�于昕采�棾 棽 �四川眉山尚义观音村�棽棸棻棾灢�灢棻椆�于昕�蒲徐波采�棿 棽 �安徽金寨元

冲�棽棸棻棿灢�灢棽�于昕采��分类学特征鉴定参考于昕的检索表及相关描述�棽��

棽结果

棽灡棻分类学描述

拉丁学名�白足扇蟌�����������������������������������棽棸棸棾��
物种主要特征如下�
雄性�腹长�包括肛附器�棾棻灡椀�棾棽���后翅长棻椆�棽棸���

棻�头部�下唇白色�侧叶尖端黑色�上唇黑色�前唇基蓝色�后唇基浅蓝色�面部具一横宽浅蓝色条纹�与浅蓝

色的后唇基相接形成位于面部的蓝色环带�且该面部条纹的中部于后唇基的上方处断开�上颚基部部分蓝色�头
顶黑色�带金属光泽�侧单眼两旁有浅色的斑点�侧单眼后方�后头边缘呈现浅色的细线�触角黑色�仅第棽节�梗
节�顶端颜色较浅�第棽节比第棾节短�

棽�胸部�前胸黑色�侧面具浅蓝色条纹与合胸肩前条纹连贯�合胸黑色�具纵向浅蓝色条纹�肩前条纹细长�
与前翅基部相连�合胸侧面中胸侧缝以下浅蓝色�沿后胸侧缝有一条较粗的黑条纹�合胸腹面整个浅蓝色�翅透

明�翅痣棕褐色�前足基节白色�转节基部一半黑色�另一半白色�腿节仅端部约棻�棾处黑色�剩余部分全部白色�
胫节和跗节黑色�中后足转节黑色�仅端部一点白色�基节�腿节和胫节全部白色�仅足刺为黑色�爪深棕色�中后

足胫节强烈的横向延展�

棾�腹部�腹部黑色�分布着浅蓝色斑纹��棻腹面侧面均呈浅蓝色��棽腹面浅蓝色�侧面各有一点蓝色斑纹�

�棾到�椂基部具浅蓝色基环�且从�棾至�椂逐步加大��棾到�椀基部两侧隐约具浅蓝色的斑纹��椃到�椆为黑色�

�棻棸几乎全部浅蓝色�尾须蓝白色�肛侧板尖端黑色�
雌性�腹长�包括肛附器�棾棻���后翅长棽棸���

棻�头胸和胸部�头部与胸部黑色�斑纹样式与雄性类似�但斑纹颜色为淡黄色�足部胫节不延展�基节与转

节的色型与雄性类似�但雌性足为黄色�腿节外侧黑色�内侧黄色�胫节前部外侧全部黑色�胫节中部外侧棕色�
胫节后部外侧基部颜色加深�翅痣较雄性的颜色浅�

棽�腹部�腹部黑色�侧面有浅色条纹�在活体样本中�棻到�棽浅色条纹为黄色��棾到�椃浅色条纹为浅蓝色�

�棾到�椂中浅色条纹在基部扩大�但并未成环��棻棸蓝白色�肛附器蓝白色�
评注�白足扇蟌与扇蟌属其他棽个已知中国分布种在形态上比较容易区别�雄性白足扇蟌中后足胫节延展

程度更加剧烈�最宽处大于长度的棻�棾�叶足扇蟌与白扇蟌胫节最宽处约为长度的棻�棿�雄性白足扇蟌中后足腿

节全部呈白色�而白扇蟌与叶足扇蟌中后足腿节外侧均呈深色�白足扇蟌沿后胸侧缝的条纹显著增宽�宽度从后

胸侧缝开始向下几乎覆盖整个侧面�白扇蟌与叶足扇蟌则沿后胸侧缝均仅有棻条较细的黑条纹�白足扇蟌阳茎

端叶末端自然伸直�无钩状结构�棾��白扇蟌与叶足扇蟌阳茎端叶�阳茎第棾节鞭状突出物�末端均向后弯曲形成

钩状�

棽灡棽扇蟌属中国已知种检索表�雄性�

棾个扇蟌属中国已知种的检索表�雄性�如下�

棻棶中后足胫节最宽处大于长度的棻�棾 白足扇蟌��棶�������������………………………………………………

灢 中后足胫节最宽处约为长度的棻�棿 棽………………………………………………………………………………

棽棶尾须长度小于肛侧板的棻�棽�体表无白霜 叶足扇蟌��棶�����������……………………………………………

灢 尾须长度超过肛侧板的棻�棽�老熟个体体表被白霜 白扇蟌��棶���������………………………………………

棾讨论

白足扇蟌于棽棸棻棻年被世界自然保护联盟������红色名录收录�但该名录并未给出有关白足扇蟌面临威胁

的详细说明�其中原因是该物种被报道之后�至今没有更多的相关研究报告�红色名录中推测适宜生境的减少

为该物种面临的主要威胁�椃��本文报道的这一例新纪录使茂兰保护区成为迄今除模式产地以外唯一的白足扇

椃棾第棿期�������������蒲徐波�等�中国扇蟌属一新纪录种



蟌分布地�由此可见�白足扇蟌是较为神秘的物种�它的生物�生态学信息仍鲜为人知�目前还无法评估该物种

面临威胁的程度�但就该物种零星的发现纪录来看�虽然可能还有一些潜在的分布点会陆续被发现�但本种无

疑不是广布类群�而且也应是稀有的狭生境类群�应该得到有效的保护�椄��
雄性扇蟌属物种极度延展的中后足胫节使之在飞行时足部像一簇在空中旋转灵动的小白扇子�十分引人注

目������等人�椆�在缅甸琥珀中发现了棾枚同样存在足胫节极度延展的雄性豆娘化石�足胫节的延展程度更加

夸张而且有斑纹�可见这种特征至少在棻亿年前的恐龙时代就已形成�从化石琥珀发现的数量及化石种类足胫

节更加延展的程度可以推断�扇蟌类雄性足胫节极度延展这一特征较为古老�而且在早期更为盛行�现生蜻蜓

中存在足胫节延展的类群不多�主要集中在扇蟌科的扇蟌属�狭扇蟌属��������以及隼蟌科����������������的
部分类群如圣鼻蟌属��������������阳鼻蟌属������������������������属等�其中以扇蟌属最为典型�棻棸��
笔者同意�����等人�椆�的推测�即由于进化历程中鸟类等高效的捕食者的出现�使原有的扇蟌类型面临巨大的

被捕食的压力�从而向着足胫节延展小型化方向萎缩�根据观察�现在的扇蟌属种类在飞行中展示�扇子舞�时
仍然比较显眼�而且飞行的速度和机动性都受到影响�因而仍面临较高的被捕食风险�

�����等人�椆�认为白垩纪琥珀中的豆娘主要将足胫节的显著延展这一特征用于求偶时�示爱��然而根据对

扇蟌及其他蜻蜓类群的观察及研究�笔者认为这种夸张的结构应该主要用于或者说起源于雄性间的角逐及领地

行为�现生蜻蜓中仅色蟌科����������������和隼蟌科的部分种类存在明显的以翅斑�示爱�的行为�而琥珀中的

种类明显是扇蟌科的类群�现生蜻蜓中几乎所有种类都存在雄性间的打斗及炫耀武力的行为�在豆娘中�几乎

全部种类的雄性都是以特定的舞姿及夸张的第二性征来�吓�走对手�很少有真正的�肢体接触��这一点被笔者

自己的野外观察及一系列相关研究所证明�棻棻灢棻棾��而蜻蜓的交配则一律是粗暴的�野蛮�行为�棻棾灢棻棿��可能也正因为

如此�导致了明显的蜻蜓性二型现象�即�雄性体色更加艳丽以区别于雌性�从而避免不必要的�强行交配�中的

损伤�部分�聪明�的雌性则模拟雄性的外表来减少自身的损伤�这方面的研究不胜枚举�棻棽�棻椀灢棻椂��
总而言之�在中国能发现白足扇蟌这样美丽而稀有的蜻蜓种类�对于丰富中国蜻蜓多样性以及开拓更广阔

的研究领域无疑都具有积极意义�
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