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摘! 要：主要介绍了串口扩展芯片 C&D*"E 在 F@& 模块式多参数监护仪中的应用。利用 C&D*"E 进行串口扩展，控

制简单，最大限度地减少控制线，不需要占用太多主机的系统资源。在完成可靠的数据通信的同时，也充分满足系

统的实时性要求。

关键词：串行通信；串口扩展；C&D*"E；GH"I#J
中图分类号：K$#D；LM"JJ 文献标识码：N! ! ! 文章编号：*$J"O $$P%（"##$）#*O ##%*O #%

!"# $%%&’()*’+, +- ./D*"E ’, *"# /0&*’12)3)4#*#3 /+,’*+3

!"# "$%&’%()，*+# ,-
（1,//:3: ,0 Q.0,(7’<5,. @.35.::(5.3，>,-<2R:;< 8.59:(;5<= ,0 >?5:.?: ’.A L:?2.,/,3=，&5’.=’.3 >5?2-’. $"*#*#，125.’）

$56*3)(*：L25; ’(<5?/: 7,;</= 5.<(,A-?:; <2: ’SS/5?’<5,. ,0 C&D*"E 5. <2: &-/<5OM’(’7:<:( &,.5<,() K:’/5T5.3 1F& :U<:.;5,.
V= -;5.3 C&D*"E，<2: S(’?<5?’/ (:;-/<; ;2,R <2’< <2: 7:<2,A 2’; <2: ?2’(’?<:(5;<5?; ,0 <2: ’V5/5<= ,0 ?,.<(,//5.3 :’;=，<2: ’V5/5O
<= ,0 (:A-?5.3 <2: A’<’ /5.: ’.A <2: ’V5/5<= ,0 A:S(:;;5.3 ;=;<:7 (:;,-(?:; ,0 <2: 7’5.;:<) W2:. (:/5’V/: A’<’ ?,77-.5?’<5,. 5;
’??,7S/5;2:A，<2: ;-5<:A <57: (:4-5(:7:.< ,0 <2: ;=;<:7 R5// V: 0-//= ;’<5;05:A)
7#8 9+3:6：;:(5’/ ?,77-.5?’<5,.；1F& :U<:.;5,.；C&D*"E；GH"I#J

! ! 多参数监护仪［* X %］是临床护理中的重要监护设

备，该设备可以检测病人的心电、血压、血氧饱和度、

呼吸、脉搏和体温等参数，便于医生诊断和分析病人

的病情。国内传统的多参数监护仪设备技术落后，

设备的可靠性和稳定性较差，在临床应用中受到种

种限制。近年来，医用市场出现了从国外引进的专

用测量 F@& 模块，这为改变国内医用设备落后的状

况提供了一种新的解决方案，以高性能的 Y>M 为主

控制器，集成多种先进的 F@& 模块，以构成高性能

的监护测量设备。

采用 F@& 模块来设计模块化的医疗仪器是当

前国际上新一代医疗仪器的发展趋势，但在我国还

刚刚起步，笔者将对这项新技术进行尝试。

*! 多参数监护仪的硬件组成

多参数监护仪的硬件系统以 LQ 的 GH"I#JY>M
为核心，配合串行接口卡、心电测量模块、血氧测量

模块、血压测量模块和显示模块组成。

心电测量模块、血压测量模块和血氧测量模块

用于测量心电、血压和血氧等数据，并通过串行接口

卡送入中央处理模块（Y>M）进行处理，处理后的数

据通过显示软件显示在 G1Y 显示器上。通讯接口

在整个系统中处于特别重要的位置，它是主控制器

和各功能模块进行数据交换的媒介，它的性能的优

劣决定着整个系统的性能好坏。

"! 串口设计方案分析

在这个系统中，利用 GH"I#J 的异步串行通信接

口模块（>1Q）实现主机与外设的通信。由于 GH"I#J
只有 * 个串口，却要求它至少控制 % 个外设模块的

工作，因此，必然需要扩展串口。

目前比较通用的串口扩展方案有两种，一是用

硬件实现，使用多串口单片机或专用串口扩展芯片，

可供选 择 的 串 口 扩 展 芯 片 有 LQ 等 公 司 开 发 的

*$1EEI 系列串口扩展芯片，该系列芯片实现的功能

是通过并行口扩展串行口，功能比较强大、通讯速度
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高，但控制复杂，同时价格较高，主要的应用场合是

!" 机串口扩展产品。在仅仅使用单片机控制且不

需要太高波特率通讯的系统中，使用 #$"%%& 系列芯

片不仅成本高而且还造成资源浪费，而多串口单片

机也同样存在价格高的缺点。另一种串口扩展方案

就是用软件实现，用软件模拟串口存在的缺点有：一

是采样次数低，一般只能做到 ’ 次 ( )*+，这样，数据

的正确性就难以保证；二是不能实现高波特率通讯，

软件模拟串口一般不能实现高于 & ,-- ./0 的波特

率。

成都国腾微电子有限公司推出的 12,#’% 串口

扩展芯片全硬件实现串口扩展，保证了芯片工作的

稳定性，设计的最高波特率完全能满足一般系统需

求，同时占用系统资源少，使用方法简单，通讯格式

可设置，与标准串口通讯格式兼容，利用该系列芯片

实现串口扩展是性价比较高的串口扩展方案。

34 12,#’% 介绍

12,#’% 采用写控制字的方式对芯片进行控

制，可扩展 % 个标准串口，芯片可以通过软件设置工

作波特率和数据帧长。芯片通过外部引脚选择串口

扩展模式：单通道工作模式和多通道工作模式。单

通道模式下，最高波特率支持 ’- 2./0；多通道模式

下，子串口最高波特率 3, &-- ./0，与标准串口通讯

格式兼容。图 # 为 12,#’% 的系统结构图。

图 #4 12,#’% 系统结构

12,#’% 提供多电源和单电源两种封装，引脚

排布见图 ’ 所示。

图 ’4 12,#’% 引脚

单通道模式下，无需设置芯片的通讯格式，子串

口和母串口以相同的波特率工作，一个时刻只允许

一组子串口和母串口通讯，工作子串口由地址线选

择。单通道工作模式适用于所有从机不需要同时通

讯并且通讯过程完全由主机控制的系统。单通道工

作模式下时序图如图 3 所示。

图 34 帧长为 #- .*+0 时的时序

&4 具体方案设计

在这个多参数监护系统中，需要与主机进行通

信的外设为心电模块、血压模块和血氧模块。它们

各自的通信协议如下。

（#）心 电 模 块。采 用 的 是 北 京 迈 创 公 司 的

5"1#-% 模块。该模块能自动测量人体的心电波

形、体温和呼吸等参数。模块输出为 667 电平信

号，其与串行接口卡通信时采用如下设置：波特率

8 $-- ./0，, 位数据位，# 位开始位，# 位结束位和无

校验位。

（’）血 氧 模 块。采 用 的 是 北 京 迈 创 公 司 的

952:-# 模块，它通过携带的红外探测器检测人体

的血氧饱和度。该模块输出为 667 电平信号，通过

跳线选择可以分别使用 & ,-- ./0 或者 #8 ’-- ./0
的通信速率。
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（!）血 压 模 块。采 用 的 是 北 京 迈 创 公 司 的

"#$%! 无创血压测量模块，主要用于测量病人的血

压和脉搏参数。该模块和串行接口卡通信时采用双

向通信方式，输出为 &’(!( 电平信号，波特率 ) *%%
+,-，. 位数据位，/ 位开始位，/ 位结束位和无校验

位。

由上可知，多个外设模块数据传输的波特率并

不一致，因此只能选用 0$./(1 的单通道工作模式。

主机与 ! 个模块的数据通讯采用分时的方式进行，

每次 只 对 / 个 模 块 接 收 和 发 送 数 据。 图 2 是

34(2%5 与 0$./(1 的接口框图。

图 26 0$./(1 与 34(2%5 的硬件接口框图

0$./(1 引脚说明如下。

&’7：复位引脚，低电平有效。复位后默认子串

口工作波特率为 / (%% +,-，数据长度为 // 位（带校

验位）。

$’：模式选择引脚，控制芯片工作在多通道模

式下还是单通道模式下。多通道模式下兼做读 8 写
命令字选择引脚。

’&9::% ;(：接收子串口地址线。

’79::% ;(：发送子串口地址线。

&<:%、7<:%：母串口收 8 发引脚。

&<:/ ;1、7<:/ ;1：子串口 / ; 1 收 8 发引脚。

芯片地址线用于选择希望和母串口连接的子串

口，34(2%5 通过 ! 根输入地址线和 ! 根输出地址线

选择指定和母串口连接的子串口。输入 8 输出的地

址线可以不相同，则连接到母串口上的 &<: 和 7<:
可以属于不同的子串口。

16 部分软件程序［2，1］

=>?@ AB?C（=>?@）

｛

8!(2%5 的初始化：! 8
B-A（“’D7E F#7$”）；8 8 禁止所有中断

$E&9 G%H%%%!；8 8 配置串行口发送和接收引脚，

$E&E G%H%%%%；8 8 配置通用 F 8 I 口

’E’&/ G %H%(4:；8 8 启动 ’EF 模块内部时钟

’EFEE& G %<%5；8 8 设置通信数据格式

’EFE73/ G %<%!；8 8 接收、发送使能，复位 ’EF
’EFE73( G %<%!；8 8 接收、发送中断使能

’EFE73/ G %<(!；8 8 解除 ’EF 模块复位状态

J4:97:F& G %H%(；8 8 0$./(1 工作在单通道工作模式下

8!选择 ! 个子串口以 ! 种不同波特率工作! 8
K>L（M G %；M N !；M O O ）

｛

6 6 -P?QMR（M）

｛

MB-S %：｛

’EFTU9V: G%H%/；8 8 波特率为 ) *%%
’EF3U9V: G%H!.；

JU:97:F& G %H%/；8 8 选择 ./(1 子通道 /（ 心电模

块）工作

J4:97:F& G %H/%；

+LSBW；

｝

MB-S /：｛

’EFTU9V: G%H%%；8 8 波特率为 /) (%%
’EF3U9V: G%H)E；

JU:97:F& G %H%(；8 8 选择 ./(1 子通道 (（ 血氧模

块）工作

J4:97:F& G %H(%；

+LSBW；

｝

MB-S (：｛

’EFTU9V: G%H%/；8 8 波特率为 ) *%%
’EF3U9V: G%H!.；

JU:97:F& G %H%!；8 8 选择 ./(1 子通道 !（ 血压模

块）工作

J4:97:F& G %H!%；

+LSBW；

｝

｝8
!主控 $EV 发送 8 接收程序! 8
?CQ ’EF ’SC@ UXQS（YC-?ZCS@ MRBL 7H:BQB）

｛

PR?[S（！（’EFE73( \ %<.%））；8 8 7< LSB@X？#>，[>>,
’EF7<UV4 G 7H:BQB；8 8 ]S-，QLBC-A?Q >CS @BQB
LSQYLC %；

｝

?CQ ’EF &SMS UXQS（）

｛

’EF &< :BQB［’EF &< #YA O O ］G ’EF&<UV4
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；
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｝

(! 结束语

利用 )*+,-. 进行串口扩展，控制简单，该芯片

利用软件设置工作方式，最大限度地减少控制线，不

需要占用太多主机的系统资源，同时又保证使用的

简便性。应用于多参数监护仪中，在完成可靠的数

据通信的同时，也充分满足系统的实时性要求。
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