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摘 要：选择不同的外质体、基本培养基和激素配比，对金佛山兰愈伤组织的诱导进行了研究。幼嫩的子房培养在

%& ’ ()*""+,·- . * ’ /，! . 0/+,·- . * ’ # . 12*+,·- . *培养基上，其愈伤组织诱导率高，诱导时间短，组织结构

疏松，生长良好而且快速。这一研究为金佛山兰的快速克隆繁殖奠定了基础。
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金佛山兰（0’+/12&+&’ +’+345’+&3’ &6 (6 (@8A）隶属兰科（NKF@=D;=D8G8），由我国植物学家陈心启于 /" 世纪 #"
年代在南川金佛山所发现，定名发表且认定为我国金佛山地区所特有的单属单种植物。金佛山兰全草药

用，具有清热、祛痰之功效［*］。由于金佛山兰种群数量极少、分布区十分狭窄且有逐年减少的趋势，人工栽

培繁殖困难，加之人为因素对环境的破坏，致使该物种处于濒危状态，被确定为国家二级保护植物［/］。我国

对兰科植物的研究自 /" 世纪 /" 年代开始至今已取得了长足进展［5］，但研究工作主要侧重于分类描述和系
统学研究，有关保育的许多基础性研究还处于起步阶段，有些工作甚至还未开展，对金佛山兰的研究也不例

外，目前仅就濒危现状、部分生物学特性等方面进行了一些初步探讨［!，O］，本文利用离体培养技术，对金佛山

兰愈伤组织的诱导条件进行了初步探索，为金佛山兰的快速克隆繁殖奠定了一定基础。

* 材料与方法
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!" ! 植物材料
金佛山兰植株于 #$$% 年 & 月采自重庆南川金佛山北坡黄草坪，海拔 ’$$ ( ! $$$ )。

!" # 实验方法
取金佛山兰的幼叶、幼根、子房、花瓣等幼嫩组织，用 *&+酒精浸泡 ! ),-，无菌水清洗 % 次，$" !+升汞

消毒 ’ ( !$ ),-，无菌水清洗 % ( & 次，得到无菌材料，选择不同的基本培养基，置于温度 #$.、光照/ 0 1 2、光
照强度 ! &$$ ( # $$$ 34 条件下培养。

# 结果与讨论

#" ! 最佳外质体的选择与确定
植物不同组织器官外质体的生理状况和生长能力不同，为在离体条件下使细胞组织快速脱分化，诱导

出愈伤组织及快速克隆繁殖，必须对外质体进行选择［/］。取金佛山兰的幼叶、幼根、子房、花瓣等幼嫩组织，

用 56 7#，8 9 : #);·< 9 ! 7/ 9 => !);·< 9 !培养基培养，其生长情况见表 !。
表 ! 不同组织器官外质体的愈伤组织诱导及生长情况

外质体 诱导率 1 +
诱导出愈伤

组织时间 1 2
生长情况

幼叶 # #$ 生长缓慢

幼根 $ — —

子房 ’& !& 生长良好、快速

花瓣 &’ !’ 生长良好、快速

从表 ! 可以看出，子房为愈伤组织诱导培养的最佳外质体，花瓣次之。花器官（子房和花瓣）在相同的
条件下诱导率均较高，平均诱导时间较短，组织结构疏松，生长良好而且快速。子房的诱导率比花瓣更高，

很可能是子房的细胞和组织吸收养分比较快，而且完整的子房在消毒过程中未受到较大的伤害［*］。幼叶和

幼根的诱导率仅为 #+和 $+，不宜作为愈伤组织诱导培养的外质体。
#" # 不同基本培养基对愈伤组织诱导的影响
将无菌子房分别接种在 56、?0,@A、=& 和 B/ 8 种培养基上（均添加 CD!$$);·< 9 !，#，8E: #);·< 9 !，

/E=> !);·< 9 !），比较其愈伤组织形成的情况，见表 #。

表 # 子房在不同培养基上愈伤组织的发生率

培养基 接种数 愈伤组织发生数 诱导率 1 +

56 &$ 8% ’/

=& &$ #$ 8$

?0,@A &$ $ $

B/ &$ $ $

从表 # 可以看出，只有在 56 和 =& 培养基上才有愈伤组织形成，而在 ?0,@A 和 B/ 两种培养基上均无愈

伤组织形成。一般来说，含盐量较大的培养基有利于愈伤组织的形成，56 具有较高浓度的硝酸盐、钾离子
和氨离子，微量元素较全面，特别是对金佛山兰这种兰科植物来说，营养显得更为重要。

#" % 愈伤组织诱导最佳激素组合的选择
用于诱导植物愈伤组织细胞的激素配比方案一般采用高生长素、低分裂素的配比［’，F］。本实验根据一

般规律，按生长素：分裂素 G #H ! 的配比，设计多组配比方案，以子房作为外质体，用 56 7 CD %$$);·< 9 !培

养基培养，观察其诱导、生长情况，比较组织结构和生长速度，选择最佳配比，结果见表 %。
从表 % 可以看出，#，8 9 :：=> G #：! 和 #，8 9 :：IJ G #：! 的激素配比诱导出来的愈伤组织细胞群生长

良好、快速，组织结构疏松呈乳白色（见图 !），适宜继代培养和快速繁殖。
表 % 不同的激素配比对愈伤组织诱导和生长的影响
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组别 激素配比 ! "#·$ % &） 组织结构 生长情况

& ’，( % ) ’ 乳白色、紧密 生长缓慢

’ ’，( % )：*+ , ’：& 乳白色、疏松 良好、快速

- ’，( % )：./ , ’：& 乳白色、疏松 良好、快速

( 0++：*+ , ’：& 黑褐色、紧密 生长缓慢

1 0++：./ , ’：& 黄褐色、紧密 生长缓慢

图 & 金佛山兰愈伤组织的生长情况
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