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D 无纸化考试环境系统

随着计算机与网络技术的日益普及和完善，考

试无纸化、网络化成为广泛的需求。基于考试的特

殊性，任何一个考试系统都必须确保考试数据的完

整性和安全性，专门的考试系统需要建立庞大的试

题题库，并采用随机抽取试题的方法，以尽量避免相

邻考生使用相同试题。要达到良好的效果，试题库

的扩充，各套试题之间甚至各小题之间难度的控制

与均衡、考核面的覆盖以及深度的控制等等都必须

得到妥善的处理，这需要设计很好的控制算法与策

略［D］，否则很容易出现不同套试题之间的明显差异，

从而导致考试的不公平。同时，建立庞大的试题库

需要花费较大的人力物力，花费较多的时间，更需要

经历若干年来对试题库的不断测试、应用、修正以及

扩充。而一个专门的考试系统除了试题库之外，还

必须有一整套完善的程序系统，来完成整个考试过

程。诸如考试环境的保证、试题分发、考试过程的监

控（包含完备的临场异常处理机制）、试卷的回收与

评阅等等。整个考试过程的每一环节都必须实时、

准确、无误，要编程设计出如此复杂而高要求的系

统，不是每个单位、部门能实现的。而购买专门的考

试系统，则需要较高的购买成本，不断的维护、升级

成本投入，这就使得很多单位和部门实际上无法实

现期待中的高效自动化的无纸化考试。另一方面，

这些专门的考试系统通常都只针对具体的学科，而

在教学实践过程中，随着计算机技术以及网络技术

的广泛应用，越来越多的学科都提出了实现无纸化

考试的要求。但目前专门的考试系统通常无法实现

多学科的集成，也难以实现短时间内不同学科之间

的转换。

" 实用无纸化考试环境

基于上述情况，在多年的教学与实践考核操作

经验基础之上，通过大量的实践应用，本文提出一套

完整而实用的考试环境配置方案，以实现基于网络

的半自动化无纸化考试。该方案可以实现绝大多数

学科的无纸化考试，不存在学科转换的困难，而且原

理简单，易于实施、维护。构建与维护成本低廉，不

需要额外的投入，几乎所有的单位和部门都可以实

现应用。

"( D 基本原理

最简单的实现原理往往意味着高度的可靠性。

方案利用 J4-@+K: 环境本身的网络连接（只要 B0C L
MC 协议安装并工作正常），附加基本的辅助程序以

实现高度可靠的网络化和最大限度的自动化，再辅

以一定程度的人工参与，以实现考试过程的安全监

控与公平控制。采用简化的服务器 L 客户端模式，从

而实现易于维护。当然，也可以利用基于 B0C L MC 的

相关编程方法［"］，将方案扩展，使得不仅用于局域网

内。

客户端即考试机，利用编程实现考试所需的基

本功能：网络连接的检测、考生基本信息（ 如准考证

号、考试科目等）的验证、网络驱动器考生盘（ 存放

考生的考试结果数据）的映射、网络驱动器试题盘

（用于试题电子文档的发布）的映射等。服务器端

编程实现如下功能：为每个考生建立单独的考生文

件夹，用于存放本人的考试结果数据；为每个考生建

立单独的登录用户，单独的考生文件夹共享，用于考

试机与服务器之间建立网络连接，以实现考生对其

专 用“考生文件夹”的远程访问；建立专门的试题文
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件夹，用于电子文档版的试题发布。同时，为了增强

系统的考试安全性，尽可能地防止作弊现象，相关程

序还实现了如下功能：为每个考生文件夹设置单独

的访问控制，使得不同考生之间不能互访数据，以避

免相互拷贝。限制每个考生文件夹的共享连接数，

以避免不同考生连接同一个共享资源作弊。各考生

盘的网络映射由考试机上的登录程序自动完成。为

了避免因考生自己手动映射而出现作弊或出错现

象，考生盘的网络映射设置成“ 需要提供密码”才能

连接。在考试登录程序中内置了多种连接密码的生

成算法，并用考试机端的配置文件临时指定当场考

试所采用的具体算法。此外，根据考试类型的需要，

电子文档版的试题通常应当采用图片方式来发布文

本信息，以防止从电子试卷中直接拷贝与考试内容

相关的文本信息。

!" ! 考试登录程序实现

考试机与服务器进行网络连接时涉及到服务器

名称、共享资源名称、考生信息数据库、考生密码生

成算法等诸多信息，更为了实现灵活应对以上信息

的变化，所以定义了专门的配置文件来存放相关信

息。当任何一个连接信息发生改变时，只需要更新

该配置文件即可。同时，基于“ 易用”原则，配置信

息的存储采用了 #$# 配置文件而非复杂的注册表方

式。

配置文件 %&’()($" #$# 中包含如下基本信息：

［%&*($+#)］

,-./-.012- 3 4&#5 6 6 服务器名（或 78 地址）

,59:7$+(;<= 3 >2?" :>+ 6 6 考生信息数据库

@A1281B-.,C1.-012- 3 @A1281B-. 6 6 试题发布

文件夹共享名称

@A1281B-.;.#/- 3 D：6 6 试题发布盘符

,59:;.#/- 3 %：6 6 考生盘（存放考生的考试结果

数据）

,59:8&E:FG)(.#5C2 3H 6 6 密码生成算法，取值算

法编号 H I J
登录程序运行时，首先根据配置文件中指定的

信息与服务器建立临时网络连接。然后读取考生基

本信息显示到考试机屏幕，以供验证。最后，如果信

息验证成功，则断开临时网络连接，并重新建立对应

考生的考生盘以及试题发布盘的网络连接。考生登

录程序流程图如图 H 所示。

K K 登录程序的实现，关键是网络驱动器的映射以

及考生信息数据库的读取［L］。

使用 M#$L! F87 函数 M0-5F::*($$-45#($! 完成

网络驱动器的映射［J］。该函数的原型申明如下。

;MNO; M0-5F::*($$-45#($!（ ’80@PO@,Q
NRO*@ GB0-5O-&(9.4-，’8*P,PO GB81&&E(.:，’8*PQ
,PO GBR&-.$12-，;MNO; :E=G1)& ）；

其中，字符串 GB81&&E(.: 为连接网络资源时提

供的密码，取值为 0R’’ 时表示不要密码。字符串

GBR&-.$12- 提供连接网络资源的用户名。:E=G1)&
取值为 0R’’ 时创建非永久性连接；取值 *N00@*P
SR8;FP@S8ON=7’@ 时创建永久性连接。

参数 GB0-5O-&(9.4- 指 向 一 个 0@PO@,NRO*@
类型的结构体，该结构中描述了将要连接的网络资

源信息，其中包含多个成员。实际应用时可以只初

始化如下成员，其余则忽略。

;MNO; :EPTB- ；6 6 指明资源的类型，可取值

O@,NRO*@PU8@S;7,%
’8P,PO GBO-2(5-012-；6 6 指明网络共享资源的

名称，例如：“ V V 4&#5 VWX!XWHWH”

’8P,PO GB’(41G012-；6 6 指明连接网络资源的

本地驱动器名称，如“%：”

’8P,PO GB8.(/#:-. ；6 6 指 明 网 络 资 源 的 提 供

者，通常取值为 0R’’
考生信息数据库的读取，涉及数据库应用程序

的编写，此部分相关知识以及编程方法，在不少书籍

上都有详尽的内容可供借鉴，此处不再赘述。

图 HK 登录程序流程图

!" L 服务器端配置程序实现

由于每次考试的考生总人数通常达到几百甚至

上千，因此，为如此众多的考生建立单独的登录用

户、考生文件夹，为每个考生文件夹设置单独的访问

控制，以及网络共享等，显然都是非常繁琐而细致的

工作。如果完全采用手工方式来完成的话，不但费

力费神，而且很容易出错，所以，这些工作在方案中

被交给专门的配置程序来完成。服务器端配置程

序，编程时主要涉及数据库的访问操作［L］以及各功

能命令的生成。其运行界面如图 ! 所示。由于涉及

数据库的操作，在应用程序打包发行时需要特别注
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意打包方式的选择与数据库的相关设置，以保证应

用程序的可移植性。

图 !" 服务器端设置程序运行界面

" " 各功能命令的生成，其命令语法是关键，可参考

如下示例。

#$" %：&’( &)* &)+!+)*)*
, , 在“%：&’(”下建立第“)*”场考试的考生文件

夹“)+!+)*)*”

-./ 01.2 )+!+)*)* )*)* , 3$$ , 45##.-/：

“张三”

, , 创建用户［+］：考生登录用户 )+!+)*)*，用户

名取值考生准考证号“)+!+)*)*”，密码为“)*)*”，

用户注释取值考生姓名“张三”

43461 %：& ’( & )* & )+!+)*)* , / , 7 389:;:(<=>?
<@=(：A )+!+)*)*：A

, , 设置访问控制［B］：考生文件夹“)+!+)*)*”，

仅 389:;:(<=><@=( 组和 )+!+)*)* 用户有“完全控制”

权限（即“A”权限）

-./ 1C32. , 01.21：! )+!+)*)* D %：& ’( &)* &
)+!+)*)*

, , 设置共享资源［E］：将考生文件夹 %：& ’( &)* &
)+!+)*)* 以“)+!+)*)*”为名共享，并将“ 同时连接

该共享资源的用户数”限制为 !

F 结束语

本文提供了一种简单但高效可靠的计算机类科

目实践考核的无纸化、半自动化方案，并给出了详尽

的实现方法。其可操作性强，易于实现，无需投入较

大成本，因此对于绝大多数计算机教学部门以及相

关考试培训机构而言，值得借鉴。该方案在作者组

织和管理计算机类科目的实践考核以及相关等级考

试和水平测试中得到多年应用，被证明是规范、安全

而可靠的，而且节省人力物力，极大地提高了工作效

率。
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