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一种透明水溶性树脂包埋生物标本的新方法
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! ! 脲醛树脂是塑料工业中较早生产的一种塑料，

因其价格低廉而广泛应用于粘胶、塑料等制品的生

产和制备中；脲醛树脂包埋生物标本方法的主要缺

陷在于其包埋材料小（ 制成品一般厚度在 " >6 左

右）且成功率不高。水溶性塑料聚乙二醇［%］，是一

种温和、低毒、无刺激性且稳定性较高的高分子化合

物，根据聚乙二醇分子量的大小不同，其物理状态可

从白色粘稠液（分子量 "## M C##）到蜡质半固体（分

子量 %### M "###），直至质地坚硬的蜡状固体（分子

量 I### M "# ###）。

本研究在传统脲醛树脂的基础上加入定量聚乙

二醇后合成一种新型三合一（ 尿素、甲醛及聚乙二

醇）树脂。该树脂改变了原有树脂性质，可使包埋

的材料体积增大，同时提高了标本包埋的成功率。

一般而言，在透明包埋溶液的配制过程中通常采用

分子量 L## 的聚乙二醇。

% 仪器设备与药品

仪器设备：=NOHP!型台式循环水真空泵、玻璃

真空干燥器、恒温箱、水浴锅、不锈钢盆、电炉、天平、

烧杯、药匙、量筒、温度计、玻璃棒及各型模具等。药

品：尿素、甲醛、聚乙二醇、氢氧化钠和冰醋酸。

" 透明水溶性树脂的制作方法

") % 生单体的制备［"］

*## 6Q 烧杯内加入 "## 6Q 甲醛，置于电炉上

加温；当甲醛温度达 "* M I#R 时，用 "#S 氢氧化钠

调整其 TN 值至 C M $。取 L$ 2 农用尿素［"］，分 B 次

加入上述甲醛中。由于尿素的溶解吸热会使烧杯内

温度降低，故要在逐渐升温过程中缓慢加入尿素。

L#R时保持 %* 64(。

加温至 $* M G#R 时，停止加热，此时缓慢加入

冰醋酸调整其 TN 值至 B M *，但同时需保持温度在

$C M G*R之间，否则温度过高会导致凝结及固化。

当加入冰醋酸 %# M "# 64( 后，应及时检验胶料反应

终点，其具体操作方法为：取胶液滴于清水中，若成

雾状，则说明反应完成［I］。此时，应立即将烧杯降温

直至 C# M $#R，同时加入 %*S5’UN 调整 TN 值到 G
M %#。

将上述烧杯中溶液倒入不锈钢盆中，置于 C# M
$#R水浴锅中恒温保存 %) * M " 1。待其溶液中水分

蒸发后至胶液容积保持在约 I"# 6Q 时，此时生单体

制备完成，便可室温保存备用（通常可保存 % 个月以

上）。

") " 熟单体的制备

取上述制备好的生单体液体脲醛胶 % 份，加入

等量的聚乙二醇（分子量 L##）；混合充分搅拌后，加

入冰醋酸搅拌即生成成熟单体，简称熟单体。（注：

冰醋酸用量一般是熟单体量的 %#S M%*S；如加入冰

醋酸越多，凝固越快，反之则越慢）。此时合成的熟

单体胶液由于搅拌会有大量气泡产生，故用真空泵

抽气 " M * 64(，至胶液内无大量气泡产生后，放置一

段时间，待液体表面无气泡时，即可用于注入模具。

I 标本包埋

I) % 标本处理

为使标本与树脂更有效地结合，需进行标本包

埋的前期处理。用 $#S 酒精 J *S 冰醋酸固定标本
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后，!" # "$ % 后替换至无水乙醇中固定保存，然后用

聚乙二醇将标本从无水乙醇中替换出来，最后在包

埋前 ! # & ’ 用未加冰醋酸的合成树脂再一次将无

水乙醇中的标本替换出来。

() ! 模具选择

由于新合成的胶体在固化过程中不易与模具分

离，故不宜用整体玻璃做模具［"］。本研究采用可拆

卸式的有机玻璃板作模具，先向其内注入少量胶用

于接缝，待胶体凝固后，即可用于包埋标本。待最后

一次胶体凝固后可拆除模具，直至标本完全固化。

() ( 标本包埋

标本包埋分 ! # ( 次进行。胶体注入模具后放

入 &* # && +温箱内［&］，可加快其凝固时间。

第一次加合成的熟单体作底胶，待其凝固（约 ,
’ 左右）。第二次加合成的熟单体并放入欲包埋的

标本：将前期处理好的标本放入底胶中央，为防止标

本漂移可直接用昆虫针插入标本用来固定标本，待

图 ,- 新型树脂制作的蜘蛛包埋标本

树脂凝固（约需 , ’）。第三次加入合成的熟单体作

封顶胶后，此时可转动昆虫针并将针取出。

胶体一经凝固就取出模具，直至完全凝固（ 如

图 ,）。

" 讨论

使用这种三合一新型透明树脂包埋动物标本，

其优势在于包埋材料成本低，原料易购得且制作简

单。新合成的胶体与传统脲醛树脂相比韧性明显增

强，且能包埋较大型标本。此方法包埋的标本透明、

防虫、防霉，便于携带邮寄或长期保存，尤其适合永

久保存教学科研中的某些稀有标本。
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