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基于 @&B的中小型企业 CD系统设计与实现!
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摘! 要：从分布式计算环境中起源和发展起来的面向服务的软件体系结构（@&B）历经 %# 余年，其研究逐渐趋热并走
向广泛和深入。本文在以往研究的基础上，探讨中小型企业 CD系统如何引入 @&B的思想设计并实现。在信息化浪
潮中，中小型企业的发展也需要 CD基础支持。文章通过对中小型企业的研究与分析，提出一种符合中小型企业业务
特点的，面向服务的分析与设计方法 @&GBH。最后，给出一个基于 @&B 实现网上手机商城的例子。通过实践来验
证 @&B作为新型的体系结构是符合现实需求的，其研究也是具有积极意义的。
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! ! @&B（ @=/<8’=K-/8=0(=M 1/’58(=’(./=，面向服务的
体系结构）来源于早期的基于组件的分布计算环

境，在 &GN（国际标准化组织）和 C&9B 的推动下，
成为一个大家广泛认可的规范。%LLJ 年，CD 行业权
威机构 N1/(0=/ 率先提出了 @&B 概念，4&OPB 和
Q4&G技术促进了 @&B 的发展。随着 ,1<1 编程语
言、R,P组件模式的发布以及 ,"RR应用服务市场的
成熟，@&B 得到了进一步发展。现在，S=T 服务技
术的成熟为 @&B 的研究与发展提供了新的契机。
@&B被认为是解决分布计算环境中软件重用、互操
作、提高软件开发效率的有效途径［%］。N1/(0=/ 预
测，到 "#%# 年，应用软件收入增长的 $#U将来自于
基于 @&B的方案。CPG、&/1’2=、PRB 等国际领先厂
商产品的软件体系结构已经全面向 @&B转型。

% @&B的概念和优点
从各个不同的角度，存在着许多不同的 @&B 方

法论体系和解决方案，@&B至今没有统一的、标准的
定义。随着 @&B企业应用的发展和深入，成功项目
经验的积累和丰富，@&B 的定义还在不断地完善。
简单地说，@&B 是指为了解决 C0(=/0=( 环境下业务
集成的需要，通过连接能够完成特定任务的独立功

能实体（即服务）实现的一种软件系统体系结构。

这些服务通过定义完备的标准的接口联系起来，从

而使构建系统中的服务可以以一种通用和统一的方

式进行交互。

! ! 根据 CRRR 的定义：软件体系结构是软件系统
的基本组织，包含组件、组件之间、组件与环境之间

的关系，以及相关的设计与演化原则［"KF］。所以，

@&B是包含运行环境、编程模型、架构风格和相关方
法论等在内的一整套新的分布式软件系统构造方法

和环境，涵盖服务的整个生命周期。

@&B 是基于服务的，所以与传统开发方法相
比，@&B具有以下优点。

%）互操作性。@&B 中的服务基于一系列开放
的 S=T 服务标准，作者用“S@K!”来表示，基于
VGH的 @&BI、S@QH、;QQC实现了服务参与者之间
的联系。可以说，VGH 和 S=T 服务为 @&B 解决了
不同技术、实现平台和解决方案的互操作。

"）松散耦合。一方面，通过接口中立将分布计
算中的参与者隔离开来，交互两端一方的改动不会

影响到另一方；另一方面，随着业务的改变，反映业

务元素的服务是相对稳定、可重用的。这极大地满

足了业务对敏捷性的需要。而业务对敏捷性的需要

正是 @&B的最大驱动力［+］。
F）透明性。服务请求者无需知道服务提供者
的实际位置、应用架构、实现技术等一系列具体问

题，就可以共享服务提供者提供的服务。

+）粗粒度服务。只有当候选服务的某些部分
能为使用者提供单独的价值时，才需进一步划分服

务。细粒度的服务也可以组合成更大粒度的服务。
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粗粒度的服务使得重用的价值最大化，但粒度也不

能过大，否则会增加消息传递工作，影响性能。

图 !" #$%服务和 &’(对 )*+架构的支持

, 中小型企业面向服务的设计方法
)*’+(
" " 中小型企业的规模小，其 -. 系统也相对简单。
首先，在引入 )*+ 思想设计 -. 系统时，从企业的组
织管理角度来说实施阻力小。其次，中小型企业的

业务量小且固定，业务流程相对简单。而 )*+ 从一
定程度上就将业务看成服务，业务的明确和业务流

程的清晰更有利于服务的发现、规约和实现。第三，

中小型企业的 -.基础薄弱甚至待建，这就不存在大
型企业中的现有系统复杂、应用技术繁多、集成困难

的问题。综上所述，中小型企业的 -. 系统与 )*+
的设计理念可以较好地契合，有利于系统总体的设

计和规划。

根据文献［/］的思想：)*+ 要求开发者从服务
集成的角度来设计应用软件，即便这么做的利益不

会马上显现。)*+ 要求开发者超越应用软件来思
考，并考虑重用现有的服务。当中小企业发展壮大，

业务日益变化复杂的时候，)*+ 面向未来的设计理
念会给 -.系统升级带来无与伦比的优势。
,0 ! )*’+(方法
如文献［1］所述，)*’+（)$2345$ *24$67$8 ’98$:;

46< =68 +25>47$57?2$）方法思想核心是将面向服务的
分析和设计分为服务发现、服务规约和服务实现。

文献［@］中，)*’+ 方法提供了用于定义 )*+ 基础
的建模、分析、设计技术和活动，能够在每个 )*+ 层
次定义元素并且对每个级别的关键体系结构进行决

策。图 , 给出了面向服务的设计层次［A］。但是，)*;
’+方法考虑现有系统的集成和重用，加大了实现
的难度。所以有必要在继承 )*’+ 设计思想基础
上，给出一个更加灵活的专为中小型企业 )*+ 设计
的 )*’+(方法。

图 ," 面向服务的设计层次

)*’+(方法关注以下三个基本方面：!）业务功
能和领域。勾画出企业的业务结构和功能。其一方

面可以全面地理解企业业务，另一方面更是组织服

务层次结构的重要依据。,）业务流程。尤其是核
心业务流程，对企业经营至关重要。因此，业务流程

是服务分析和设计的主要切入点。B）业务目标。
组织和流程都是为目标服务的，分析业务目标既可

以发现业务流程分析遗漏的服务，同时也是服务描

述中的重要内容。

,0 , )*’+(方法的三个设计阶段
)*’+(方法的三个阶段分别是发现服务、描述

服务和服务实现。如图 B 所示，这三个阶段中，结合
了传统设计方法，从而完成与现有业务和 -. 紧密结
合的服务规范和服务设计。)*+的设计不是一蹴而
就的，所以完成这三个阶段的设计一般需要一个迭

代的过程。同样，从企业角度分析和确定服务模型

也是一个渐进的过程。

!）服务发现。服务发现是进行服务建模、分析
和设计的第一步。它的主要任务是确定企业关键业

务流程中的候选服务。当前主要有三种服务发现方

式：自上而下的领域分解、自下而上的现有系统分析

和中间对齐的业务目标建模。本文结合三种方法突

出自上而下的领域分解方式，从业务需求入手进行

分析，选择端到端的业务流程进行逐层分解直至业

务活动，并对其间涉及的业务活动和业务对象进行

变化分析。

,）服务规约。在服务发现阶段找出了候选服
务，但是服务信息依然零散。服务规约阶段的主要

任务，首先是规范性描述。一方面要规范地描述服

务各个方面的属性，即服务功能性属性、服务质量约

束、以及服务在业务层面的，涉及业务规则、业务事

件、时间 C人员消耗等因素；另一方面要规范地描述
服务间依赖关系，服务和业务组件间关系，服务和
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!"组件间关系及服务消息间关系等。其次是服务
暴露，即在候选服务中确定服务。服务暴露应根据

以下规则［#］：!业务对齐。该服务候选者可以支持
相关的业务流程和业务目标，满足业务需要。"可
组装。该候选服务满足技术中立、自包含和无状态

等特点，同时还满足复合应用的相关非功能性需求。

有的候选服务还满足可组合成粗粒度服务的要求，

同时也是满足了可重用规则。#可重用。该服务候
选者可以在不同的应用、流程中重用，从而减少重复

的服务功能实现，降低开发和维护的成本。

图 $% 面向服务设计的三个阶段

服务组件和服务的各个方面的属性在这一阶段

被规范下来，打下了业务和 !" 层面互动的基础。具
有发展变化特点的业务对 !" 系统的新需求会体现
为服务层面的变更，由此带来的 !" 层面的变化应该
遵循服务规约的原则。在 &’(管理下，企业可以实
现对服务规约变更的可管理和可控制。

$）服务实现。服务契约和 !" 系统的实现差距
很大。在服务实现阶段，为将服务契约落实需要结

合传统方法完成每个服务的实现。步骤：!系统架
构设计。选择 &’( 实现的具体架构，设计架构元
素、元素能力和元素基本特征；分析业务需求，了解

应用的功能和对外接口、技术实现特征等。"业务)
服务组件映射。结合基于组件的开发方法，将应用

覆盖的业务功能和服务规约确定的服务组件进行映

射，得出服务组件目录。#服务组件)!" 组件映射。
基于"实现服务组件到 !" 组件的映射。这需要一
个反复的过程，最终确定服务组件和 !" 组件间映射
关系。

#）服务实现的技术和 !"基础。"、#最终完成
了业务)!"组件映射。但这也仅仅确定了需要哪些
组件来实现服务，并没有实现服务构建及其具体技

术的选择。这都需要企业 !"基础设施的软、硬件支

持。从这个角度，服务的实现与系统架构设计是关

联在一起的。根据企业的规模和业务需求来确定企

业 !"基础设施的能力也是面向服务设计的一个方
面。

$ 实现网上手机商城
现代企业为了削减成本、扩大利润，承受着多方

面的压力。如果没有一个高效的 !" 系统支持，企业
很难更好地服务客户，更快地响应市场，从而赢得更

大的竞争力［*］。另一方面，人们的生活也随着网络

的深入而发生改变。网上购物已成为时尚，人不出

门，货就到家。基于以上考虑采用 &’+(, 方法设
计并创建一个网上手机商城。采用 &-./-0 1 234 1
567服务等技术实现该系统。图 # 给出了该系统的
组件图，其中· 3&8 组件：表示层，负责页面显示；
·&-./-0 (9-:;< 46=<：控制器，负责表示层与逻辑层
结合，以及页面显示的转换；·>?:6<- +=<=@6. !AB：
负责调用后台服务的组件；·&6.C:96 4/0：&’( 服务
集成总线；·567 &6.C:96：567 服务组件；·&600:;<
46=<：负责业务逻辑；·2<-:-D 46=< >+8：负责与数
据库的操作。

图 #% 网上手机商城的组件图

按照 &’+(, 方法的分析和设计思想，经过业
务需求分析，系统核心业务被分成三个松散耦合的

子系统，业务功能分别为：用户管理系统（E06.），用
于用户注册和修改信息，登录网站；手机管理系统

（ !-6A），可以添、减手机；用户购买系统（’.F6.），用
户创建、取消订单。图 G 反映了三个子系统的简单
逻辑关系。

$第 # 期% % % % % % % % % % % % % % 曹进明，等：基于 &’(的中小型企业 !"系统设计与实现



图 !" 子系统间逻辑关系

采用 #$%的设计方法，系统的类图可以设计为
图 & 所示。该组件实现了三个接口 ’()* 、$*+)* 和
,-). ，而这三个接口又依赖于相应的值对象。在这
三个接口中提供的方法在值对象间传递了更多的信

息。

图 &" 手机商城服务模型

" " 图 / 给出了用户下订单过程的时序图。用户登
陆进入用户管理系统下订单后，系统执行相关操作，

调用手机管理类中 0*)1-)$*+)*（）和 0*)1-)$*+)*,-).
（）方法，通过 2#34进行服务描述连接服务总线调
用2)5服务。然后，2)5 服务调用 #)((678 9)18 的
0*)1-)$*+)*（）和 0*)1-)$*+)*,-).（）方法，创建订单
和订单详细信息。最后 #)((678 9)18 调用 :8-6-;
9)18 0<=（$*+)*0<=和 $*+)*,-).0<=）将购买信息
和所购买手机的详细信息记录到数据库中。

这个例子说明了组件和服务如何在实现时进行

交互，体现了在面向服务的设计方法中如何综合使

用其他设计方法，如面向对象和基于组件设计，也更

加直观地展现了 #$% 作为一种面向未来的长期策
略，大大提高 ,>基础结构的灵活性［?］。

@ 结语
本文探讨了中小型企业 ,> 系统引入 #$% 思想

设计的 #$<%4 方法，并用此方法设计实现了一个
网上手机商城的例子。通过本文的研究可以看出，

如果企业能将其 ,> 系统抽象出来将其功能以粗粒
度的服务形式表示，并且这些服务都清晰地表示其

业务价值，那么这些服务的用户（可能在企业内部，

也可能是企业的业务伙伴）就可以使用这些服务，

而不必考虑其后台实现的具体技术。更进一步，如

果顾客能够发现并绑定可用的服务，那么在这些服

图 /" 用户下订单时序图
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务背后的 !" 系统能够提供更大的灵活性［#$］。可
见，用 %&’ 思想设计的 !" 系统极大地促进了企业
发展，并且其优点随着企业的发展壮大会更加明显。
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（责任编辑_ 游中胜）
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