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摘要!为评估山银花!
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"作为饲料添加剂对黄羽肉鸡!
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"血液生化指标#免疫功能的影
响$将

CE"

只
!

日龄的健康黄羽肉鸡随机平均分为
E

个组进行为期
)!F

的实验$其中第
CF

到第
C"F

为环境适应期$第
CCF

到第
!GF

!

C!

!

!$

日龄"为实验
"

期$从第
!$F

到第
)!F

!

!H
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日龄"为实验
#

期%

E

组肉鸡每日均饲喂相同基础
日粮&对照组!

/I

组"每日饲喂不含山银花成分的饮用水&

)

个山银花处理组即
JC

#

J!

#

J#

和
J)

组在环境适应期饲喂不
含山银花成分的饮用水$在实验

"

#

#

期饲喂原药材质量分数分别为
C?"K

#

C?EK

#

!?"K

和
#?"K

的山银花水提物稀释液
以代替饮用水%分别在实验

"

#

#

期结束时检测黄羽肉鸡血清总蛋白#白蛋白和球蛋白的质量浓度$丙氨酸氨基转移酶#

天门冬氨酸氨基转移酶和
!

L

谷氨酰基转移酶的活性$总胆汁酸#肌酐#尿酸#总胆固醇#甘油三酯和葡萄糖浓度$以及免疫
球蛋白

B

1

M

和
B

1

N

的质量浓度&并测定法氏囊#脾脏及胸腺质量和计算免疫器官指数%研究结果显示'

E

组黄羽肉鸡血清
总蛋白#球蛋白的质量浓度和

!

L

谷氨酰基转移酶活性没有明显差异&与
/I

组相比$饲喂原药材质量分数分别为
C?"K

#

C?EK

和
#?"K

的山银花水提物稀释液可使黄羽肉鸡血清总胆汁酸浓度和天冬氨酸氨基转移酶活性明显下降$饲喂原药
材质量分数分别为

C?EK

#

!?"K

和
#?"K

山银花水提物稀释液可使黄羽肉鸡血清尿酸浓度明显下降$饲喂山银花水提物
稀释液使黄羽肉鸡免疫器官指数升高并使血清

B

1

N

#

B

1

M

的质量浓度明显升高%饲喂原药材质量分数为
C?EK

的山银花
水提物稀释液可有效地促进黄羽肉鸡生长并改善该鸡种的血液生化指标以及免疫功能%
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近些年来$含抗生素'激素的饲料添加剂越来越普遍地被应用到家禽养殖业中%这不仅影响禽肉和副产品的
品质$而且还使禽类产品安全难以保证$并严重影响人类健康(

C

)

*为了解决上述问题$富含各种营养成分的中药
材越来越多地被作为促进动物生长发育的饲料添加剂$即将中草药加入畜禽饲料或日常饮水中$使中草药中所
含的有效物质作用于畜禽$从而达到防病治病'提升免疫力'提高饲料利用率以及减少畜牧业对环境污染的效
果(

!LE

)
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等人(
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)报道$在肉鸡#
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&日粮中添加万寿菊#
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&提取物不仅
可以提高肉鸡的生长性能和对新城疫病毒#

,8S=-9:'8F398-9873+&9

&'禽流感病毒#

-73-,3,.'&8,T-73+&9

&的抗体
滴度$同时还可以改善肉鸡的胴体性状*还有研究表明$使用中药作为饲料添加剂可以提高家禽的抵抗力和免
疫力$从而减少抗生素和其他添加剂的使用(

$LH

)

$达到提高禽肉安全性的目的*然而$尽管中草药可以在家禽养
殖业中发挥重要作用$但它们在作为饲料添加剂用于家禽养殖时的具体功效'作用方式和安全性仍不十分清
楚(

PLCC

)

*

山银花#

!"#$%&'(&

)

*"+

&为大花忍冬#

!"#$%&'( 0(%'(#13(

&'华南忍冬#

!"#$%&'(%"#
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&或红腺忍冬
#

!"#$%&'(3
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&的干燥花蕾或初开的花#一般在花朵发育前采收并干燥&$是主要产于四川'广东'湖南和
广西的早夏花$且产量巨大(

C!

)

*此外$山银花是一种较为安全的中药$在规定的使用范围和剂量内使用时$既可
入药又可食用*与畜禽养殖中经常使用的抗生素和化学药品相比$山银花具有毒性小'安全性高'成本低'用量
要求低等优点*为了进一步验证山银花对家禽的影响$本研究选择黄羽肉鸡作为研究对象并将山银花提取物加
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入到它的日常饮水中$经过一定时间的饲喂后分析山银花对黄羽肉鸡主要血液生化指标及免疫功能指标变化的
影响$明确不同剂量山银花饲料添加剂的效果$并探讨山银花对肉鸡机体功能的影响机理$为以山银花为基础开
发新的饲料添加剂提供理论依据和基础数据*

!

!

材料与方法
!"!

!

材料
!"!"!

!

实验动物
实验用

!

日龄且体质量接近一致的黄羽肉鸡混合雏共
CE"

只$购自重庆市璧山区大路镇大竹村养殖场*

!"!"#

!

仪器
Z<LCH"

全自动生化分析仪购自深圳迈瑞生物医疗电子股份有限公司$

JG

新世纪紫外可见分光光度计购自
北京普析通用仪器有限责任公司$

@QL#ECH

酶标分析仪购自无锡华卫德朗仪器有限公司$

@[LHG\G!G

超低温冰
箱购自青岛海尔股份有限公司$

JMCG][

台式高速离心机购自湖南赫西仪器装备有限公司$

V̂ L!

涡旋振荡器
购自天津药典标准仪器厂*

!"!"$

!

试剂
双缩脲试剂和免疫球蛋白#包括

B

1

M

和
B

1

N

&鸡专用酶联免疫分析#

X\B<N

&试剂盒购自上海羽朵生物有限
公司$标准结晶牛血清蛋白'硫酸铜'溴甲酚绿应用液'白蛋白标准液'叠氮化钠防腐剂#

6

#

4-4

#

&

_"?"!K

&和葡
萄糖标准母液购自上海阿拉丁生化科技股份有限公司*

!"!"%

!

山银花饲料添加剂的制备
实验用山银花购自重庆中药材专业市场$用真空干燥箱在

GE`

下烘烤直至其中水分的质量分数不超过
CE?"K

*处理后的山银花样品中水分'总灰分'酸不溶性灰分和绿原酸的质量分数分别为
G?H"K

'

E?EEK

'

"?C$K

和
)?HEK

$符合
!"!"

年版+中华人民共和国药典,对山银花品质标准的规定(

C!

)

*随后将
!""

1

上述山银
花样品倒入锅中$然后加入

)\

超纯水浸泡
C0

后置于电磁炉煎煮%煎煮
#"53,

后过滤$剩余药渣加
!\

超纯水
后再次煎煮

#"53,

后过滤%合并两次滤液$浓缩成
H""5\

的山银花水提物原液$在
)`

冰箱中保存备用*山银
花水提物原液中含有绿原酸'咖啡酸'异绿原酸

N

等大量有机酸类化合物$并含有槲皮素'芦丁'木犀草素等黄酮
类化合物$且含有川续断皂苷乙'灰毡毛忍冬皂苷甲$灰毡毛忍冬乙等三萜类化合物$另外还含有大量挥发油成
分'甾体类化合物等(

C#LC)

)

*在进行正式实验时$将山银花水提物原液按一定比例稀释后使用*

!"#

!

实验方法
!"#"!

!

实验动物分组和基础饲养条件
将实验用黄羽肉鸡随机分成

E

组$每组
#

个重复$每个重复
C"

只肉鸡%将它们转移到重庆师范大学生物园鸡
舍内首先进行

C"F

的适应喂养$此时期为环境适应期*之后从第
CCF

到第
!GF

#

C!

!

!$

日龄&为实验
"

期$从第
!$F

到第
)!F

#

!H

!

)#

日龄&为实验
#

期$整个实验持续为
)!F

*在此期间$

E

组肉鸡每日均饲喂相同基础日粮%

对照组#

/I

组&每日饲喂不含山银花成分的饮用水%

)

个山银花处理组即
JC

'

J!

'

J#

和
J)

组在环境适应期饲喂
不含山银花成分的饮用水$在实验

"

'

#

期饲喂原药材质量分数分别为
C?"K

'

C?EK

'

!?"K

和
#?"K

的山银花水
提物稀释液以代替饮用水*

在肉鸡进舍前$首先对鸡舍进行全面打扫和消毒$并将舍内相对湿度应控制在
G"K

!

$"K

$且保证舍内拥有
良好的通风和自然光照条件*基础日粮为重庆特曲饲料有限公司生产的

E#C>

型肉鸡饲料$该饲料为肉鸡饲养
的常用饲料$符合肉鸡饲养标准*实验期间保证各组肉鸡采食和饮水自由$并对肉鸡的状态进行定期监测$且对
各组肉鸡居住的鸡笼定期进行清洁和消毒*

!"#"#

!

疫苗接种
肉鸡在

$

'

C)

'

!!

和
!$

日龄时接种基础疫苗*免疫程序如下!对于
$

日龄的肉鸡$通过滴眼方式接种联合活
疫苗以预防新城疫和传染性支气管炎%对于

C)

日龄的肉鸡$通过饮水方式接种具有中等毒力的活疫苗以预防传
染性法氏囊病%对于

!!

日龄的肉鸡$通过颈部皮下注射方式接种四联灭活疫苗以预防禽流感#

Êa $̂

亚型&'

新城疫'传染性支气管炎'禽流感#

P̂

亚型&和法氏囊病%对于
!$

日龄的肉鸡$通过饮水方式进行双向活疫苗接
种以预防新城疫和传染性

G

型支气管炎*
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第
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血样采集和血液生化指标测定
在

!$

'

)#

日龄时$从每个组中随机选择
G

只黄羽肉鸡并测定体质量*采用气体麻醉法将选取的每只肉鸡进
行麻醉$拔除翅下静脉处羽毛$用浸泡有体积分数为

$EK

乙醇的棉球对鸡翅下方区域进行消毒$采集
E5\

静脉
血样*在没有抗凝处理的情况下$将血样放在

#$`

的水浴中
C"53,

$然后以
CE""+

-

53,

bC 离心
CE53,

$采集
上层血清%采用双缩脲试剂法测定血清总蛋白的质量浓度$采用溴甲酚绿法测定血清白蛋白的质量浓度$并以此
计算血清球蛋白质量浓度(

CELCG

)

%按照鸡专用酶联免疫分析试剂盒说明书对血清
!

L

谷氨酰基转移酶'丙氨酸氨基
转移酶和天门冬氨酸氨基转移酶的活性进行测定%血清中其他成分如总胆固醇'总胆汁酸'肌酐'尿酸'甘油三
酯'葡萄糖等物质的浓度均采用相应试剂盒测定*

!"#"%

!

免疫功能指标的测量
在

!$

'

)#

日龄$另从每个组中随机选择
G

只黄羽肉鸡$仍采用上文提到的方法对肉鸡进行麻醉和血样采集$

并从每只肉鸡身上采集
E5\

静脉血样*将血样在
!E`

条件下放置
#"53,

$再以
#"""+

-

53,

bC离心
CE53,

$

采集上层血清*此外$从上述每只肉鸡体内获取法氏囊'脾脏和胸腺样品$并除去器官周围的脂肪$用生理盐水
#

6

#

4-/'

&

_"?PK

&清洗后$计算某一免疫器官的质量与体质量的比值$由此得到免疫器官指数$包括法氏囊指
数'脾脏指数和胸腺指数*血清

B

1

M

和
B

1

N

水平参照对应的鸡专用
X\B<N

试剂盒附带说明书进行测定*

!"#"&

!

数据分析与处理
采用

Xc=8'!""$

软件对实验数据进行整理$各项指标数据以.平均值
d

标准差/表示*用
<e<<!!?"

软件进
行单因素方差分析$并用

@&,=-,

法对各组指标数据进行多重比较*当
5

#

"?"E

时$统计结果具有统计学意义*

#

!

结果
#"!

!

对血液生化指标的影响
山银花饲料添加剂对黄羽肉鸡血液生化指标的影响如表

C

所示*

在实验
"

期$

JC

'

J!

和
J)

组与
/I

组相比血清总胆汁酸浓度均有统计学意义上的降低#

5

#

"?"C

&*

J#

组
与

/I

组相比血清天门冬氨酸氨基转移酶活性上升了
CG?GHK

$且组间数据差异具有统计学意义#

5

#

"?"E

&*

J#

组血清肌酐浓度明显比
/I

组血清肌酐浓度更高$且组间数据差异具有统计学意义#

5

#

"?"E

&$

JC

'

J!

和
J)

组的血清肌酐浓度相较于
/I

组而言也有所增加$但与后者的数据差异不具有统计学意义*

J!

组与
/I

组相比
血清尿酸'总胆固醇的浓度均有统计学意义上的上升#

5

#

"?"E

&*此外与
/I

组相比$

JC

'

J!

'

J#

和
J)

组血清
葡萄糖浓度都有明显上升$与前者的数据差异具有统计学意义#

5

#

"?"E

&*总蛋白质量浓度'丙氨酸氨基转移酶
活性'

!

L

谷氨酸转移酶活性和甘油三酯浓度方面$

E

个组的数据差异均无统计学意义*

在实验
#

期$与
/I

组相比$

JC

'

J!

和
J)

组血清天门冬氨酸氨基转移酶活性有统计学意义上的下降#

5

#

"?"E

&*

J!

'

J#

和
J)

组与
/I

组相比$前三者血清尿酸浓度都有统计学意义上的降低#

5

#

"?"C

&*此外$

JC

'

J!

组血清总胆固醇浓度与
/I

组相比有所上升$但与后者的数据差异不具有统计学意义%而
J)

组的与
/I

组相比
该项指标则有统计学意义上的上升#

5

#

"?"E

&*对血清甘油三酯浓度进行比较$可知
JC

组相对于
/I

组而言该
项指标有统计学意义上的上升#

5

#

"?"C

&*

JC

'

J!

和
J#

组与
/I

组相比血清葡萄糖浓度均有统计学意义上的
上升#

5

#

"?"C

&$但
J)

'

/I

组的该项指标差异没有统计学意义*此外$

E

个组血清总蛋白质量浓度'总胆汁酸浓
度'丙氨酸氨基转移酶活性'

!

L

谷氨酸转移酶活性和肌酐浓度的数据差异均无统计学意义*

#"#

!

对免疫功能的影响
由图

C-

可知!在实验
"

期$与
/I

组相比$其他
)

组的法氏囊指数值均有统计学意义上的增大#

5

#

"?"C

&*

在实验
#

期$

J!

组的法氏囊指数明显比
/I

组的法氏囊指数更高且组间数据差异具有统计学意义#

5

#

"?"C

&$

而
J)

组的该项指标值与
/I

组相比则有统计学意义上的减小#

5

#

"?"C

&*

图
Cf

显示!在实验
"

期$

JC

'

J!

和
J#

组的脾脏指数值相较于
/I

组而言有统计学意义上的增大#

5

#

"?"E

&$

J)

组的脾脏指数值与
/I

组相比略有减小$但组间数据差异不具有统计学意义*在实验
#

期$

J!

组的
脾脏指数值比

/I

组的脾脏指数值增大了
))?$"K

$组间数据差异具有统计学意义#

5

#

"?"E

&%而
JC

'

J#

和
J)

组的脾脏指数值虽然也比
/I

组的脾脏指数值更大$但与后者的数据差异不具有统计学意义*

在实验
"

期$

J!

组胸腺指数值相对于
/I

组而言有统计学意义上的增大#

5

#

"?"C

&$而
JC

'

J#

和
J)

组的

")
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胸腺指数值与
/I

组的胸腺指数值相比差异不具有统计学意义*在实验
#

期中$

JC

'

J!

'

J#

和
J)

组的胸腺指
数值相对于

/I

组而言均无统计学意义上的增大或减小#图
C=

&*

表
!

!

山银花饲料添加剂对黄羽肉鸡血液生化指标的影响
'()*!

!

+,,-./01,!"

#

$%&,--2(223/34-15)6112)31.7-83.(6352-9-01,

:

-661;<,-(/7-=)=136-=0

项目
实验

"

期

/I

组
JC

组
J!

组
J#

组
J)

组
总蛋白质量浓度"#

1

-

\

bC

&

!$?!)dC?HP

-

!P?E)dG?"C

-

#!?E!d)?#"

-

#C?#!d#?EG

-

!P?")dE?!E

-

白蛋白质量浓度"#

1

-

\

bC

&

H?H$dC?H"

-

H?#GdC?"P

-

C"?"CdC?GE

-

P?)CdC?"C

-

H?EGdC?!)

-

球蛋白质量浓度"#

1

-

\

bC

&

CH?#$dC?#"

-

!C?CHdE?"!

-

!!?ECd!?GG

-

!C?PCd!?GE

-

!"?)Hd)?!#

-

总胆汁酸浓度"#

%

5*'

-

\

bC

&

$?!$d#?P!

N

C?HCd"?$)

Z

C?PCd"?#E

Z

E?!Hd"?!$

N

C?)Gd"?)!

Z

丙氨酸氨基转移酶活性"#

6

-

\

bC

&

!?#Ed"?$H

-

!?$#dC?H$

-

C?$Ed"?)C

-

#?CEdC?#E

-

!?!Pd"?PC

-

天门冬氨酸氨基转移酶活性"#

6

-

\

bC

&

!CH?$Gd"?P!

-

!C!?H)dE?H#

-

!C)?#"dH?CP

-

!G!?EEd!C?C"

f

!!E?#Gd$?P!

-

!

L

谷氨酸转移酶活性"#

6

-

\

bC

&

CG?$$d)?EE

-

C$?P$d)?EP

-

CG?P#d!?PH

-

CP?P#dE?)!

-

!!?GEdC?G$

-

肌酐浓度"#

%

5*'

-

\

bC

&

!?!!dC?#P

-

#?!PdC?!C

-f

)?CCdC?CC

-f

)?)GdC?!)

f

)?"Ed"?GE

-f

尿酸浓度"#

%

5*'

-

\

bC

&

#"E?P"dC?!H

-f

#C$?#Cd!?#"

f=

#!E?GGdC?PE

=

!P)?"$d)?EG

-

!HH?!"dE?)P

-

总胆固醇浓度"#

55*'

-

\

bC

&

!?$Gd"?!P

-

#?!#d"?!C

-f

#?H$d"?!H

f

#?$"d"?EE

f

#?!Cd"?E)

-f

甘油三酯浓度"#

55*'

-

\

bC

&

"?!Gd"?"$

-

"?#Hd"?C!

-

"?#!d"?"$

-

"?#Hd"?")

-

"?##d"?C!

-

葡萄糖浓度"#

55*'

-

\

bC

&

CC?"EdC?"P

-

C!?H$dC?#H

f

C#?P$dC?"C

f

C#?##d"?EE

f

C)?#!d"?)!

f

项目
实验

#

期

/I

组
JC

组
J!

组
J#

组
J)

组
总蛋白质量浓度"#

1

-

\

bC

&

##?##dC?GE

-

#C?!#d#?##

-

#E?")d!?EP

-

#)?)CdG?"P

-

#!?$)d!?""

-

白蛋白质量浓度"#

1

-

\

bC

&

P?PHd"?PH

-f

$?E"d"?E#

f

P?EGd"?G"

-f

P?H!dC?G)

-f

C"?)Ed!?CP

-

球蛋白质量浓度"#

1

-

\

bC

&

!#?#Gd!?E)

-

!#?$#d#?$P

-

!E?)Hd!?E"

-

!)?EPd)?EH

-

!!?!PdC?""

-

总胆汁酸浓度"#

%

5*'

-

\

bC

&

E?!#dC?$C

-f

$?""d)?EE

-f

!?#Ed"?PH

Zf

E?)"d!?##

-f

P?$Gd!?!H

N-

丙氨酸氨基转移酶活性"#

6

-

\

bC

&

#?!"d"?$P

-

!?P!dC?#)

-

!?!)dC?)#

-

!?EHd"?E)

-

!?GPd"?HG

-

天门冬氨酸氨基转移酶活性"#

6

-

\

bC

&

!$$?H$d!?E$

-

!CC?#"d#?)"

f

CPE?CPdC#?"!

=

!GE?))dP?EE

-

!"P?$HdH?H!

f=

!

L

谷氨酸转移酶活性"#

6

-

\

bC

&

!!?$!dG?EH

-

CH?#CdC?HG

-

!!?#"d)?E#

-

!!?PEd)?C)

-

!#?GEdE?#"

-

肌酐浓度"#

%

5*'

-

\

bC

&

!?HEd"?!P

-

!?ECd"?P#

-

!?)Hd"?CE

-

#?!Gd"?!"

-

!?#GdC?!G

-

尿酸浓度"#

%

5*'

-

\

bC

&

!)C?"#d"?GP

N

#!P?E!dCC?C#

Z

CG)?P#d)?)C

/

C#P?GEdG?!$

@

CGC?H#dH?#C

/

总胆固醇浓度"#

55*'

-

\

bC

&

#?CCd"?"#

-

#?#Gd"?)!

-f

#?#Hd"?#$

-f

!?P$d"?"H

-

#?$Cd"?C!

f

甘油三酯浓度"#

55*'

-

\

bC

&

"?!)d"?")

N

"?GCd"?!E

Z

"?!Ed"?"G

N

"?!)d"?"#

N

"?!$d"?"E

N

葡萄糖浓度"#

55*'

-

\

bC

&

C!?!)d"?HP

N

CG?#PdC?CG

Z

CE?#Hd"?$#

Z/-

CE?#)dC?G$

Z/-

C!?PHd"?)"

N/f

!!

注!不同大写'小写字母分别表示某一指标的组间数据差异在
5

#

"?"C

'

5

#

"?"E

水平上具有统计学意义$下同*

在实验
"

期$与
/I

组相比$

JC

'

J!

组血清
B

1

M

质量浓度上升而
J#

'

J)

组血清
B

1

M

质量浓度下降*在实验
#

期$与
/I

组相比$

J!

组血清
B

1

M

质量浓度上升了
GE?CGK

$组间数据差异具有统计学意义#

5

#

"?"C

&%与
/I

组相比$

J#

'

J)

组血清
B

1

M

质量浓度也有上升趋势$然而它们和前者的数据差异均不具有统计学意义#图
!-

&*

图
!f

则显示!在实验
"

期$与
/I

组相比
JC

组血清
B

1

N

质量浓度有统计学意义上的上升#

5

#

"?"E

&%

J!

'

J#

和
J)

组血清
B

1

N

质量浓度相对于
/I

组而言也有所上升但与后者的该项指标差异均无统计学意义*在实验
#

C)

第
)

期
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期$

JC

'

J!

组血清
B

1

N

质量浓度相对于
/I

组血清
B

1

N

质量浓度分别上升了
E)?"EK

和
PH?H)K

$且与后者的数
据差异均具有统计学意义#

5

#

"?"C

&*

(

!

法氏囊指数
)

!

脾脏指数

.

!

胸腺指数

图
!

!

免疫器官指数
>3

?

*!

!

'7-388@5-1=

?

(5352-9

(

!

血清
A

?

B

质量浓度
)

!

血清
A

?

C

质量浓度

图
#

!

血清
A

?

B

和
A

?

C

水平
>3

?

*#

!

'7-6-4-61,A

?

B(52A

?

C350-=@8

$

!

讨论
血清中的总蛋白'白蛋白和球蛋白水平反映了机体内部蛋白质代谢的总体水平(

C$

)

*此外$白蛋白还能维持
体内和血管之间的渗透压平衡*白蛋白水平的降低和球蛋白水平的升高反映出肝脏或肾脏可能出现了炎症(

CH

)

*

在本研究的整个实验期间$

E

组黄羽肉鸡血液中总蛋白'白蛋白和球蛋白的质量浓度均无统计学意义上的差异$

说明本研究设置的山银花水提物添加剂量对黄羽肉鸡的蛋白质代谢的总体水平无明显影响*

丙氨酸氨基转移酶'天门冬氨酸氨基转移酶和
!

L

谷氨酰基转移酶在氨基酸降解过程中起重要作用*通过评
估血清丙氨酸氨基转移酶'天门冬氨酸氨基转移酶和

!

L

谷氨酰基转移酶的活性可以来检查机体的肝肾功能*天
门冬氨酸氨基转移酶主要分布在心肌中$其次是肝'肾等组织%丙氨酸氨基转移酶主要分布于肝脏$它在氨基酸
的分解和合成中发挥重要作用(

CPL!"

)

*在肝细胞受损时$血清中这
#

种酶的活性就会上升$由此可以评估肝脏受
损害的程度(

!C

)

*何云等人(

!!

)利用四氯化碳诱导的急性肝损伤大鼠#

7(11-+#"'8&

.

$%-+

&模型探索了金银花
#

!"#$%&'(&

9

(

5

"#$%(

&的保肝作用$发现金银花的水提物和醇提物都可以防止大鼠肝肿大$在发挥护肝作用的同
时还可以减轻肝功能损害(

!!

)

*本研究中$实验
#

期
JC

'

J!

和
J)

组的天门冬氨酸氨基转移酶活性均明显低于
/I

组的天门冬氨酸氨基转移酶活性$表明饲喂原药材质量分数分别为
C?"K

'

C?EK

和
#?"K

的山银花水提物稀

!)
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释液可有效降低黄羽肉鸡血清中天门冬氨酸氨基转移酶活性$且不会对肉鸡造成严重肝细胞损伤$因而对肉鸡
的健康也有一定的保护作用*

肌酐和尿酸是反映肾脏功能的最常用指标*肌酐和尿酸水平升高反映出肾小球滤过功能可能受损并由此
引起了肾功能下降(

!#

)

*尿酸是禽类蛋白质代谢的最终产物$并经肾脏排泄$能反应禽类的蛋白质代谢水平*尿
酸水平过高会导致机体组织受损*本研究结果显示!实验

#

期结束后$

E

组黄羽肉鸡血清肌酐浓度无统计学意义
上的差异$且

J!

'

J#

和
J)

组血清尿酸浓度相较于
/I

组而言明显更低*这说明饲喂原药材质量分数分别为
C?EK

'

!?"K

'

#?"K

的山银花水提物稀释液能维持黄羽肉鸡血清肌酐水平$且对肉鸡肾功能影响不大$同时还能
促进肉鸡蛋白质合成并降低蛋白质分解代谢$提高饲料蛋白质利用率*

葡萄糖是动物新陈代谢最有效的营养物质$也是中枢神经系统'肌肉组织和胎儿发育代谢活动的唯一能量
来源*因此$葡萄糖水平的变化可以反映葡萄糖在体内的吸收'运行和代谢的动态状态(

!)

)

*在
!$

日龄时$

JC

'

J!

'

J#

和
J)

组血清葡萄糖浓度均有比
/I

组该项指标更高的趋势*在
)#

日龄时$

JC

'

J!

和
J#

组血清葡萄糖
浓度明显比

/I

组的该项指标更高*这说明饲喂原药材质量分数分别为
C?"K

'

C?EK

和
!?"K

的山银花水提物
稀释液可有效提高黄羽肉鸡的葡萄糖代谢能力*

法氏囊'脾和胸腺是家禽最重要的免疫器官*其中法氏囊是鸟类特有的体液免疫器官$是
Z

细胞分化的主
要场所*胸腺是细胞免疫的中枢$其中含有

J

细胞'单核巨噬细胞'少量
Z

细胞和其他细胞$是
J

细胞分化和发
育的主要场所*脾是家禽最大的外周免疫器官$参与全身细胞和体液免疫(

!E

)

*免疫器官的发育和功能直接决定
了机体的免疫水平*

/08,

等人(

!G

)建议用胸腺'法氏囊和脾的质量来评价雏鸡的免疫状态*这些器官的绝对质
量和相对质量越大$细胞免疫和体液免疫功能就越强*人们还普遍认为!免疫器官指数的下降由免疫抑制引起%

免疫器官指数的增加则表明免疫力增强$即免疫器官质量的增加表明免疫系统的快速生长'发育和成熟(

!$

)

*此
外$雷晓军等人(

!H

)的研究表明$在肉鸡日粮中添加由黄芪#

:+1'(

.

(*$'(/$;

&'党参#

<"/"#"

5

+$+'(/$;

&'山楂
#

<'(1(&

.

$

)

'-%1-+

&以及其他成分$可以促进免疫器官的正常发育$延缓胸腺'脾脏和法氏囊的萎缩$还能增强细
胞免疫功能*在本研究中$

!$

日龄的
JC

'

J!

'

J#

和
J)

组黄羽肉鸡的法氏囊指数均明显比
/I

组肉鸡的该项指
标更高%在

)#

日龄黄羽肉鸡群体中$

J!

组与
/I

组相比法氏囊指数仍然明显更高*在
!$

日龄时$试验组
JC

'

J!

和
J#

组脾脏指数均明显比
/I

组脾脏指数更高%在
)#

日龄时$

J!

组的该项指标与
/I

组相比仍然有明显的提
升*此外在

!$

'

)#

日龄$

J!

组胸腺指数也为最高*由此可见$添加原药材质量分数为
C?EK

的山银花水提物稀
释液可以有效提高黄羽肉鸡的法氏囊指数'脾脏指数和胸腺指数$促进有关免疫器官的发育$增强机体免疫力$

促进肉鸡的生长发育*

B

1

M

'

B

1

N

是家禽体内的免疫球蛋白*

B

1

M

在血清中的浓度远高于其他免疫球蛋白$它主要参与抗肿瘤'抗寄
生虫'某些变态反应等免疫过程%

B

1

N

具有抗病毒'抗菌'抗毒素等免疫活性(

!PL#"

)

*段纲等人(

#C

)制备和加工了
!

种基于中药的饲料添加剂并将这
!

种添加剂加入当地杂交鸡的饲料中$然后比较了它们与抗生素对供试鸡免
疫功能的影响$结果发现中药饲料添加剂可以明显提高鸡的

B

1

M

水平$且与抗生素相比效果更好*王林青等
人(

#!

)用山银花提取物中的有效成分体外培养鸡脾脏淋巴细胞$观察到山银花提取物中的有效成分可以促进脾脏
淋巴细胞的分裂和增殖$并与脂多糖和伴刀豆球蛋白

N

共同作用引起免疫反应*赵国一(

##

)用山银花水提物中
重要组分绿原酸作为饲料添加剂喂养

NN

肉鸡$观察到
B

1

]

'

B

1

N

'

B

1

M

等免疫球蛋白水平都有所提高$说明绿原
酸作为山银花的活性成分可以提高肉鸡的免疫功能和免疫力*而本研究结果则显示$饲喂原药材质量分数为
CK

和
C?EK

的山银花水提物稀释液可以提高黄羽肉鸡血清中
B

1

N

和
B

1

M

的质量浓度$提高了肉鸡体液免疫能
力$增强了肉鸡抗菌'抗病毒能力*

综上所述$本研究采用山银花提取物作为饲料添加剂可有效提升黄羽肉鸡的血液生化指标和免疫功能$其
中饲喂原药材质量分数为

C?EK

的山银花水提物稀释液对上述有关指标的提升效果最为明显*值得一提的是$

山银花的分布范围较广$目前种植范围基本遍布全国$且市场上对山银花的年需求量在
$$"":

左右(

#)

)

%再结合
最近几年的相关研究(

#EL#$

)及本研究所得结果可以推断$山银花在作为畜禽类饲料添加剂或直接作为饲料配方组
分方面有着极大的潜力和应用前景*
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