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摘要：本文提出一种基于 I G >（I.,L<; G >;.:;.）模式下服务器性能监控系统方案，目的是为网络管理人员提供一种更

直接方便地了解软件性能的方法。该方案分为两大功能模块：当前资源使用情况监控和日志查看。前者实现对服

务器运行过程中系统资源的远程实时监控并将监控数据记录到数据库中；日志查看是通过 MN’O 异步调用数据库中

的监控数据，并利用 >60:;.0643= 在客户端脚本中绘制曲线，形成波形图，为管理人员的调试和维护提供参考。系统采

用 I G > 模式，使管理人员在性能测试和网络维护遇到问题时可以随时随地查看服务器端的情况。仿真实验结果表

明该方案切实可行。
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! ! 在信息时代，网络作为社会、单位和企业的基础

设施已必不可少，人们依赖于网络来处理日常工作

和生活中的大小事务［$］。而随着网络上各种应用软

件的不断增多，新技术、新运用的迅速扩展，使得性

能监控成为软件管理的一项重要工作。D>C 对性能

监控的定义是为了优化 R,>（R-’06=( ,1 <;.:6?;），为

了获知性能的变化，必须随时或定时收集统计数据。

收集的数据不仅用于性能的管理，还可以用在故障

管理中检测故障；用在配置管理中调整配置的决策；

用在计费管理中调节帐单［$H%］。

当前，对于性能方面的诸多问题，也有许多监控

系统出现。在实际的性能测试中，测试不可能在短

短的 $ S "3 内完成，也不可能只进行一两次测试。

实现对历史数据分析，远程监控查看，能让用户和管

理员更加直接方便地了解软件性能［FHK］。本文以服

务器性能监控为背景，针对实际应用和需求，设计一

个基于 I G > 模式的监控系统。

$ 系统设计

系统的主要功能是实现对服务器的监控，在设

定的被监控进程运行过程中，从计算机系统中提取

出被监控进程的几个性能指标，同时显示出来。并

且可以根据选择，将这些性能指标按波形图的方式

实时展现在测试人员的面前，不同进程的相同性能

指标放在一起可以进行波形图对比。在监控、展现

的同时，可以将需要的监控数据存放到数据库中，这

样既不浪费系统资源又可以免除测试人员要长时间

坐在计算机前进行监控的无奈局面。存放在数据库

中的数据，测试人员可以根据需要随时查看，并可以

将监控进程在某个时间段中的所有监控数据以波形

图的方式或者表格的方式展现出来。同时，系统采

用 I G > 模式，可以远程进行监控和查看日志。

I G > 模式在客户端不安装软件，通过对服务端

的访问就可以得到所需信息。系统采用这种模式，

从而使测试人员在进行性能测试遇到问题时可以随

时随地查看服务器端的情况，也方便管理人员对系

统进行管理。

系统分为 * 层，如图 $ 所示。

图 $! 系统结构图
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! ! 底层：控制台程序和 "#$%&’( 服务，控制台程序

用于取数据，"#$%&’( 服务用于驱动控制台程序开

始和停止取数据。

中间层：)*+, 异步调用（通过 "-.(-/0#1- 服务）

和数据库，)*+, 异步调用获取数据用于客户端脚本

画图；数据库用于存储数据。

页面层：即页面的展现，不做任何数据的操作。

23 2 系统模块设计

系统是基于服务器的性能监控，通过对 ’4’5、

(67(-/0-/、8-9+:0/;4 这 4 个进程的 <=> 使用率、物

理内存和虚拟内存的使用量进行性能监控。首先，

’4’5 进程是整个服务器的核心进程，是影响服务器

性能最重要的因素。其次，服务器中比较重要的部

分是超级分析，这一部分需要用到数据源，数据量大

小随着用户的需要而增减，因此数据库进程也是监

控的重要部分。最后，在超级分析中还有多维分析

这一部分，8-9+:0/;4 是 ?7+5 多维分析的 @@: 进程，

也在监控之列。

整个系统共划分为当前资源情况和日志查看两大

模块，其中当前资源情况模块提供信息的实时展现，包

括数据展现和波形图展现等。日志查看模块提供历史

数据的查看，同样包括数据展现和波形图展现。

23 23 2 当前资源情况模块! 该模块包括数据、波形

图的实时监控以及数据的存储，这两部分是独立的，

均用控件控制操作选择是否监控和是否存储数据

（如图 A 所示）。

图 A! 当前资源情况流程

23 23 A 日志查看模块! 该模块包括历史数据的文本

显示和波形图显示，可以根据需要选择数据进行查

看（如图 4 所示）。

23 A 数据库设计

系统除 B C : 模式这个重点外，另一个重点是可

以通过选择是否将监控数据存储下来，以供测试人

员和管理人员查看监控情况。

在性能测试过程中，对系统的监控一般都是长

时间的运行测试，这样必然会产生大量的监控数据，

而将这些监控数据存储到数据库中，能更方便、更直

观地将这些监控数据提取出来以供查看和分析。

图 4! 日志查看模块流程

系统 数 据 库 由 两 张 表 组 成：=D@$E& 表 和 =DF
;-1&/% 表，数据库为 =8。

=D@$E& 和 =D;-1&/% 表用于对进程的监控数据进

行记录。当系统开始对监控进程进行记录数据时，在

数据库中 =D;-1&/% 表添加一条记录，记录下当前监

控 @G、此次记录开始时间等监控信息。当此次记录

结束时，又记录下此次记录结束时间等监控信息。在

整个记录监控数据时间段中，每隔一个设定的间隔时

间，就向数据库 =D@$E& 表中添加一条数据，记录下当

前监控取样时间下 <=> 的使用率、物理内存使用量、

虚拟内存使用量等监控信息，并同时记录下此条记录

是 =D;-1&/% 表中对应的哪条进程记录的性能取样，

用 =D@$E& 表中的 ;@G 列属性来记录。

=D@$E& 表和 =D;-1&/% 表结构分别如 表 2 、表 A
所示。

表 2! =D@$E& 表

字段名 含义 数据类型 主键 允许空

@G 自动编号 #$9 是 否

15H5-/1-$9 <=> 占用率 E7&+9 否 是

’&/I(-9 物理内存 $1J+/（KL） 否 是

M#/9H+7D-D&/N 虚拟内存 $1J+/（KL） 否 是

;@G 外键 #$9 否 是
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表 !" #$%&’()* 表

字段名 含义 数据类型 主键 允许空

+, 自动编号 -./ 是 否

%&’()*0/1)//-$& 记录开始时间 *1/1/-$& 否 是

)&’()*&.*/-$& 记录结束时间 *1/1/-$& 否 是

! 仿真实验

!2 3 波形页面显示

通过异步调用取出数据后用 41510’)-6/ 在客户

端编程实现。由于用 7-85&)8-9:/ 画图是定义画布在

页面上，每次有新数据传入时只是将所取数据转化

为曲线，所以不会刷新页面或者将所画曲线生成图

片返回，而只是数据的传递。

!2 ! 日志查看

监控过程中提取到的数据将存储到数据库。在

本系统中，主要是通过 7;< 语句对数据库进行操

作：将监控数据提取出来，传递给数据库类对象，通

过类中所定义的数据库操作方法将监控数据存储到

数据库中。

本系统中，历史数据是通过波形图的展现来查

看的。由于记录的数据量比较大，波形图展现窗口

所能展现的只是整个记录中的一小部分的记录，测

试人员可以通过波形图展现窗口的滚动条来查看整

个记录的波形图，随着滚动条中滚动块的位置变化

来显示相应时段的波形。曲线的绘制是用 7-85&)=
8-9:/ 实现，通过 >?1@ 异步调用数据在客户端脚本中

绘制曲线，用 AB//(. 按钮控制是否显示波形图。由

于是将内存使用量和 C#D 占用率波形图放在同一

个画布显示，所以，当显示的是 C#D 占用率时，用E
表示；当显示的是物理内存或者虚拟内存的使用量

时，用 F 作为单位表示。历史数据的曲线图如图 G
所示。

图 G" 历史数据波形图显示

!2 H 实时监控

系统运行后，可根据需要选择采样频率和波形

间隔，点击“开始绘制”按钮后即开始波形图的实时

监控过程（见图 I）。

图 I" 实时显示波形图

!2 G 日志回放

在日志查看页面可以回放历史数据，首先是选

择要查看的时间段，在选择监控时间后可以查看监

控时间段详细数据，在系统中设置了没有选择数据

以及多选后不能查看详细信息的提示。

通过选择，测试人员可以任意地查看 C#D 使用

率、物理内存占用量、虚拟内存占用量等波形图，并

且可以根据需要动态查看波形图、设置波形间隔。

H 结论

本文提出一种基于 A J 7 模式的服务器性能监

控系统，旨在解决目前许多监控系统侧重于实时监

控，难于通过对历史数据分析和远程监控更直接、方

便地了解软件性能的问题。系统分为两大功能模

块：当前资源使用情况监控和日志查看。前者实现

对服务器运行过程中系统资源的远程实时监控并将

监控数据记录到数据库中；日志查看是通过 >?1@ 异

步调用数据库中的监控数据，并利用 7-85&)8-9:/ 在客

户端脚本中绘制曲线，形成波形图，为管理人员的调

试和维护提供参考。系统利用 KCL 进行服务之间的

通信，用 >?1@ 实现客户端与服务器之间数据的通信。

基于 A J 7 模式用 F-’)(0(M/ N-0B18 7/B*-(2 OPQ !RRS 开

发工具，结合 7;< 7&)5&) 数据库管理系统和 CT来完

成开发。理论分析和仿真实验证明该方案能较好地

解决前述问题。
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