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摘要：H=I 无线接入技术是采用数字蜂窝技术为用户提供电信业务的技术，其特点是经济、能迅速提供业务、灵活可

变、容量大和安全可靠。本文是基于台湾义隆 JI%K 系列单片机和 H=I 接收模块的硬件电路，采用先进的软件算

法，设计了一种 H=I 无线接入终端（HLMN）设备。它主要由电源电路、通话及控制电路、键盘及检测电路、I07 控制

模块、显示及控制电路、存储器和 H=I 模块等电路组成。电源电路对整个系统进行供电；键盘及检测电路是完成电

话号码及相关信息的输入；I07 控制模块完成通信的相关控制；存储器完成对拨号及来电信息的存贮；显示及控制

电路主要完成来拨号及来电信息、信号强弱等信息的显示。实验证实了该设计的可行性和有效性，对解决我国偏远

山区布线困难的通信问题有工程参考意义。
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! ! H=I 无线接入（H=I /4Q9R ,.R4+ .>>9::，HLMN）

技术又称 H=I 无线用户环路（STT），是采用 H=I
数字蜂窝技术替代传统固话来为用户提供电信业务

的技术。随着电信市场开放竞争格局的形成，联通、

网通、移动和电信等无线运营商都获得了公用电话

经营权。H=I 无线固定电话［$］就是在这种竞争格

局下诞生的一种语音接入设备，它能在 H=I 蜂窝网

络覆盖范围内，快速、经济、廉价地提供通信业务，与

传统的固定电话接入方式相比主要有以下特点：

$）经济。运营维护费大大低于有线系统，且成本与

距离无关，对农村和边远地区优势明显。"）能迅速

提供 业 务。HLMN 在 很 短 的 时 间 即 可 投 入 使 用。

C）灵活可变。无须预测话务量，可随时按需进行变

更、扩容方便。在偏远地区、城区人口密集等布线困

难和易受到自然灾害破坏等地区推行具有传统网络

无可比拟的优势。*）容量大。采用小区覆盖、频率

再用等技术。可扩大用户容量。U）安全可靠。保

密性好等［"］。

市场已经出现了多款无线接入设备，主要缺点

是抗干扰能力差，容易掉线，有的甚至无法建立呼叫

等，本文从硬件和软件等方面对其进行了改进和优

化，达到了设计要求。

$ 方案设计

无线终端设备的硬件结构主要由通话及控制电

路、键盘检测电路、I07、存储器和 H=I 模块等电路

组成，其框图如图 $。

图 $! 硬件框图

" 硬件电路设计

") $ 电源电路设计

系统的供电主要有 0O7 控制及 H=I 模块电源

*) " ?，液晶显示及语音电源供电电源 C) C ?，还对

备用电源进行充电。电源电路采用 IB0"DC#"VP 作

为稳压供电核心器件，它是一个低电压、电流可以达

$ N 以上，精度高的电源模块，电源电路如图 "。

") " I07 最小系统与存储电路设计

I07 控制模块采用台湾义隆的 JI%KO**%=VO，

它主要有：$）先进的单片机结构；"）优越的数据处

理性能；C）强大的单片机功能，通俗易懂的指令系

统［C］，最小系统设计如图 C。
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!" # 听筒与免提电路设计

电路主要是对接收的语音信号进行放大，并能

在听筒与免提间进行转换。电路采用 #$%%& 功放模

块电路，它是一块低功耗放大电路，其开环增益可达

’( )* 以上，电路如图 $。

图 !+ 电源电路设计

图 #+ ,-. 最小系统与存储电路

图 $+ 听筒与免提电路

!" $ /0, 模块电路设计

/0, 模 块 采 用 法 国 1234-5, 公 司 产

360,(!-7/&(( 8 %’(( 接收模块，它是一个功能完整

的 /0, 模块，,-. 通过 .29: 对它进行控制和数

据传输，它的特点是：电路交换（-0;）、支持语音和

/<90，,-. 对模块的控制采用 2: 指令［$7=］，符合

4:06 标准 /0,(>" (> 和 /0,(>" (=，电路如图 =。

# 软件设计

当 该设备通电开机时，,-.控制芯片初始化， 图 =+ /0, 模块电路
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图 !" 程序流程总图

#$% 发出 &’ 指令让 ()# 模块初始化，

*$+ 显示相关数据，#$% 检测键盘是否

有操作，没操作就检测是否有来电，无来

电就检测电量和信号强弱并显示相关数

据，重新检测键盘是否有操作，有操作再

判断是进行设置还是拨打电话，如果是

设置就显示设置选项并进行相关设置，

设置完成返回重新检测键盘是否有操

作，有操作再判断是进行设置还是拨打

电话，如果是拨打电话就显示拨打号码

并通过 &’ 指令控制 ()# 模块拨打相应

电话，接着判断电话接通与否，未通就播

报未通语音提示，再判断挂机否，挂机就

返回检测电量和信号强弱并显示相关数

据，重新检测键盘是否有操作；如接通就

进行计时和挂机检测，未挂机就计时，挂

机就返回检测电量和信号强弱并显示相

关数据，重新检测键盘是否有操作；没操

作就检 测 是 否 有 来 电，如 有 来 电 就 让

*$+ 显示来电号码并播报号码或铃声，

接着判断接听和对方停止拨打与否，接

听就进入计时，对方停止计时就返回检

测电量和信号强弱并显示相关数据，重新检测键盘

是否有操作。每步操作超时均会返回检测电量和信

号强弱并显示相关数据，重新检测键盘是否有操作，

如图 !。

, 结论

()# 网络是目前世界上覆盖面最广的通信网

络，数字终端设备具备功能完备、漫游方便、音质清

晰、使用方便等特点。实验表明设计完全达到预期

的研究目标，对解决我国偏远山区布线困难的通信

问题有工程参考意义。
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