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摘要：针对传统数据处理技术难以集成各种异构系统和应用导致的信息孤岛问题，本文以油品油料零售网络中加油

站前庭设备监控系统为例，提出了一种基于嵌入式 G:H 的智能监控系统。该系统采用高性能的 C.<:( J;?/(: CJKFI""
"** LMN OC>1 1K8 作前庭控制器（P11），基于嵌入式系统设计了加油机协议与 CP>P 协议转化模块，可实现加油站

中非 CP>P 设备与 CP>P 设备之间的互操作，使不同协议的设备可相互通讯。系统借助 G:H 服务器，可实时监管各种

不同的前庭设备，实现了对现有设备的有机整合。初步测试表明，系统设计是可行的，可方便地实现对系统的监控。
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! ! 随着信息化技术的日益推进，企业管理层次正

在向扁平化方向发展，管理数据信息可能来自不同

的业务系统，其中有的可能是结构化或半结构化数

据，有的可能是非结构化数据，因此采用传统的方法

难以集成这些异构数据的应用，导致各种信息孤岛，

从而严重影响了管理水平的提高［DFI］。本文以油品

油料 零 售 网 络 中 加 油 站 前 庭 设 备 监 控 系 统 P11
（P,-:?,’-< ?,.<-,((:-，P11）为例，探讨一类基于嵌入

式 G:H 的智能监控系统的实现。

D 智能监控系统架构

监控系统的整体架构如图 D 所示。其中 P11
是整个监控系统的核心。借助高速以太网，P11 为

加油机、液位仪等各种加油站前庭设备提供统一的

前庭管理监控平台，实现各种设备的有机整合，最大

程度地减少设备冗余。

P11 通过 O>"+" E I"" E IUV 串口与各种前庭设备

连接，再借助高速 R<2:-.:< 与加油站后台的服务器、

打印机以及管理总部的管理计算机、服务器等设备

相连接。P11 具备通讯速率高、抗电磁干扰性强、能

精确采集加油机的每一笔数据，实时反映油机状况

等功能；并可在通讯故障时暂存数据，从而保证数据

的安全性和完整性。P11 采用模块化方法设计，可

连接国内外各种主要品牌的加油机、加汽机等多种

前庭设备，可扩展性好，支持远程通讯传输控制。

图 D! 系统架构

" 智能通讯服务器

通讯智能机的内部结构如图 " 所示。为确保安

全，系 统 采 用 C.<:( J;?/(: CJKFI"" "** LMN OC>1
1K8，它 可 提 供 强 大 的 计 算 和 通 讯 功 能，内 置 的

+" LS 6BO P(/;2 OBL 和 D"U LS >AOTL 为它提

供了足够的内存资源，有 U 个 O>F"+" E I"" E IUV 串

口，双 D# E D## LHW; 以太网络端口，UF?2 数字输入和

UF?2 数字输出，以及 1,7W/?<P(/;2 扩充接口。

+ 智能通讯服务器中 P11 的设计

+) D P11 模块设计

P11 采用实时嵌入式 X5.’Y 多线程应用编程，
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图 !" 智能服务器的内部结构

为实现 #$$ 的功能，将嵌入式软件设计划分为 % 个

模块：数据实时采集、协议转换、基于嵌入式 &’( 的

自诊断与配置和监控与数据缓冲模块。#$$ 模块结

构如图 ) 所示。

图 )" #$$ 模块结构

*）数据实时采集模块。支持多种加油机通信

协议，实现数据的实时采集。

!）协议转换模块。国内现有大部分加油机采

用串口通信，为使加油机与 +#,#（-.’ /01’2031/4035
642’74821 9130:32:9 6428;）设备实现相互通信，必须在

#$$ 内实现 +#,# 协议与加油机协议的相互转换。

#$$ 运行在以太网上，该模块可实现与其它 +#,# 前

庭设备的无缝互操作［<］。

)）自诊断及配置模块。借助嵌入式 &’( 技

术，通过客户端 &’(=24>9’2 对各种前庭设备进行添

加、删除、配置与诊断；动态实时地显示交易记录和

统计数据；采用高效率的 ?/08@ A BC37.’ A DED 的组

合方式开发，成本低。

%）监控及数据缓冲模块。管理并暂存交易信

息，监控配置文件，当客户端通过 &’(=54>9’2 更改

配置时，及时作出更改响应。

)F ! +#,# 在 -$D G +D 上应用的体系结构

+#,# 的目标是在各种前庭设备间建立一套无缝连

接标准，使前庭设备独立于设备供应商，实现互操作。

+#,# 协议既可在 -$D G +D 上实现，也可以在 ?HI 上实

现，文中 #$$ 的 +#,# 协议是在 -$D G +D 上实现的［JKL］。

图 % 为 +#,# 在 -$D G +D 上的体系结构，该结构

包括 % 个模块。

*）+#,# 应用程序，可实现前庭设备的各种管理

控制功能，它不随底层的变化而改变。

!）+D 协议栈，用于管理网络连接，实现 +D 协

议，解析 +D 地址等功能。

)）ME$D 服务器，用于给以太网上的设备分配

+D 地址，它可能是一个单独的设备，也可能是某 +#,#
设备的一部分。网络上只能有一个 ME$D 服务器。

%）+#,# 与 +D 的转换模块（其后简称为 ++D$），

该模块主要完成 ) 个功能：借助 E’321=’31 D24@N 接

收和发送 E’321(’31；利用连接控制器维持所有活动

连接的列表，将该 ?BI 上的所有数据和控制信息封

装进 -$D 流中。

图 %" +#,# 在基于 -$D G +D 上的体系结构

++D$（ +#,# 14 +D 740O’21’2）模块的功能是接收

+#,# 信息并将其放入 +D 数据包，再通过本地局域网

发送至远程设备。它包括 ) 个子模块，即 +#,# 接口

子模块、心跳代理子模块和连接控制器子模块。

*）+#,# 接口子模块用于完成 +#,# 应用程序和

其它 +D 通信服务之间的接口功能，维护 ?BI 到 +D
端口地址的心跳表。

!）心跳代理子模块用于封装设备的心跳信息，

使用 PMD 数据包广播设备心跳。程序中设置心跳

定时器以检测设备是否离线。

)）连接控制器模块用于管理 -$D 连接，处理除

心跳信息之外的任何 +#,# 信息。

)F ) #$$ 的嵌入式 &’( 实现

系统的前端展示采用嵌入式动态 &’( 技术实

现，软件系统划分为 ) 个层次：操作系统、&’( ,’2O’2
和应用软件系统，其结构如图 < 所示。
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图 !" 动态 #$% 结构框图

&’() 页面采用 *+$,-.$,/$+ 制作，通过页面可

以动态设置端口信息，查看和修改端口配置文件，实

现前庭设备的网络化在线配置。

01 2 系统测试

系统在网络环境下进行测试。智能通讯机采用

(345 公司生产的 67892:;，用两台 <7 机分别模拟

<3= 机和加油机，并通过以太网将智能通讯机、<3=
模拟机和加油模拟机连接。

测试信号源用模拟信号代替，<7 模拟机和 *>?8
@$A?$+ 模拟机分别模拟电子收款机 <3=（ <B>AC BD
?$EE? ）和 *>?@$A?$+ 的行为，执行数据的接收和发送。

在高性能嵌入式智能计算机上安装 5@,FG$ H <&<
服务器软件平台，程序及 #$% =$+/$+ 网页代码经编

译后载入并运行。在客户端，从显示画面可以直接

观察测试结果，图 I 为 <3= 模拟机功能界面。

图 I" <3= 模拟机功能界面

" " 实际测试结果显示，该系统可完成加油站中异

构前庭设备和 <3= 机的协议转换，实现由 <3= 机控

制加油机的功能。

2 结语

加油站前庭设备智能监控系统的设计表明，采

用基于嵌入式动态 #$% 的智能监控系统［J］，不但可

以保持原有系统的自治性，而且可以实现异构系统

中的数据相互通讯与互操作和资源共享，对提高我

国加油站的管理水平，实现国内油品油料零售管理

与国际市场接轨有重要的意义。
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