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中国蚊科分类研究新进展*
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摘要:蚊科(Culicidae)昆虫中很多种类是重要的媒介昆虫,蚊科分类研究已有200多年的发展历程。2000年以来,Har-
bach等人依据比较解剖学、支序分类和分子生物学技术对蚊科分类系统进行了重大修订,把蚊科类群从原来的34属修订

为112属,建立了更加细分的蚊科分类系统。中国蚊虫研究近些年来也发展迅猛,蚊虫研究者对中国蚊虫属、种组及隐存

种等做了大量订正,调整和新增记录,中国现已知蚊虫达46属418种。本文依据 Harbach新分类系统对中国蚊科分类现

状和分子分类学研究进展进行了总结,中国按蚊亚科(Anophelinae)现有1属62种,库蚊亚科(Culicinae)45属356种。由

于形态分类学的局限以及在蚊科内广泛存在的隐存种,对传统蚊科分类提出了新的挑战,随着分子分类技术的发展,大量

基于分子技术的研究揭示并改进了蚊虫的分类。目前仍有大量的蚊科分类和系统发育问题尚有待澄清。
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蚊科(Culicidae)昆虫是重要的医学昆虫类群。自1879年PatrickManson发现致倦库蚊(Culexquinquefas-
ciatus)是班氏丝虫(Wuchereriabancrofti)的中间宿主以来,陆续发现很多蚊虫种类分别为疟疾、乙型脑炎、登革

热、黄热病等多种传染病的媒介。这些传染病致使全球每年数百万人致病或死亡。20世纪蚊虫研究者先后对蚊

科提出了不同的分类系统,2000年以来,伦敦自然历史博物馆 Harbach和美国自然博物馆Reinert等人运用比

较解剖学、支序分类学、分子生物学等技术对蚊科的系统发育作了众多研究,Harbach[1-3]对蚊科、库蚊亚科(Cu-
licinae)和按蚊亚科(Anophelinae)的系统发育和分类系统分别作了总结。Reinert等人[4]结合蚊虫形态和解剖

学特征及分子系统学研究对伊蚊族分类系统作了重大修订。Harbach基于最新研究成果对蚊科的属及以上阶

元进行了大量修订,建立了新的分类系统[5],这一分类系统得到蚊虫分类学界的热议和认可。
蚊科昆虫形态变异大,随着生化与分子生物学、基因组学等理论和技术的发展及在蚊虫研究中的应用,分子

分类方法已广泛用于蚊虫分类学,大量研究表明蚊科昆虫广泛存在着隐存种(Crypticspecies),一些传统的形态

学种是一个复合体[6],一些早前认为在国内有分布的种实际上是其他种的变异[7]。分子系统发生研究揭示和订

正了许多蚊科物种种内的内在进化关系[8],种群遗传学研究揭示了许多种内的遗传变异和分化[9],线粒体基因

组和基因组学在蚊虫系统研究中的发展更是进一步推动了蚊虫分类研究[10-11]。
近年来,国内的蚊虫研究也发展迅速,在隐存种的分类和鉴定、种群遗传学和系统发生研究方面取得了不少

成果,物种的数量、分布和分类系统较之以前有很大的变化。瞿逢伊和朱淮民[12-13]、闫振天等人[14]和李旭东等

人[15]分别对伊蚊族(Aedini)、按蚊属(Anopheles)和阿蚊属(Armigeres)的分类作了总结。本文按 Harbach[5]的
新分类系统修订了中国蚊科属级及以上的分类体系,概述了属级及以上阶元的研究现状及种数,以为抛砖引玉。

1蚊科分类系统

Edwards[16]的形态分类系统包括了广义的蚊科。Knight和Stone[17]的形态分类系统仅包括狭义的蚊科,虽
存在争议,过去一直为国内外蚊虫分类学家广泛采用。Harbach[5]新的分类系统,虽然取得了重大研究进展,但
至今仍有部分种类未明确归类。这3大分类系统在亚科、属、亚属及种级的数量见表1。
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表1 蚊科主要分类系统的主要分类阶元及包含的类群数量

Tab.1 ThemaintaxaandtaxonnumbersinmaintaxonomicsystemsinCulicidae 个

分类阶元 Edwards[16] Knight和Stone[17] Harbach[5]

亚科  3  3  2

属 30 34 112

亚属 89 120 224

种 1546 3133 3536

  根据 Harbach[5]的研究,目前

世界已知蚊虫2亚科112属3536
种,且每年都有新属种被描述[18],
由于隐存种广泛存在,据估计蚊科

物种还有约3~5倍的数量尚未被

发现。各亚科和族内属种数量及

区系分布见表2。
在蚊科内,已报道的基于形态

学和分子生物学的系统发育研究结果不完全一致[4,19-21],但具有下列的共同结论[1]:1)蚊科是一个单系群,科内

的系统发育关系尚有待进一步澄清;2)按蚊亚科是一个单系群,是蚊科内最早分化出来的一个支系;3)沙蚊属

(Chagasia)是一个单系,是按蚊亚科最早分化出来的一支;4)按蚊属不是一个单系群,白蚊属(Bironella)起源

于按蚊属支系内;5)塞蚊亚属(Cellia)、柯特蚊亚属(Kerteszia)和刺蚊亚属(Nyssorhynchus)是单系群,柯特蚊

亚属和刺蚊亚属是姊妹群;6)由于巨蚊属(Toxorhynchites)的系统发育地位尚无完全定论,不显示该属为一个

单系群;7)伊蚊族(Aedini)、库蚊族(Culicini)和煞蚊族(Sabethini)都分别为单系群;8)传统意义上的伊蚊属(A-
edes)和骚扰蚊属(Ochlerotatus)[21]都分别是复系群;9)异梗蚊属(Deinocerites)起源于库蚊属(Culex)内,因此库

蚊属不是一个单系群;10)瓶草蚊属(Wyeomyia)是一个复系群。
中国蚊虫分类研究起步于20世纪30年代,冯兰洲[22]记载了中国大陆蚊虫12属100种。新中国成立后,国

内的蚊虫分类研究有了飞速发展,陆宝麟等人[23-24]记载中国蚊虫18属360种,董学书等人[25-26]记载中国云南省

蚊虫20属297种,他们的分类主要基于形态学特征,分类系统主要参照Knight和Stone的研究[17]。近些年来,
笔者所在实验室已在系统地开展中国蚊科昆虫形态和分子分类、系统发生和种群遗传学的研究工作,根据现在

的研究结果,中国已知蚊虫2亚科46属418种[23-26]。为了和国际接轨,有必要介绍Harbach[5]的新分类系统,并
对传统的蚊科分类系统作相应修订。

表2 蚊科各亚科和族内属种数量及区系分布

Tab.2 Thenumberofgenus,subgenusandspecies,andthegeographicaldistributionofsubfamilyandtribeinfamilyCulicidae

亚科 族 属数 亚属数 种数 区系分布

按蚊亚科Anophelinae 按蚊族Anophelini 3 11 480 ①②③④⑤⑥

库蚊亚科Culicinae

鳞足蚊族Aedeomyiini 1 2 7 ②③④⑥

伊蚊族Aedini 81 116 1253 ①②③④⑤⑥⑦

库蚊族Culicini 4 31 795 ①②③④⑤⑥⑦

脉毛蚊族Culisetini 1 7 37 ①②③⑤⑥⑦

费蚊族Ficalbiini 2 4 53 ①②③⑥

霍蚊族 Hodgesiini 1 1 11 ②③⑥

曼蚊族 Mansoniini 2 5 82 ①②③④⑤

直脚蚊族Orthopodomyiini 1 1 36 ①②③④⑤⑥⑦

煞蚊族Sabethini 14 40 426 ②④⑥

巨蚊族Toxorhynchitini 1 4 89 ②③⑤⑦

蓝带蚊族Uranotaeniini 1 2 267 ①③④⑤⑥

合计数 12 112 224 3536

  注:①古北区;②东洋区;③热带区;④新热带区;⑤新北区;⑥澳洲区;⑦南太平洋岛屿。

2按蚊亚科

按蚊亚科下分按蚊属、白蚊属、沙蚊属等3个属,世界范围内已有3属480个命名种,50余种尚未被正式命

名[3]。按蚊属分7亚属共467种,很多媒介种被发现是由复合体组成。按蚊属许多种是人类疟原虫的媒介,且有

许多种是丝虫病和脑炎病毒等多种病原体的媒介,也有些种只在动物间传播病原。按蚊亚属(Anopheles)全球分
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布,塞蚊亚属分布于旧大陆,柯特蚊亚属和刺蚊亚属分布于新热带区。白蚊属分3亚属已知共8种,主要分布于

澳洲区,沙蚊属不分亚属共5种,主要分布于新热带区,白蚊属和沙蚊属都无重要的医学与生态重要性[5]。
中国仅有按蚊属分布,已知2亚属共62种,其中按蚊亚属34种,分布于东洋区和古北区;塞蚊亚属28种,主

要分布于东洋区。瞿逢伊和朱淮民[12]、闫振天等人[14]分别对中国按蚊属的名录和分布作了修订,删除了中国错

误定名或记录的14种,新增6种。按照Harbach[5]分类系统、陆宝麟等人[24]和闫振天等人[14]的记载,中国按蚊

属的分类系统、种数及地理区系分布见表3。

表3 中国按蚊属分类系统、种数及地理区系分布

Tab.3 Thetaxonomicsystem,numberofspecies/subspecies,andgeographicaldistributionofthegenusAnophelesinChina

亚属 系 组 亚组 复合体 种数 区系分布

按蚊亚属Anopheles

Anopheles

Lophoscelomyia

Myzorhynchus

-

Aitkenii

Culiciformis

Lindesayi

Maculipennis

Asiaticus

Barbirostris

Hyrcanus

- Claviger 1 新疆

- - 4 华中、华南、西南

- - 1 海南、云南

- Gigas 2 华北、华南、西南、青藏

- Lindesayi 2 华北、华中、西南

Maculipennis - 2 东北、蒙新

Interruptus - 1 海南,云南

- - 2 东北、华北、华中、西南

Barbirostris Barbirostris 1 西南、华南、华中

Vanus - 1 华南、西南

- - 11 全国分布

Lesteri - 3 华北、华中、西南

Nigerrimus - 2 华中、华南、西南

塞蚊亚属Cellia

Myzomyia

Neocellia

Neomyzomyia

Pyretophorus

Funestus

-

Annulari

Jamesii

Maculatus

Kochi

Leucosphyrus

tessellatus

-

-

-

- - 1 华南、西南

Aconitus - 1 华中、华南、西南

Culicifacies - 1 华中、华南、西南

Minimus Minimus 2 华北、华中、华南、西南

- - 3 华北、华中、华南、西南

- Annulari 2 华中、华南、西南

- Nivipes 1 云南

- - 3 华中、华南、西南

- - 2 华中、华南、西南

Maculatus - 2 华中、华南、西南、青藏

Sawadwongporni - 1 华南、西南

- - 1 华南、西南

Leucosphyrus Dirus 3 海南、云南、台湾

- - 1 华中、华南、西南

- - 3 华南、西南

- Subpictus 1 华中、华南、西南

- Sundaicus 1 海南

3库蚊亚科

依据Harbach新分类系统,库蚊亚科共记载11族109属3056种(表2)。基于Harbach[5]、陆宝麟等人[23]、
瞿逢伊和朱淮民[13]、董学书等人[26]的研究,中国库蚊亚科的一些属的分类归属发生了较大变化,现已知10族

356种,具体分类情况见表4。
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表4 库蚊亚科分类系统

Tab.4 ThetaxonomicsystemofCulicinae

族 属 种数 区系分布

伊蚊族Aedini

库蚊族Culicini

脉毛蚊族Culisetini

费蚊族Ficalbiini

霍蚊族 Hodgesiini

曼蚊族 Mansoniini

直脚蚊族Orthopodomyiini

煞蚊族Sabethini

巨蚊族Toxorhynchitini
蓝带蚊族Uranotaeniini

伊蚊属Aedes 4 东北、蒙新、西南

阿蚊属Armigeres 19 华北、华中、华南、西南

伊状蚊属 Aedimorphus 5 全国分布

艾蚊属Ayurakitia 1 云南

博蚊属Bothaella 3 云南

布蚊属Bruceharrisonius 5 东北、华南、西南

蟹洞蚊属Cancraedes 1 香港、台湾

环喙蚊属Christophersiomyia 1 华南

科蚊属Collessius 6 除蒙新区,全国分布

丹蚊属Danielsia 1 华南、西南

唐蚊属Downsiomyia 8 除蒙新区,全国分布

箭阳蚊属Edwardsaedes 2 东北、华南、西南

纷蚊属Finlaya 1 云南

弗蚊属Fredwardsius 1 西南、华南

贾蚊属Gilesius 1 华南、西南、青藏

领蚊属 Heizmannia 22 华中、华南、西南

喜蚊属 Himalaius 1 云南

霍金蚊属 Hopkinsius 2 东北、华北、华中、华南、西南

呼蚊属 Hulecoeteomyia 8 全国分布

连蚊属Jihlienius 3 云南、台湾

奈蚊属Kenknightia 4 华南、西南

陆蚊属Luius 1 华中、华南、西南

霉蚊属 Mucidus 1 香港

新黑蚊属 Neomelaniconion 2 华南、西南、西藏

骚扰蚊属Ochlerotatus 29 东北、华北、蒙新、华南、西南

花蚊属Phagomyia 5 华中、华南、西南

盾蚊属Scutomyia 1 华南

覆蚊属Stegomyia 23 全国分布

田中蚊属Tanakaius 1 东北、华北、华中、华南

尤蚊属Udaya 3 云南

奇阳蚊属Verrallina 3 华南、西南

未确定 5 东北、华北、华南、西南

路蚊属Lutzia 2 全国分布

库蚊属Culex 81 全国分布

脉毛蚊属Culiseta 6 东北、华北、蒙新、西南、台湾

费蚊属Ficalbia 2 华南、西南

小蚊属 Mimomyia 5 华南、西南

霍蚊属 Hodgesia 1 海南

曼蚊属 Mansonia 3 华北、华中、华南、西南

轲蚊属Coquillettidia 3 华北、华中、华南、西南、蒙新

直脚蚊属Orthopodomyia 5 华北、华中、华南、西南

钩蚊属 Malaya 3 华中、华南、西南、青藏

局限蚊属Topomyia 23 华南、西南、青藏

杵蚊属Tripteroides 11 东北、华北、华中、华南、西南

巨蚊属Toxorhynchites 10 东北、华北、华中、华南、西南

蓝带蚊属Uanotaenia 28 除东北区,全国广泛分布
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  传统伊蚊属和库蚊属由于种类多和医学的重要性,是库蚊亚科内的最重要类群,本研究对这两大类群作进

一步总结。传统的伊蚊属为蚊科中种数最多的属。2000年以来,Reinert[21]和 Harbach[1]等将形态解剖学、分子

生物学与新型量化的系统发生分析相结合,初步弄清了该属蚊种间的亲缘关系,对传统伊蚊属中分类系统作重

建工作[4],现修订为72属,中国有27属(表4),均归属于伊蚊族。根据 Harbach[5]新分类系统,结合中国库蚊种

类记载,传统伊蚊属中仍有5种地位未定。瞿逢伊和朱淮民[13]记述了4种存疑种,分别是伪雪唐蚊(D.pseud-
onivea(Theobald,1905))、中华唐蚊(D.sinensis(Chow,1950))、江西花蚊(P.kiangsiensis(Tung,1955))和榕

江覆蚊(S.rhungkiangensis(ChangetChang,1974))。此外,瞿逢伊和朱淮民[13]还对陆宝麟等[23]记载的4种伊

蚊作了如下订正:安图伊蚊(A.antuensisSu,WangetLi,1978)是平坝箭阳蚊(E.PingpaensisChang,1935)的
同物异名;滇西伊蚊(A.occidentayunnanusGongetLu,1991)、黄背伊蚊(A.flavidorsalisLuhetLee,1975)和
亚同伊蚊(A.subsimilis(Barraud,1923))分别为滇西领蚊(HeimaniaoccidentayunnanaGongetLu,1991)、白
色骚扰蚊(O.albineus(Séguy,1923))和亚同尤蚊(UdayasubsimilisGongetLu,1991)。

《医学昆虫学杂志》[27]对伊蚊族新名称作出规定,尊重作者选择,如果采用新名称应附旧名,例如:Stegomy-
iaalbopicta (=Aedesalbopictus)。在Harbach[2,5]新分类系统中,传统库蚊属[23]的路蚊亚属(Lutzia)升为库蚊

族内路蚊属(Lutzia),传统泰蚊亚属(Thaiomyia)降为库状蚊亚属无梳库蚊组(DispectusGroup),把传统库蚊亚

属二带喙库蚊组(BiaeniorhyncGroup)升为麻蚊亚属(Oculeomyia)。按照 Harbach分类系统,新的库蚊属已知

26亚属768种,中国有8亚属81种,是中国蚊科内的一大优势属级类群,库蚊属种数与区系分布情况见表5。

表5 中国库蚊属的亚属及各亚属的种数和区系分布

Tab.5 ThesubgeneraofthegenusCulexandthespeciesnumberanddistributionofeachsubgenusinChina

亚属 组数 亚组数 复合体数 种数 区系分布

包蚊亚属Barraudius - - - 1 华中、华北、东北、蒙新

库蚊亚属Culex 2 8 1 26 全国分布

库状蚊亚属Culiciomyia 3 - - 17 华中、华南、西南、青藏

真黑蚊亚属Eumelanomyia 2 5 - 12 全国分布

簇角蚊亚属Lophoceraomyia 3 4 9 19 华中、华南、西南

梅蚊亚属 Maillotia 1 - - 1 新疆

新库蚊亚属 Neoculex 1 - - 2 东北、华北

麻蚊亚属Oculeomyia 2 - 2 3 全国分布

4中国蚊虫分类学发展展望

蚊媒传染病是人类重要的传染病,目前仍严重威胁着人类的生命和健康。由于蚊虫的医学重要性,蚊科的

分类和系统发育研究一直是研究热点之一,蚊虫形态学分类已较为成熟。由于形态分类学的局限以及在蚊科内

广泛存在的隐存种,对传统蚊科分类提出了大的挑战,随着分子分类技术的发展,大量的基于分子技术的研究揭

示并改进了蚊虫的分类,然而仍有大量的蚊科分类和系统发育问题尚有待澄清。分子生物学、生物信息学、种群

遗传学和基因组学理论和技术发展必将进一步推动蚊科分类和系统发育工作。
中国蚊虫分类研究工作相对起步较晚,特别是分子分类和系统发育研究相对落后,但经过这些年的发展,中

国蚊虫研究有了较大发展,为蚊媒和蚊媒传染病研究和控制做出了自己的贡献。中国生态环境复杂多样,物种

丰富,种间种内差异大,复合体和隐存种数量多,中国蚊科分类学还有很多问题没有解决,因此有关研究仍将是

一个长期的过程。本研究参考Harbach分类系统对中国蚊科分类学现状进行了总结,为形成中国更完善、更可

靠的新一代蚊虫分类系统,也为媒介蚊虫研究和控制提供参考。
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TheNewProgressofChineseCulicidaeSystematics

FU Wenbo,CHENBin
(InstituteofEntomologyandMolecularBiology,ChongqingKeyLaboratoryofAnimalBiology,

ChongqingNormalUniversity,Chongqing401331,China)

Abstract:ManyspeciesofCulicidae(Diptera)areimportantvectorsofinfectiousdiseases,anditssystematicshasgoneforwardfor
morethan200years.Sincethebeginningof21century,Harbachetal.havelargelyrevisedthetraditionaltaxonomicsystemofCu-
licidaebasedoncomparativeanatomy,cladisticsandmolecularsystematics,anddividedtheCulicidaeinto112generathattradition-
allygatheredas34genera.Therehasbeenalotofnewdevelopmentinmosquitosystematics,includingthedescription,recordand
revisionofgeneraandspecies,theelucidationofcrypticspeciesandthepopulationgeneticsofanumberofspecieswithmedicalim-
portanceinChina.Sofartherehavebeen46generaand418speciesknowninChina.Inthepresentpaper,wearesummarizingthe
newprogressofsystematicsofCulicidaeinChinaespeciallywithintegrationofHarbach’snewsystematicsystem,theChinaexist-
ing1genues62speciesinsubfamilyAnophelinaeand45genera356speciesinsubfamilyCulicinae.Thelimitationofmorphological
taxonomyandcrypticspecieswidelyexistsposedthechallengestothetraditionaltaxonomicsystemofthemosquito.Withthedevel-
opmentofmolecularclassificationtechnologyandlargelystudiesbasedonmoleculartechniqueshadimprovedtheclassificationofthe
mosquito.Howevertherearestillalotoftaxonomicandphylogeneticsproblemshavetobeclarified.
Keywords:Culicidae;systematics;progress;China
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