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中梁山出土鼯鼠科化石的初步研究
*
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摘要:重庆中梁山岩溶槽谷地区分布有数量众多的岩溶洞穴,重庆师范大学科技考古实验室在2009—2010年对这些洞穴

进行了系统调查。在太平洞、黄桷洞等地点,采集到中更新世晚期的东方剑齿象、大熊猫、水鹿、野猪等动物化石,同时获

得非常丰富的小型哺乳动物化石。在小型哺乳动物化石中以鼯鼠科化石材料最为丰富,采集到的鼯鼠科化石主要包括4
属4种,分别为矮飞鼠属优矮飞鼠(Petinomyselectilis)、旧大陆飞鼠属小飞鼠(Petinomysvolans)、巨飞鼠属灰鼯鼠(Peti-

nomysxanthotis)、橙足鼯鼠属复齿鼯鼠(Trogopterusxanthipes)。优矮飞鼠化石材料中发现有1件左上颌,改变了此前

中国只有该动物下颌骨化石材料的状况。灰鼯鼠的形体偏大,表现出该物种在演化上存在地区差异。中梁山复齿鼯鼠的

P4 最大,原尖粗壮,中附尖和前附脊发达;腭骨与上颌骨的分界线接近 M2 的中部,这些特征与中国所发现的复齿鼯鼠化

石材料特点一致。中梁山鼯鼠科化石材料兼有北方种与南方印度马来亚种,前者如小飞鼠(Petinomysvolans),后者如优

矮飞鼠(Petinomyselectilis)。这些不同生境的动物种类同时出现于中梁山地区主要有两方面的原因,一方面与当地曾经

频繁的冷暖气候更迭有关,一方面也与该地川岭交错、岩溶地貌发育、地形复杂多样的地形环境有关。中梁山丰富的鼯鼠

科化石,证明中国西南地区是鼯鼠演化与迁徙交流的重要地区,同时也是欧亚大陆北方动物群与南方动物群重要交流

通道。
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1940年杨钟健报道了歌乐山新开寺和尚坡附近洞穴的第四纪哺乳动物化石[1]。1943年歌乐山吴家大洞

(据2009年复查,实际地理位置更靠近中梁山一侧,图1a)因空防改造而发现骨化石;1945年中央地质调查所的

黄汲清等在此开展发掘活动,杨钟健随后鉴定出剑齿象、貘和大熊猫等化石;顾知微在1947年著文报道了此次

发掘成果[2]。上述活动标志着歌乐山第四纪堆积与哺乳动物化石研究活动的开始。1950年,杨钟健与刘东生详

细报道了歌乐山洞穴堆积中发现的哺乳动物化石,这些化石被认为是除万县之外最为丰富的剑齿象-大熊猫动物

群材料,且它的年代与周口店北京人遗址相当[3]。同年,杨钟健等以歌乐山新开寺附近洞穴的剖面为标准地层,
命名了“歌乐山洞穴堆积”[4],至此歌乐山成为四川两大化石产地之一。1984年,郑绍华在歌乐山吴家大洞附近

的龙骨洞(图1b)采集到少量啮齿动物化石标本并在1993年报道了包括歌乐山啮齿目动物在内的研究成果[5],
指出歌乐山地区既有南方印度马来亚区种类的北移,又有北方种类的南迁,显示出气候波动的频繁。本文是在

上述研究和最新田野工作的基础之上对中梁山新近出土鼯鼠科化石的研究报道[6]。
川东(含重庆一部)嘉陵江与长江交汇地区分布着一组呈NNE-SSE走向的扫帚状复式背斜(图1a),最东支

为卧龙河背斜,向西渐次为明月峡背斜、铜锣峡背斜、龙王峡背斜、观音峡背斜、华蓥山背斜、温塘峡背斜和沥鼻

峡背斜。观音峡、温塘峡和沥鼻峡三条背斜向北延伸与华蓥山背斜汇聚成一体[7]。通常称谓的中梁山和歌乐山

实际上是由观音峡背斜发育形成的两列平行走向的低山山脉。
观音峡背斜的两翼出露有薄层状的三叠系嘉陵江组石灰岩(图1c),厚度约300~400m,常见小型褶皱、逆

断层及节理等相对薄弱的地质结构。由于地表水的长期渗透溶蚀,较薄弱的结构不断发生破碎瓦解,最终在两

翼地区形成了条状的岩溶槽谷,使得观音峡背斜呈现出“一山三岭两槽”的地貌景观。在嘉陵江南岸,背斜轴部
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还出露有较容易风化破碎的飞仙关组泥灰岩,两槽之间的山岭因此进一步风化而形成诸多低矮的山间小丘陵,
而位于两翼的山岭显得突兀高大,这就是通常所谓的歌乐山(东翼)和中梁山(西翼)等两列平行的山脉。在歌乐

山的西侧山脚和中梁山东侧山脚仍存留有岩溶槽谷结构。岩溶槽谷南北断续延伸约38km,其间散布数量众多

的溶洞、小型天池、落水坑、小漏斗等岩溶地貌。因此,歌乐山或中梁山的岩溶洞穴的地质成因和年代是基本一

致的,而洞穴中所沉积的第四纪堆积物及包含物也应该具有较大的相似性。

  
         a 中梁山-歌乐山岩溶槽谷中的已调查洞穴     b 川东嘉陵江与长江交汇地区的复式背斜

c 观音峡背斜横断面示意图(据黄桷洞附近的实地踏勘)

图1 中梁山地质概况和已调查的洞穴

Fig.1 GeologyofZhongliangshanMountainareaandexaminedcaves

1采集点地层及年代

2009—2010年,重庆师范大学科技考古实验室对中梁山-歌乐山地区的岩溶洞穴开展了第四纪堆积的专题

调查。调查范围南起歌乐山镇新开寺附近,北至北碚区嘉陵江观音峡。调查组首先复查了20世纪40年代以来

文献记载的相关洞穴,同时在野外工作中新调查了20余处无名洞穴(图1a)。由于歌乐山槽谷沿线新工业园区

建设的快速发展,岩溶洞穴大部被填埋、毁坏或改造,能够踏勘的洞穴已不多见。中梁山槽谷沿线的基建相对滞

后,洞穴保存状况较好;也因旧时交通不便,前辈学者较少对该地区的溶洞做系统踏勘。因此,此次考察的实际

成果主要集中在中梁山槽谷沿线。本文记述的化石材料就采自中梁山黄桷洞和太平洞两处洞穴。
太平洞:位于中梁山镇新店子村,地理坐标北纬29°38′N、东经106°24′,海拔497m(图1a)。系小型管状洞

穴,洞口朝向西南,向北东向延伸,有较发育的钟乳石和石柱等,部分地段有上下两层洞穴。调查组在距洞口约

120m处,在当地农民取土形成的断面上发现碎骨化石,遂布置一个1×1m的探方进行试掘取样,采集获得少

量剑齿象、大熊猫、水鹿、野猪等化石。依探方东壁,揭示的地层关系如下:
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第①层:黄色粘土层,纯净致密,有水平层理,含化石。厚约30cm。
第②层:黄灰色粘土层,有水平发育的钙板层,质地较致密,含化石。厚约35cm。
第③层:黄灰色粘土层,含角砾,以灰岩为主,砾径4~10mm,磨圆度差,呈现次棱角。含小型哺乳动物化

石。厚约30cm。
第④层:黄色粘土层,纯净,有水平发育的钙板层,不含化石。厚约25cm。
黄桷洞:位于歌乐山镇金刚坡气象站内(实际地理位置位于中梁山槽谷东侧),地理坐标北纬29°36′、东经

106°24′,海拔高度约520m(图1a),依洞口上方一株高大的黄桷树命名为黄桷洞。洞口系大型岩溶洞厅坍塌所

形成,朝向西南,洞口高约12m,宽约30m。洞穴由西南向北延伸,残长约50m,末端已坍塌封堵。洞内有较厚

的堆积。由于当地农民的取土活动,洞口附近的堆积形成了可供观察的剖面。部分堆积表面覆盖有约5cm的

钙板层,钙板层叠压红黄色致密粘土,厚度2~5m不等。该层的底部包含有较丰富的小型哺乳动物化石,调查

组取土样在室内进行洗选。
杨钟健和刘东生认为来自歌乐山6个洞穴或裂隙的化石均属于“大熊猫-剑齿象”动物群,均源自同一时代即

中更新世[3]。卡尔克后来将其调整为中更新世末期[8]。郑绍华又根据啮齿动物化石的研究肯定了歌乐山动物

群的时代比盐井沟晚[5]。从此次踏勘来看,整个中梁山-歌乐山地区的堆积基本一致。在中梁山太平洞采集到的

少量大型动物化石与已有报道一致,本文记述的太平洞和黄桷洞材料应和此前文献报道的材料属于同一地质时

期,即中更新世晚期。

2化石记述

采集获取的鼯鼠科(PetauristidaeMiller,1912)化石包括有以下4种。

2.1矮飞鼠属(PetinomysThomas,1908)
优矮飞鼠(Petinomyselectilis(Allen,1925))。
材料:1左上颌带 M1-M3,P4 存槽孔(20091005②-37-HJC)。
描述:低冠齿。P4-M3(槽孔)长7.28mm,M1-3(齿冠)长5.54mm(图2a)。P4 牙冠呈三角形。原尖较发育,

次尖靠近舌侧;原小尖缺失,前边脊斜向连接原尖。中附尖粗壮呈圆锥状,与原尖发育成原脊。后尖与次尖较明

显,后尖向舌侧发育成后脊。后边脊可见。原脊与后脊之间的中凹大于原脊与前边脊之间的前凹,后脊和后边

脊之间的后凹可见。M1 牙冠呈前窄后宽的梯形。前尖和后尖最发育,原尖、后尖和次尖其次。原尖和前尖相连

形成原脊;次尖和后尖构成后脊。前尖和后尖之间的中附尖不发育。前边脊较明显。中凹面积明显大于前凹与

后凹,内部分布较多不规整的珐琅质凹坑。牙齿长/宽之比为1.61mm/1.93mm。M2 结构与 M1 相似,但牙冠近

似正方形。中附尖较M1 的明显。牙齿长/宽之比为1.71mm/1.91mm。M3 牙冠呈倒三角形。原尖粗壮明显,原
小尖清晰可见。原尖和前尖连成原脊。次尖缺失,后尖位置偏后,后脊较发育。中凹和后凹均较明显,前凹较小,
均分布较多不规整的珐琅质凹坑。牙齿长/宽之比为1.52mm/1.75mm。

比较:贵州桐梓天门洞等地点化石材料中,仅有优矮飞鼠的残下颊齿列[5]。黄桷洞的材料恰好是完整的上

颊齿齿列,补充了已有材料的不足。从牙齿大小比较来看,两个地点优矮飞鼠的个体大小基本一致。

2.2旧大陆飞鼠属(PteromysF.Cuvier,1800)
小飞鼠(Pteromysvolans(Linnaeus,1758))
材料:1左上颌带P3-M3 齿列(20091005②-19-HJC);1右上颌保留 M1 与 M2(20091005②-50-HJC)。
描述:低冠齿。P3-M3 齿列长度为7.16mm,P4-M3 长6.64mm,M1-M3 齿列长5.05mm;其个体与巫山宝

坛寺标本大小相当(图2b)。P3 单齿根,小圆柱状。显微可见3个齿尖。紧邻P4 舌侧前方,从唇侧面观察,未被

P4 齿冠完全遮挡。P4 牙冠近似梯形。原尖发育粗壮,前尖、后尖和次尖也较发育,次尖较原尖低矮。后小尖独

立存在,清晰可见。原小尖小而圆,前边脊较短小。M1 与 M2大小几乎一致,结构类似P4。前尖和原尖最发育,
前附尖不明显,原小尖较小但清晰可辨。前边脊结构清晰,与原脊和后边脊大致平行。后边脊稍向内收。前附

脊可见。齿根3个。舌侧可见2条凹沟。M3牙冠近似圆角的倒梯形。前部构造接近 M1 与 M2,但后部明显退

化。次尖不明显,更接近唇侧。后尖退化为后边脊的一部分。后凹不明显,呈开放性结构。
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a 优矮飞鼠左上颌残段

(20091005②-37-HJC)
b 小飞鼠左上颌

(20091005②-19-HJC)

c 由上而下为灰鼯鼠右 M1

(20091006-48-HJC),左 M2

(200910T1-28-TPC)和 右 M2

(200910T1-29-TPC)

图2 优矮飞鼠、小飞鼠与灰鼯鼠的牙齿化石

Fig.2 TeethfossilofP.electilis,P.volans,andP.xanthotis

2.3巨飞鼠属 (PetauristaLink,1795)
灰鼯鼠(Petauristaxanthotis(M.Edwards,1868—1974))
材料:1右 M1(20091006-48-HJC);1左 M2(200910T1-28-TPC);1右 M2(200910T1-29-TPC)。
描述:M1 牙冠近似方形(图2c)。原尖、前尖、后尖和次尖等四个主要齿尖,以及前边脊、原脊、后脊和后边脊

等四条横脊都非常明晰,并带锯齿状花纹。原小尖较后小尖发育。横向的前边附脊非常短小。中附尖清晰可

见。前凹被一条较发育的纵脊分为两个珐琅质凹坑,后凹较深。珐琅质在齿脊或齿尖内侧形成明显的锯齿状。
原尖之前、原尖和次尖间各形成向颊侧开放的沟裂,且深度几乎接近齿冠基部。前附尖和前尖之间有较窄的沟

裂。牙齿舌侧分布细而显的纵向皱纹。齿根3个。牙齿长/宽之比为4.74mm/6.70mm。M2 结构与M1 类似。
齿冠轻微磨损。原尖、前尖、后尖、次尖和原小尖等齿尖几乎无磨损。后小尖没有 M1 的发育。显微观察可见前

边脊、原脊、后脊、后边脊上许多没有磨损的锯齿状珐琅质微凸。齿根3个。牙齿长/宽之比为4.65mm/5.81mm。
比较:灰鼯鼠化石标本首先在巫山宝坛寺发现[5],年代为中更新世或更早;后来在郧西人遗址(距今约10万

年)又有发现;而在太平洞和黄桷洞的材料是它的第三次化石记录。黄桷洞标本个体M1 长宽比为4.74mm/6.7mm,
太平洞个体M2 长宽比为4.65mm/6.14mm,巫山宝坛寺 M1 的长宽比范围为4.00~4.38mm/5.50~5.60mm,

M2 的长宽比范围为3.85~3.90mm/4.80~5.00mm。中梁山材料形体偏大,可能反映出该物种在进化上的地

区差异性。

2.4橙足鼯鼠属(TrogopterusHeude,1898)
复齿飞鼠(Trogopterusxanthipes(M.Edwards,1867))
材料:2件较为完整的带左右P4-M3 的上颌骨化石(SALCQNU0971.2与SALCQNU0971.3);1件带有右

侧颧弓板的上颌骨,右P3 缺失,其余牙齿中等磨耗(SALCQNU0971.1);1件左侧P3、P4 与M3 缺失但其余牙齿保留

的上颌骨(SALCQNU0971.4);1件带有 M1-3(SALCQNU0971.5)的左上颌骨;1件只缺失左侧 M3 的上颌骨(SAL-
CQNU0971.6);1件只缺失右侧 M3 的上颌骨(SALCQNU0971.7);1件带左侧 M1-3的上颌骨(SALCQNU0971.8);

1件带左侧P4-M3 的上颌骨(SALCQNU0971.9);1件带P3-M3 的左上颌骨(SALCQNU0971.10);1件带P4-M3

的左上颌骨(SALCQNU0971.12);1件带P4-M1 的左上颌骨(SALCQNU0971.14);1件带 M1 和 M2 的左上颌

骨(SALCQNU0971.15);1件带P3-M3 的右上颌骨(SALCQNU0971.11);1件带P4-M3 的右上颌骨(SAL-
CQNU0971.13)。

描述:颧弓前根粗大。眶下孔发达。上颌咬肌结节较粗壮,向两侧伸展。鄂骨与上颌骨的分界线位于 M2 中

部。半高冠上颊齿,齿式为1·0·2·3;中附尖较发育且向颊侧突出。上述特征使其区别于毛耳飞鼠Belomys
(见图3A)。P3 单齿根,整体呈小型圆柱状,显微观察可见齿冠上有清晰的原尖与次尖。原尖低于并倾向次尖;

081 重庆师范大学学报(自然科学版) http://www.cqnuj.cn          第33卷



次尖紧邻P4。齿边脊可见,围合成近似椭圆面的齿冠。从颊侧视,P3 完全被P4 遮挡。P4 明显大于其余牙齿,齿
座饱满,有清晰的齿带。牙冠面呈圆角的等腰三角形。四个主要的齿尖中以原尖最为粗壮。前尖、后尖和后小

尖发育明显,前附尖和次尖发育相对较弱。中附尖特别发达,与前尖相连,构成向唇侧最为突出的结构。前边脊

由3个齿尖构成,成为牙齿前部相对独立的较大结构。前凹和中凹非常明显,均被纵向的齿脊分为两部分。前

凹稍大于后凹。原尖之前、原尖和次尖之间的舌侧面上各有一短而深的齿沟。3个牙根,舌侧的两个牙根粗壮,
颊侧的非常纤细。M1 齿冠呈正方形。原尖粗壮,次尖比原尖稍小。前边脊、原脊和后边脊发育明显,呈平行排

列,由原小尖和后小尖相连形成的一条齿脊纵贯牙冠,使得牙冠呈现出田字格的布局。舌侧有一齿沟。中附尖

向颊侧突出,与后尖叠压出一条珐琅质凹沟。齿根3个。M2 与 M1 结构相似,但齿冠略大。与 M1 的区别还有:
前尖、后尖和次尖的形态稍小,且原小尖不与前边脊相连。纵贯牙冠的齿脊分别向前外侧和后内侧扭曲,使得

M2 的牙冠花纹规整性弱于 M1。齿根3个。M3 在3个臼齿中最小,齿冠面呈不规则的倒梯形。前尖和原尖发

育。原小尖较小,不连接前边脊。次尖和中附尖缺失,后尖不发育。后凹和中凹连成一体,面积最大,并被一条

纵脊分成两个显著的珐琅质凹坑,并向后敞开。齿根3个。
比较:中梁山黄桷洞的复齿飞鼠材料数量丰富。在已有的发现地点中,巫山宝坛寺的复齿飞鼠与毛耳飞鼠

具有较详尽的测量数据[5]。现将两处地点的材料,及复齿飞鼠的现生材料(据 HideoTakahashi的 MCPA2哺乳

动物头骨图像在线数据库14833号标本高清图片及测量数据)进行比较(见图3)。

a 中梁山黄桷洞复齿飞鼠 b 黄复齿飞鼠现生种,据据

HideoTakahashi的 MCPA2

哺乳动物头骨图像在线数据

库14833号标本

c 巫山宝坛寺复齿飞鼠 d 巫山宝坛寺毛耳飞鼠

  注:c与d据郑绍华图

图3 复齿飞鼠化石种与现生种及毛耳飞鼠比较

Fig.3 ComparisonbetweenfossilandlivingT.xanthipes,andB.pearsoni

个体大小:所有的测量项目(表1),包括P4 或 M3 的间距、齿列长以及单个牙齿的长宽数据,黄桷洞的复齿

飞鼠个体明显小于宝坛寺的复齿飞鼠与现生标本,后两者的测量数据基本一致。
牙齿形态:从P3 的形态来看,黄桷洞复齿飞鼠、现生种复齿飞鼠及宝坛寺毛耳飞鼠的P3 均明显退化,显得

很小。但宝坛寺复齿飞鼠的P3 相对较大。从P4 的形态来看,所有标本的P4 相对最大,但毛耳飞鼠的P4 发达程

度明显不及其余三者。黄桷洞与宝坛寺复齿飞鼠的P4 最为接近,原尖粗壮,中附尖和前附脊最为发达。现生种

的P4 的中附尖相对较小,但向唇侧更突出,前附脊也比化石种要弱。其余牙齿形态,各比较标本相似程度较高。
鄂骨与上颌骨分界线:宝坛寺复齿飞鼠与现生种呈几乎一致的规整梯形折线,且横折线接近 M2 中部。黄桷

洞复齿飞鼠的横折线位置也接近 M2 中部,但横折线明显稍窄,且规整度稍弱。只有毛耳飞鼠的横折线位置位于

M3 与 M2 的分界位置,且横折部分总体呈弧型,波浪感最强。
综上所述,黄桷洞材料可以明确鉴定为复齿飞鼠而非毛耳飞鼠。其牙齿形态更接近宝坛寺材料,鄂骨与上

颌骨分界线也明显区别于毛耳飞鼠。但黄桷洞材料的形体大小明显小于宝坛寺材料和现生种,这种现象反映,
复齿飞鼠可能在雌雄个体之间形态大小差异显著,并且可能存在有区域亚种分化,留待以后的化石材料进行

确证。
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表1 复齿飞鼠化石及现生种与毛耳飞鼠测量比较

Tab.1 MeasuringcomparisonbetweenfossilandlivingT.xanthipesandB.pearsoni

2P4

间宽

2M3

间颚宽

咬肌结节

外缘间宽

P4-M3

长

M1-3

长

P4

长

P4

宽

M1

长

M1

宽

M2

长

M2

宽

M3

长

M3

宽

复

齿

飞

鼠

黄
桷
洞

标本个数 13 11 9 12 13 12 12 15 15 14 14 13 13
最小值/mm 3.10 3.52 12.34 10.54 6.81 3.41 2.86 2.06 2.40 2.22 2.49 2.25 2.39
平均值/mm 4.08 5.17 13.30 11.50 7.43 3.90 3.31 2.37 2.75 2.57 2.71 2.56 2.58
最大值/mm 4.69 5.71 13.90 12.88 8.13 4.68 4.04 2.86 3.17 2.93 2.86 2.95 2.85

标准差 0.4 0.43 0.33 0.39 0.41 0.45 0.38 0.25 0.26 0.23 0.26 0.18 0.22

宝
坛
寺

标本个数 2 2 1 2 5 7 7 11 11 2 2 - -
最小值/mm 4.20 6.50 - 15.7210.20 5.40 4.90 3.20 3.74 3.50 3.70 - -
平均值/mm 4.50 6.55 18.20 15.7410.70 5.96 5.39 3.73 4.13 3.55 3.80 - -
最大值/mm 4.80 6.60 - 15.7611.60 6.70 6.60 4.20 4.90 3.60 3.90 - -

标准差 - - - - 0.55 0.49 0.58 0.29 0.35 - - - -
现生种 4.90 6.62 18.30 15.2010.20 5.00 4.60 3.61 4.57 3.40 3.60 3.64 3.20

毛
耳
飞
鼠

宝
坛
寺

标本数个数 6 3 2 5 7 9 9 18 18 17 17 7 7
最小值/mm 2.90 5.00 12.10 11.90 7.50 3.90 3.43 2.20 2.70 2.60 2.60 2.62 2.50
平均值/mm 3.47 5.23 12.40 12.10 7.90 4.36 3.73 2.71 3.04 2.86 2.96 2.73 2.69
最大值/mm 4.10 5.50 12.70 12.22 8.60 4.80 4.30 2.90 3.50 3.15 3.38 3.00 3.00

标准差 0.50 - - 0.15 0.37 0.26 0.31 0.18 0.25 0.16 0.22 0.12 0.16

3讨论

3.1中梁山鼯鼠科化石南、北方种并存现象及其古气候环境

矮飞鼠国外现生种约9种,主要分布于南亚和东南亚地区;中国仅有1种分布于海南岛,近些年来在广西也

有较确切的发现报道[9]。复齿飞鼠被认为是中国特有的一个种类,喜栖息于岩壁裂缝中,主要分布于云贵川西

南地区以及周边的湖南湖北等省[10]。灰鼯鼠属于大型鼯鼠,又称高地鼯鼠,系中国典型的高山种,分布于青藏高

原东缘地区,即青海、甘肃、陕西、藏东和川滇西部等地[11]。灰鼯鼠栖息于海拔2000~3400m的针叶林带,在
岩洞或树洞中筑窝,以各种嫩叶、杉果和松果为食。小飞鼠广泛分布于欧亚大陆北部[12],在国内广泛分布于黑龙

江、吉林、河北、河南、山西、甘肃、新疆等地的森林中,被认为是一种较典型的北方种。在中梁山狭小地域内集中

发现4个习性差异较大的化石种,显然是一种少见的现象,其中原因当与冷暖频繁更迭的气候变化有关[5],也与

该地复杂多样的地理环境有关(其中有3种化石均出自同一层位)。川东地区的山岭、河谷、岩溶洞穴等天然屏

障营造出多变的植被与气候环境,从而为不同的鼯鼠提供了各自所需的生态环境。

3.2鼯鼠迁徙与环喜马拉雅地区的分布

鼯鼠科被认为是在第三纪渐新世-中新世之际起源于欧洲,之后迅速扩散到亚洲和北美地区[13]。到中新世

晚期,由于冰川、地质运动等因素,北半球气候恶化,草地扩张,使得鼯鼠物种多样性显著减少。但青藏高原的隆

起以及亚洲季风气候的加强,虽使中亚地区变得干旱,但却在南亚和东南亚地区带来丰沛的降水,最终形成了大

片茂密的森林。因此,当第四纪冰期数次形成时,环喜马拉雅地区因其茂密的森林和复杂的地理屏障而成为鼯

鼠的避难地。

最早的灰鼯鼠化石记录见于中更新世或稍早的宝坛寺动物群。后来在郧西黄龙洞材料中也有报道[14],但化

石年代要比中梁山材料稍晚。中梁山灰鼯鼠材料是第三次化石记录。矮飞鼠化石此前仅在贵州挖竹湾洞、天门

洞两处地点发现,中梁山矮飞鼠化石材料是最新的发现。这些地点均为中更新世晚期。其他地点未见发现,也
没见更早年代的材料。分子生物学研究认为,矮飞鼠属与箭尾飞鼠在进化史上有紧密的联系[15]。箭尾飞鼠现生

种主要分布在云南西部和西南亚洲地区(印度、巴基斯坦等地),但化石材料很少发现,仅在第三纪禄丰古猿地点

发现似箭尾飞鼠[16]。因此,矮飞鼠很可能是在西南亚地区完成进化,直到中更新世才扩散至中国西南地区。复
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齿飞鼠化石材料发现也不多,早更新世地点发现复齿飞鼠材料的只有两处:贵州威宁天桥裂隙[5]和安徽繁昌人

字洞[17]。中更新世的有贵州桐梓岩灰洞和天门洞、重庆巫山宝坛寺[5]、贵州盘县大洞[18]和本文论述的中梁山黄

桷洞(黄桷洞材料最丰富)。晚更新世时期,北京房山县太平洞的化石材料,首次反映该动物在华北地区也有所

分布[19]。这些地点的发现表明,复齿飞鼠早、中更新世时期其核心分布区是中国西南地区,晚更新世时期向北方

地区有所扩散。小飞鼠属于旧大陆飞鼠属,被认为是较典型的北方种。旧大陆飞鼠曾广泛分布于欧亚大陆北

部,冰期气候时,因北方森林退化而逐渐南迁。分子生物学研究认为,旧大陆飞鼠与巨飞鼠属关系非常紧密。化

石材料研究证明,中更新世中期以后,中国西南地区已成为小飞鼠重要分布区。如早更新世晚期的重庆龙骨坡

遗址;中更新世中期的贵州威宁天桥裂隙化石地点;中更新世晚期及其以后的贵州岩灰洞、天门洞、穿洞,重庆万

县平坝上洞、巫山县宝坛寺和沙坪坝中梁山黄桷洞等地点都有发现。中梁山区域是中国目前所出土鼯鼠科化石

种类和数量最丰富的地区。该地区既有欧亚大陆北方泰加林和针阔混交林的小飞鼠,也有南亚印度马来亚种优

矮飞鼠。这种不同生境、多个种类鼯鼠科化石共存于中梁山地区,反映中国西南地区曾是鼯鼠科动物核心演化

区,同时也是欧亚大陆南北方动物交流的重要通道。
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PreliminaryResearchonPetauristidaeFossilsatZhongliangshanMoutainArea

WANGYunfu1,WUXianzhu1,XieShuo2

(1.ScientificLaboratoryofArchaeology,ChongqingNormalUniversity,Chongqing,401331;

2.ThreeGorgesMuseumofChina,Chongqing,400015,China)

Abstract:AbundantcavesaredistributedinthekarsttroughvalleybetweentheZhongliangshanandGeleshanMountainsbothof

whichhaddevelopedfromtheGuanyinxiaAntiformalstructure.TheQuaternarydepositsandmammalianfossilsinsomeofthese

cavescanbedatedbackinto1940s.During2009—2010periodasystematicsurveywaslaunchedbytheScientificLaboratoryofAr-
chaeologicalofCQNUandsomefossilremainsofstegodon,ailuropoda,cervusunicolorswinhoeiandsusscrofawerediscoveredat

TaipingdongCaveandHuangjuedongCave,indicatingtheageoflateMiddlePleistoceneofthedeposits.Numerousmicro-mammali-
anfossils,especiallyPetauristidaeones,werealsogathered,includingfourgenusfourspeciesasfollows:Petinomyselectilis,

Pteromysvolans,PetauristaxanthotisandTrogopterusxanthipes.AleftuppermandibleofP.electilisisconfirmedasthesupple-
mentofformerinadequatesamples.ThesizeofP.xanthotissampleissomebiggerthantheknownones,indicatingsomekindof

regionaldifferenceinitsevolutionhistory.SomecharactersofT.xanthippe,includingthebiggestP4teethwiththemostdeveloped

sesostyleandobviouslydevelopedanteroloph,aresimilarwiththoseofsamplesatBaotansiSite,Wushan.However,somespecial

charactersarealsoidentifiedamongtheT.xanthippesamplesatHuangjuedongcave.First,itssizeisessentiallysmallerthanthat

ofT.xanthippesamplesofBaotansiandactuallyissimilarwiththatofBelomyspearsonisamplesofBaotansi,negatingtheformer

conclusionwhichwasusedasidentificationreferencethatT.xanthipesisremarkablybiggerthanB.pearsoni.Furthermore,itsdi-
vidinglinebetweenthepalatineandthemaxilliaisremarkablynarrowerthanthatofBaotansisamples.Allthesenewcharactersin-
dicatethatthesocalledT.xanthipessampleatHuangjuecaveperhapsisakindofnewspecieresultedfromrelevantlyisolatedenvi-
ronmentsandalsoprovethecloserelationshipbetweenT.xanthipesandB.pearsoni.ThefactthatspeciesofPetauristidaefrom

northandsouthregionshadcoexistedintheZhongliangshanMountainareamaydemonstratethefrequentalternationsbetweencold

andwarmclimatesaswellastherelevantisolationofgeographicalandclimateenvironments.

Keywords:ZhongliangshanMountain;Petauristidae;T.xanthipes(complicate-teethflyingsquirrel);cavedeposits
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