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基于贝叶斯纳什均衡的政府补贴福利分析
*

———以垂直不完全竞争市场为例

陈 哲,梁绍东

(四川大学 商学院,成都610065)

摘要:【目的】基于贝叶斯纳什均衡理论研究了垂直不完全竞争市场中政府补贴的福利影响。【方法】采用了比较预期福利

的方法。【结果】在Asker所建立的框架下分析了政府补贴对最终消费者福利和社会总福利的影响,得到了社会总福利的

增量超过政府补贴投入的充分条件。【结论】推广了Asker的一些结果。
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近些年来,雾霾肆虐,极端恶劣天气频发;导致这些环境问题的一个重要原因就是不可再生能源(如化石燃

料)的大量使用。可再生能源如风能、太阳能等因具有储量大、污染小且可循环使用等优点,故而世界上许多国

家积极推动本国能源消费结构由不可再生能源为主向可再生能源为主转型。由于现阶段可再生能源的开发成

本较高,与传统化石燃料成本相比处于劣势,而为了鼓励清洁能源的发展,政府就需要对清洁能源产业进行补

贴,以降低开发成本。史丹[1]提出清洁能源产业政策的核心是价格补贴。
事实上,对清洁能源进行补贴是一个普遍的行为。根据对各国国家层面的可再生能源补贴政策和2015年

新增的可再生能源项目的调查,《世界能源展望2016》(Worldenergyoutlook(2016))PartB中估计2015年全球

可再生能源电力项目补贴达到1200亿美元,较2014年增加64亿美元[2]。其中,接受补贴最多的是太阳能光伏

发电项目,占总补贴的50%;风力发电紧随其后占30%,生物能源发电占17%,地热和太阳能发电共占2%。按

国家来看,则中国、日本、印度和美国增加的补贴最多。而欧盟2015年继续提供用于可再生能源发电的补贴占

所有发电项目补贴的52%。
由于市场参与者在市场中的角色不尽相同,政府补贴产生的效用也不尽相同。因此,政府到底对哪些市场

参与者进行补贴引发了学者的研究兴趣。孔东民等人[3]研究了市场竞争对政府补贴的影响,并分析了政府补贴

的效果,发现随着市场竞争的加剧,国有企业将获得更多补贴。邵敏等人[4]的研究结果表明地方政府的补贴对

象倾向于市场竞争能力强的企业。部分文献考虑对垂直市场中的上游企业进行补贴,比如霍沛军等人[5]考虑对

供应链上游垄断企业补贴。Asker[6]考虑了对处于完全竞争环境的上游企业进行补贴。Mitra等人[7]构建了生

产商和再制造商的二阶段博弈模型,分别比较了政府对制造商、生产商和再制造商补贴的3种情况,分析了政府

补贴在再制造活动中的重要作用。
另一方面,作为产业政策的重要工具,政府补贴对于市场参与者福利的影响也受到学界高度关注。余明桂

等人[8]基于民营企业建立政治联系的寻租假设,发现政府补贴降低稀缺资源配置效率,导致社会福利受损。同

样,俞乔等人[9]对国有不良资产的补贴进行研究,耿强等人[10]对政府补贴和产能过剩的关系进行研究,均得到了

类似结论。但也有文献指出政府 R&D补贴与企业绩效、社会绩效正相关。Asker等人[11]考察了无进入壁垒的

垄断竞争市场,发现政府 R&D补贴总能改善社会福利。陈林等人[12]发现政府创新补贴政策在一定的劳动力资

源禀赋结构和劳动力市场环境下,能有效激励本国创新产出,提高社会福利水平。而毛其淋等人[13]利用倍差法

与生存分析方法评估了政府补贴对企业新产品创新的微观效应,发现补贴需动态调整到适度区间,才能更有效
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地发挥激励作用。
Asker[6]利用经典的贝叶斯纳什均衡理论,研究了垂直不完全竞争市场中政府补贴对于部分市场参与者福

利的影响。该文献的一个主要贡献是在较弱的条件下证明补贴过度转移(Subsidyovershifting)的存在性并分析

了市场中垄断厂商的福利变化情况。但该文并没有对最终消费者的福利变化和社会总福利的变化进行分析。
为了弥补这一缺陷,本文在Asker[6]的研究框架下讨论了上述市场参与者福利变化情况,并回答了政府补贴是否

改善了消费者福利,是否提升了社会整体福利等问题。
下面主要给出目标市场的基本概念、假设和预备知识;介绍采购机制和引入政府补贴,再分析政府补贴对垂

直不完全竞争市场中参与者福利的影响;最后对全文加以总结。

1市场环境

本节将沿用Asker[6]的研究框架,提出一些垂直不完全竞争市场中政府补贴的基本定义、假设和预备知识。
首先,假设该市场中包括一些上游供应商、一个下游垄断厂商(Monopolist)和最终消费者。垄断厂商从上游

供应商采购生产要素(Input),然后进行生产并将产品(Output)销售给最终消费者。政府补贴发放给上游供应

商以鼓励生产要素的生产。由于垄断厂商具有较强的市场力,它不太可能接受既定的市场价格,因此它选择通

过招标方式从上游市场获得更低的价格。本文假设垄断厂商采用第一价格密封拍卖(该采购机制由Vickrey[14]

提出)的方式采购生产要素,并假设该生产要素是无差异的,上游供应商通过单位价格相互竞争,且垄断厂商只

关心采购价格。
在下游市场中垄断厂商面临一个向下倾斜且连续的需求函数q(p),并假设垄断厂商的边际收益也向下倾

斜,同时这也是垄断厂商利润最大化的一阶条件。垄断厂商的利润函数是Πm=q(p)(p-b),其中b是生产要素

的采购价格。确定生产要素的采购价格后,垄断厂商通过最大化利润的条件确定销售价格。因此假设p(b)为垄

断厂商的最优定价函数,且p′(b)>0。此时,垄断厂商采购生产要素的数量为qm(b)。关于qm(b)和q(p)的要

求,作如下假设。
假设1[6] 垄断厂商的采购数量qm(b)和最终消费者的需求q(p)存在1∶1的对应关系。

假设2[6] 对生产要素的需求qm(b)满足性质:(a)q′m(b)<0;(b)q′m(b)<-12q″m
(b)b。其中,性质(b)是满

足qm(b)b的临界点为全局最优的充分条件。
垄断厂商邀请n个上游供应商参与供应合同的竞标。供应商集合是 N={1,2,…,n}。当供应商i中标后,

它的利润函数是Πs
i=qm(b)b-μi(qm(b))-θi,其中qm(b)是生产要素的需求函数。

每个上游供应商的总成本是由固定成本θi 和可微的变动成本μi(q)组成,且μ′i(q)>0和μ″i(q)≥0。μi(q)

是市场参与者均知道的公共知识,θi 是供应商i的私有信息。假设θi 独立同分布于函数F(θ),且θi∈[θ,θ]⊂
[0,V(b*)],其中V(b*)=maxbqm(b)b-μ(qm(b))。最后假设所有市场参与者均是风险中性的。

2福利分析

Asker[6]考虑了3种补贴方式:一次性总额补贴(Alumpsumsubsidy)、单位补贴(Aspecific(unit)subsi-
dy)和从价补贴(Anadvaloremsubsidy)。补贴水平用t表示。供应商获得一次性总额补贴后利润函数变为:

Πl(θi)=qm(bs
i)bs

i-μi(qm(bs
i))+t-θi。

采用单位补贴和从价补贴,供应商的利润函数分别变为:
Πs(θi)=qm(bs

i)(bs
i+t)-μi(qm(bs

i))-θi,Πa(θi)=qm(bs
i)bs

i(1+t)-μi(qm(bs
i))-θi。

由于投标者的固定成本是一个随机变量,通常意义下有两种方法分析补贴后福利变化情况:1)对补贴前后

的固定成本求期望,从而在期望意义下比较福利的变化;2)将采购拍卖中的随机变量常数化,仅考虑福利的变

化。本文将沿用Asker[6]的方法,即第2种方法,分析补贴前后的市场参与者福利变化情况。

Asker[6]研究了补贴后垄断厂商收益变化的情况,得到如下结果。
命题1 如果供应商i获得采购合同,补贴后垄断厂商利润增量超过政府补贴的充分条件是 Δqbs

i-
Δμi(Δq)≥0。

下面将对最终消费者的福利和整个市场的社会福利变化作详细的分析。命题1指出政府补贴产生的福利

向垄断厂商聚集。那么,垄断厂商利用垄断优势进行最优定价策略是否阻碍了政府补贴产生的福利流向最终消
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费者,是否损害了最终消费者的福利? 下面将回答这些问题。
命题2 在下游市场中,政府补贴产生的福利通过价格链流向最终消费者,即补贴后消费者剩余(Consumer

surplus)是增加的。
证明 政府补贴对最终消费者的影响体现在对总消费者剩余(Thetotalconsumersurplus)的影响,即净消

费者剩余(Thenetconsumersurplus)与消费者支付的费用(Theconsumerexpenditure)之和。因此,总消费者

剩余STC(p)=∫
 p

p
q(t)dt+pq(p),其中p表示阻断价格。阻断价格(Choke-offprice)是不再有需求的最低价

格[15],当它取无穷大值时公式并没有任何变化。
那么,总消费者剩余关于销售价格的导数为:

dSTC(p)
dp =pq′(p)<0, (1)

其中阻断价格下的需求为零,即q(p)=0。
已知总消费者剩余关于销售价格单调递减。从Asker[6]的研究结果知补贴后采购价格下降,即bi>bs

i。由

假设p′(b)>0可知销售价格和采购价格呈正相关关系,故销售价格亦会因补贴下降,即p(bi)>p(bs
i)。结合(1)

式推导出总消费者剩余因政府补贴而增加:STC(p(bi))<STC(p(bs
i))。

垄断厂商选择富有弹性的点进行最优定价获取最大利益。当需求富有弹性时,垄断厂商的收益(或者说消

费者的支付费用)和销售价格之间呈反向变动的关系。所以,消费者的支付费用因政府补贴而提高。消费者因

政府补贴获益的是能以更低的价格消费到更多数量的商品。虽然消费者的支付费用增加;但同时净消费者剩余

也相应在增加,而且增幅更大。所以,垄断厂商没有截取政府补贴产生的福利流向最终消费者。 证毕

命题3 在垂直不完全竞争市场中,政府补贴改善所有市场参与者福利,提高社会整体福利水平,且社会总

剩余(Thetotalsurplus)的增量超过政府用于补贴的支出。
证明 将赢得竞标合同的上游供应商和下游垄断厂商视为一个公司整体。当投入产出满足1∶1的关系

时,即q(p)=qm(b),该公司的利润函数表达为:

q(p)(p-b)+(qm(b)b-μi(qm(b))-θi)=qm(b)p(b)-μi(qm(b))-θi。
补贴前的社会总剩余ST 是净消费者剩余与生产厂商的利润之和,即:

ST(b)=∫
p(b)

p(b)
q(t)dt+qm(b)p(b)-μi(qm(b))-θi。

关于采购价格的导数为dST(b)
db =q′m(b)(p(b)-μ′i(qm(b))<0,显然它是关于采购价格单调递减。补贴后的社会

总剩余为ST(bs
i)=∫

p(bsi)

p(bsi)
q(t)dt+qm(bs

i)p(bs
i)-μi(qm(bs

i))-θi+qm(bs
i)σ。ST(bs

i)没有考虑政府补贴qm(bs
i)σ,已

经大于政府补贴前的社会总剩余。因此有:
ST(bs

i)-ST(bi)>qm(bs
i)σ。 (2)

(2)式显示只要引入政府补贴,社会福利一定会增加,而且增量超过政府用于补贴的支出。该结论最有力的解释

是垄断厂商利用垄断优势可以执行采购招标过程,确定采购价格,使得价格的变化大于政府的补贴水平,从而不

损害所有市场参与者的福利,并且最大化的提高了垄断厂商的自身福利。    证毕

3总结

本文主要基于贝叶斯纳什均衡理论研究了垂直不完全竞争市场中政府补贴的福利影响。通过刻画垄断厂

商通过第一价格密封拍卖从供应商采购生产要素生产为产品销售给最终消费者的市场环境,沿着 Asker[6]中补

贴后对上游供应商和下游垄断厂商的福利变化分析路径,拓展到对最终消费者和社会整体福利变化的分析。研

究发现政府补贴提高消费者总剩余,改善所有市场参与者福利,并且社会总福利的增量超过政府用于补贴的支出。
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OperationsResearchandCybernetics

WelfareAnalysisofGovernmentSubsidiesviaBayes-NashEquilibrium:
ACaseofImperfectlyCompetitiveVerticalMarkets

CHENZhe,LIANGShaodong
(BusinessSchool,SichuanUniversity,Chengdu610065,China)

Abstract:[Purposes]WelfareanalysisofgovernmentsubsidiesinimperfectlycompetitiveverticalmarketsareinvestigatedviaBayes-
Nashequilibriumtheory.[Method]Bycomparingexpectedsocialwelfaresurplus.[Findings]ItfollowstheframeworkinAsker
(2008),analyzestheeffectofgovernmentsubsidiesonfinalconsumersandthesociety,andobtainsthesufficientconditionsforthe
increaseonsocialwelfaresurplusbeinggreaterthangovernmentexpenditure.[Conclusion]Ourmainresultsextendthecorrespond-
ingresultsinAsker(2008)tomoregeneralcases.
Keywords:verticalmarkets;governmentsubsidies;procurementauction;welfareanalysis;Bayes-Nashequilibrium
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