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三峡地区资源环境生态研究

水体污染造成的水体功能经济损失量核算研究
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���以三峡库区为例
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摘要��目的�为研究三峡库区棽棸棸椂�棽棸棻椂年水环境污染造成的经济损失量��方法�选取易受到水环境变化影响的渔业�

工业�农业�生活用水功能为主要水体功能�基于水体功能污染损失率�计算分析库区水体污染对主要水体功能造成的经

济损失��结果�棻�棽棸棸椂�棽棸棻椂年三峡库区水体功能中生活用水和渔业受水环境变化的影响程度较大�农业受水体污染

影响最小�各类产业损失值中�工业的功能经济损失量最大�其次是农业�生活用水�渔业�棽�库区整体生产总值增长速

度快于水体功能经济损失率的下降速度�导致库区水环境污染损失量在功能经济损失率下降的情况下仍逐年上升�但增

加值总体呈减小的趋势�研究时间内三峡库区的年均水环境污染功能经济损失高达椄棸亿元�约占年均 ���的棽灡棻椃棩�

损失额年均增长值占 ���年均增加值的比重约为棻灡椂棾棩�棾�社会经济情况对水质及水体功能经济损失影响很大�产业

结构的变化直接影响库区水质变化及水体功能经济损失�主要表现为水质随第二产业占比的增加而恶化�反之好转�水
体功能经济损失的增加随第二产业占比的增加而加速�反之减缓��结论�三峡库区经济效益可以弥补库区水体功能损

失�但代价非常大�长期发展应以环保建设为主�

关键词�污染功能经济损失模型�水体功能价值�经济损失�三峡库区

中图分类号��椀棸棽 文献标志码�� ���文章编号�棻椂椃棽灢椂椂椆棾�棽棸棻椆�棸棾灢棸棸椀椂灢棸椄

三峡工程建设带来的经济效益能否充分弥补所造成的环境损失长期以来都是社会各界争论的焦点�棻灢棾��水

资源是自然资本中的关键部分�且不可替代�棿��在生态环境中有着至关重要的地位�水环境问题会严重制约经

济的发展�甚至可能成为长期影响社会经济发展进程的瓶颈因素�椀��近些年来国内外学者运用线性拟合法�椂��
灰色关联系数�������模型�椃�等方法从多角度定性分析了三峡库区水质多年来的变化情况及氮�磷等污染物的

时空分布特征�椄灢椆��并探讨了引起库区水质变化的原因�也有学者对三峡库区经济状况及可持续发展进行评

价�棻棸��将库区环境与经济进行耦合分析�棻棻��探讨库区社会经济发展与生态环境之间的关系�棻棽��但这些研究主要

在于定性评价�将库区水环境与经济联系起来的相关研究仍然欠缺�
三峡工程自建设以来对库区水体造成很大的影响�使原来的天然河道变为人工水体�棽棸棸椂年三峡水库蓄水

至棻椀椂��而随着水库蓄水深度的增加�河流流速减缓�污染物扩散能力降低�棻棾��杨发坤等人�棻棿�认为三峡工程的

建设使库区的水质受到很大程度的污染�所造成的危害难以用经济效益弥补�而印士勇等学者�棻椀灢棻椂�认为�水库

蓄水虽然导致污染物的扩散能力降低�但得益于排洪蓄清与防污治理的结合�库区水质不但没有像预测一样持

续恶化�而且还逐渐呈现好转趋势�本文使用污染功能经济损失计量模型�棻椃��从水环境本身所具有的资源价值

角度出发�计算棽棸棸椂�棽棸棻椂年三峡水库水体污染功能经济损失率�探究各污染物对水体功能经济损失的贡献

率�并进行量化分析�估算各年份水体污染造成的水体功能经济损失�将水体污染以更为直观的经济损失量的形

式表现出来�并进而揭示研究时间内库区水体污染造成的水体功能经济损失占库区生产比重及水体功能净收入

的比重�探讨库区水体功能经济效益能否弥补水体污染造成的水体功能经济损失�从而为库区制定水环境政策�
协调经济发展与水体污染物治理提供参考�
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棻研究区概况

三峡库区东起湖北宜昌�西至重庆江津城西棻棸���南北到长江分水岭�库区山峦重叠�地形陡峻�谷深水

急�地表外动力侵蚀过程强烈�山体破碎�沟壑纵横�生态环境脆弱�由于特殊的自然历史背景�库区的城镇�工
矿企业多沿江河分布�长江及它的支流为库区生活�生产等提供水源�同时也是城市和工业企业的纳污水体�库

区常年年均降水量为棻棻棻棿灡椆���年均径流量为椆椃椃椀灡棾棾�棾��棴棻�棽棸棻椂年库区废水排放总量达棻棸棻棻棾椆灡棿椀
万吨�其中农业废水棿棻灡棿椀万吨�工业废水棽棽棾棸棸万吨�生活废水椃棻棿棸棸万吨�

在以往�三峡库区经济增长缓慢�发展水平偏低�在长江流域内属于经济发展低谷区�基础建设薄弱�近些

年来�库区经济发展和城镇建设加速�产业结构在不断调整变化过程中�库区第一产业占比逐年下降�一方面是

由于该产业比较利益低�增长缓慢�另一方面又是因为第二产业�第三产业快速发展导致了第一产业相对地位的

迅速下降�库区第二产业比重较高�长期占主导地位�且以重工业为主�从棽棸棻棻年起发生产业转型�第二产业比

值逐渐降低�第三产业比重增加�库区经济建设由工业为主逐渐向服务业为主转变�工业区的污染治理力度也逐

年加大�当前�库区整体经济持续稳定增长�城镇化率也逐年上升�

棽数据来源与研究方法

棽灡棻数据来源及选取

三峡库区棽椂县市的经济及社会数据来源于�重庆市统计年鉴�及�湖北省统计年鉴��水质数据来源于三峡公

报�中华人民共和国环境检测网及重庆市生态环境监测中心�由于数据限制�选取棽棸棸椂�棽棸棻椂年间数据进行研究�
本文选取朱沱�丰收坝�扇沱�和尚山和宜昌断面水质来计算库区水质情况�库区的经济效益来源多样化�

但并非所有的效益都会受到水质变化的影响�三峡工程的建设所发挥的经济效益主要有航运�发电�防洪�渔
业�工业�农业�生活用水等方面�其中水产养殖所用的水大部分未经过处理直接使用�因此水体污染对渔业的

影响最为直接�污水的使用会导致农作物减产�农田遭受污染�土壤质量降低�在工业上�水体污染会导致工业

用水投入更多的处理费用�造成资源�能源的浪费�食品工业用水要求更为严格�水质不合格会直接影响产值�
水体污染在生活用水方面造成的影响除了会加大处理成本�还会不同程度影响人体健康�因此本文选取渔业�
农业�工业�生活用水为水体功能�水体污染对航运�发电功影响很小�并且防洪与发电功能与工业功能有一定

程度的重合�故不将这些指标列入本文水体功能计算中�
棽灡棽研究方法

棽灡棽灡棻库区水质污染计算�利用库区各水质监测断面的监测值计算各断面年均单项污染指数�库区整体单项污

染指数通过各断面水质单项污染指数的加权平均值来确定�各断面权重按它们的监测水域长度计算�
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其中��� 为第�项污染物年均浓度��棸 为环境允许的污染物临界浓度�取值参照�地表水评价标准�����为第�项

污染物在第�个水质断面各周实测数据���� 分别为水质断面数和各水质断面检测次数��� 为第�个水质断面

的权重�
棽灡棽灡棽污染功能经济损失模型�朱发庆等人�棻椃�在�����等人�棻椄�发现的�损失灢浓度曲线�基础上初次建立了计算

环境功能经济损失的数学模型�有学者�棻椆灢棽棽�把该模型修正并应用于连云港�深圳�东湖等地区大气和水的环境评

价中�本文采用这一修正后的模型计算三峡库区水体污染造成的水体功能经济损失�
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其中��为水体在污染浓度�下的水体功能经济损失��为水体总价值����为待估系数�
水体第�项功能受到第�种污染物影响的污染损失率���为该污染物在污染浓度���下引起的损失���与水体

总价值��的比值�

���椊
���

��
椊 棻
棻棲��������棴��������

� �棾�

其中��������为待估系数�以断面实测数据和现有水质标准�毒性资料进行估算����为用于计算水体第�项功能

的第�种污染物的评价指标����椊��
�棸

��� 由�棻�式计算得出�

椃椀第棾期�������������刘雁慧�等�水体污染造成的水体功能经济损失量核算研究



通过水体价值和污染损失率计算主要使用功能的经济损失量�水体污染造成的功能价值总功能经济损失为

各项功能经济损失量之和�
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�棿���椀�两式中��� 为水体第�项功能的经济损失量��� 为水体污染造成的整体水体功能经济损失量�����
� 为水

体第�项功能的综合污染损失率��� 为第�项功能的水体价值��为污染物种类�
棽灡棽灡棾参数的确定�水体具有一定的自净能力�因此只有当水体污染物超过一定阈值时�才会引起水体功能的经

济损失�视功能损失率在棸�棻范围内�污染浓度为临界状态时�功能损失率视为棸灡棸棻�污染浓度达到极限浓度时�

表棻��������参数的取值

���灡棻����������������������������

参数
渔业 农业 工业 生活用水

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�� 椆椄椀灡棸 棽棶棽椆椃椂 棽椃棿灡椆 棻灡棸棽棻棻 棽椃棿灡椆 棻灡棸棽棻棻 �椆椄椀灡棸 棽灡棽椆椃椂
高锰酸盐

指数
椆椄椀灡棸 棽灡棽椆椃椂 棻椂棸灡椂 棸灡棿椄棾椃 棽椃棿灡椆 棻灡棸棽棻棻 椆椄椀灡棸 棽灡棽椆椃椂

溶解氧�
�����棴棻�椆椄椀灡棸 棽灡棽椆椃椂 棽椃棿灡椆 棻灡棸棽棻棻 椀椃棾椄椄灡棻 椂灡棾椂

氨氮�
�����棴棻�棻椂棸灡椂 棸灡棿椄棾椃 棽椃棿灡椆 棻灡棸棽棻棻 棾椂椄灡棸 棻灡棾棻棽椆

总磷�
�����棴棻�棻椂棸灡椂 棸灡棿椄棾椃 棽椃棿灡椆 棻灡棸棽棻棻 棾椂椄灡棸 棻灡棾棻棽椆

表棽�水库水质指标值

���灡棽���������������������������

年份 ��
高锰酸盐

指数

溶解氧�
�����棴棻�

氨氮�
�����棴棻�

总磷�
�����棴棻�

棽棸棸椂 椄灡棻椄 棽灡棾椆 椄灡椀棸 棸灡棻椃 棸灡棻棻
棽棸棸椃 椄灡棻椂 棽灡椀椂 椃灡椂椃 棸灡棻椆 棸灡棻棸
棽棸棸椄 椄灡棻椃 棽灡棾棾 椃灡椃椆 棸灡棻椄 棸灡棸椃
棽棸棸椆 椄灡棸棿 棽灡棿椂 椄灡棽椀 棸灡棻椆 棸灡棻棸
棽棸棻棸 椄灡棸棾 棽灡棽椂 椄灡椀椀 棸灡棽棸 棸灡棻椀
棽棸棻棻 椃灡椆椀 棽灡棻椀 椄灡椄棻 棸灡棽棽 棸灡棻棿
棽棸棻棽 椃灡椆棻 棽灡棽棾 椆灡棻棽 棸灡棻椆 棸灡棻棾
棽棸棻棾 椃灡椄椃 棽灡棸棾 椄灡椀椃 棸灡棻椄 棸灡棻棸
棽棸棻棿 椃灡椃椂 棽灡棸椀 椄灡棿棿 棸灡棻椃 棸灡棻棻
棽棸棻椀 椃灡椄棿 棻灡椆椀 椆灡棻椆 棸灡棻椄 棸灡棻棸
棽棸棻椂 椃灡椆棽 棽灡棸棾 椄灡椃椀 棸灡棻椃 棸灡棻棽
标准值 椂灡椀�椄灡椀 �棽 �椄 �棸灡棻椀 �棸灡棻

功能损失率视为棸灡椆椆�棻椃��现

有研究常使用临界浓度与极

限浓度确定污染物浓度阈值�
计算公式为�
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其中��������为第�种污染物

对水体第� 项功能造成损失

的待估系数����为用于计算

水体第�项功能的第�种污染

物的评价指标�本文中 ����
���结果见表棻�

棾结果分析

棾灡棻库区年均水质变化

根据污染物单项年均污染

指数�� 反应库区水体污染物

浓 度 变 化 情 况 �表 棽��在

棽棸棸椂�棽棸棻椂年期间�三峡库区

各水质监测站测定的�� 值均

在椂灡椀�椄灡椀之间�符合国家水

质标准�故下文不对它进行计

算分析�水库在所研究的时间

范围内水体中溶解氧的含量逐

年增加�表明库区水质整体好

转�同时高锰酸盐指数呈下降

趋势�棽棸棻椀年下降至棻灡椆椀�低
于标准值棽�氨氮和总磷的含量分别在棽棸棸椄�棽棸棻棻年和棽棸棸椄�棽棸棻棸年呈增长趋势�其余时间内逐年减少�

棾灡棽水体主要功能损失率

根据污染损失率和综合污染损失率模型�计算水体综合功能损失率�表棾��溶解氧含量越高表明水质情况越

好�因此溶解氧取倒数参与计算�在棿种水体功能价值中�生活用水的损失率最高�表明受到污染物排放的影响

最大�其次是渔业和工业�农业损失率最小�生活用水的损失率峰值分别在棽棸棻棸年和棽棸棸椃年�渔业�工业和生

活用水损失率在棽棸棸椄年出现较棽棸棸椃年�棽棸棸椆年低的小低谷值�在变化趋势上�各功能经济损失率呈现不同程

度的下降趋势�与水质总体变化基本一致�

棾灡棾主要水体功能经济损失量

库区各功能价值为该功能各年的产值�农业包括种植业和林业产值�生活用水功能价值为生活用水量与水
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价的乘积�库区整体生活用水功能价值由三峡库区内 表棾�水污染综合功能损失率

���灡棾�������������������������������������������������棩

年份
渔业

损失率

农业

损失率

工业

损失率

生活用水

损失率

棽棸棸椂 棿灡椀棸 棽灡棸棿 棾灡椀棾 棿灡椀棾

棽棸棸椃 棿灡椆棾 棽灡棻椂 棾灡椄棸 椀灡棾椂

棽棸棸椄 棿灡棾椂 棽灡棸椃 棾灡椀椀 棿灡棾椂

棽棸棸椆 棿灡椂椃 棽灡棸椃 棾灡椄棸 棿灡椄棿

棽棸棻棸 棿灡椀椄 棻灡椆椆 棾灡椆棻 椀灡棾椆

棽棸棻棻 棿灡棾椂 棻灡椆棿 棿灡棻棾 椀灡棸棾

棽棸棻棽 棿灡棽椄 棻灡椆棾 棾灡椂棻 棿灡椀椄

棽棸棻棾 棾灡椆棾 棻灡椆棾 棾灡棿棾 棾灡椆棻

棽棸棻棿 棾灡椆椄 棻灡椆椀 棾灡棽棽 棾灡椆椄

棽棸棻椀 棾灡椃棽 棻灡椄椀 棾灡棾棽 棾灡椀椄

棽棸棻椂 棾灡椂椀 棻灡椃棿 棾灡棻椂 棾灡棻椆

各区县的生活用水功能价值相加得到�棽棸棸椂�棽棸棻椂年

各区县水价在每吨棽灡棻�棽灡椃元之间�通过各区县各年

水价及用水量计算库区生活用水功能价值�最后由各

功能经济损失率计算得出功能损失价值�表棿��
在库区各类水体功能经济损失中�工业功能经

济损失量最大�其次是农业功能经济损失量�生活

用水功能经济损失量和渔业功能经济损失量较小�
各水体功能经济损失量的大小与各类产业产值多

少有关�变化趋势及幅度与整体功能经济损失基本

一致�库区整体功能经济损失呈增加趋势�其中

棽棸棻棾�棽棸棻棿年有小幅度减少�之后有小幅度增长�
整体功能经济损失增加幅度在棽棸棸椄�棽棸棻棻年最

大�从棽棸棻棻年开始得到了遏制�在棽棸棻棾年出现负增

长�但总体功能经济损失量仍然居高不下�棽棸棻棻�
棽棸棻椂年每年因水体污染造成的水体功能经济损失

量约有棻棸棸亿元左右�损失值巨大�水体污染治理

刻不容缓�
库区水体各功能经济损失年度变化规律与污染损失率的变化规律并不完全一致�工业功能经济损失率低

于渔业和生活用水损失率�但功能经济损失量却最高�渔业损失率略低于生活用水损失率�大于工业和农业损失

率�而它的功能经济损失量为棿类水体功能中最小�这种差别是由于各功能产值不同所致�

表棿�水环境各功能价值及其污染损失

���灡棿���������������������������������������������������������� 亿元

年份
渔业功能

价值

农业功能

价值

工业功能

价值

生活用水

功能价值
渔业损失 农业损失 工业损失

生活用水

损失

总功能

经济损失

棽棸棸椂 棾棽灡棽棸 棻椄棽灡椀棻 椃棻椃灡棽棽 椀棽灡棽棸 棻灡棻棾 棾灡椃棽 棾棽灡棽椆 棽灡棾椂 棾椆灡椀棻

棽棸棸椃 棾椂灡棽椄 棻椆棽灡棽椄 椄棾椃灡椄棽 椀椀灡椆椃 棻灡棾椄 棿灡棻椀 棿棻灡棽椄 棾灡棸棸 棿椆灡椄棻

棽棸棸椄 棿棻灡椄棾 棽棸椂灡椂椂 椆椆棿灡棽椃 椂椆灡椀椃 棻灡棿椄 棿灡棽椄 棿棾灡棾棻 棾灡棸棾 椀棽灡棻棸

棽棸棸椆 棿椆灡棾棻 棽棽棾灡椀椃 棻棻椀椆灡棻棾 椄椄灡棿椆 棻灡椄椃 棿灡椂棾 椀棿灡棻棾 棿灡棽椄 椂棿灡椆棻

棽棸棻棸 棿棾灡椄棾 棽椂椆灡棸椂 棻棿椆椆灡棾棿 椆椆灡棿椂 棻灡椃棽 椀灡棾椀 椂椄灡椂椃 椀灡棾椂 椄棻灡棸椆

棽棸棻棻 棿棻灡椄棸 棾椃椀灡椆棸 棻椆椄棸灡棻椀 棻棸椃灡棸椀 棻灡椃棾 椃灡棽椃 椄椂灡棽椀 椀灡棾椆 棻棸棸灡椂棿

棽棸棻棽 椀棸灡棾椄 棿棻椄灡棿椆 棽棸椂棻灡椃椃 棻棻椆灡椆棻 棻灡椄棽 椄灡棸椂 椄椄灡棻椆 椀灡棿椆 棻棸棾灡椀椂

棽棸棻棾 椀椄灡椄棸 棿椀棽灡椃椂 棽棽棻棿灡椂椂 棻棽棻灡椂棾 棽灡棸棽 椄灡椃棾 椄椂灡椆椄 棿灡椃椂 棻棸棽灡棿椄

棽棸棻棿 椂椃灡棻棿 棿椄棾灡棾棽 棽棻椂椃灡棽棿 棻棽椀灡棻棾 棽灡棻椂 椆灡棿棻 椄椂灡棽椄 棿灡椆椄 棻棸棽灡椄棿

棽棸棻椀 椃椂灡椂棸 椀棻椂灡椃椂 棽棾棾棿灡椀椂 棻棽椆灡棻棸 棽灡椀棿 椆灡椀椄 椄椂灡椄椀 棿灡椂棽 棻棸棾灡椀椆

棽棸棻椂 椄棿灡椂棸 椀椃椆灡棻棿 棽棿棾椂灡棻椂 棻棾棾灡椂棿 棽灡椆棿 椆灡椄棽 椄椃灡棽棻 棿灡棽棿 棻棸棿灡棻椂

棾灡棿水污染功能经济损失及增加值占比

对功能经济损失与净收入做对比�以反映水体污染造成的水体功能经济损失和产值之间的关系�图棻��本

文只对库区水质变化会造成影响的水体功能部分进行了核算�三峡工程的建设除渔业�农业�工业及生活用水功

能之外�在航运�防洪�发电等方面每年也创造着巨大的经济效益�对功能经济损失与净收入做对比的同时�也
将它与库区 ���进行对比分析�图棽��

从图棻中可以看出�水体污染造成的水体功能经济损失呈增长态势�从棽棸棻棻年起增幅减小�棽棸棻棻�棽棸棻椂年�
各年水体功能经济损失量基本一致�变化规律与产业转型尤其是第二产业占比的变化规律基本吻合�可以看

出�产业占比对水体功能经济损失的影响很大�其中第二产业对其影响较为直观�水体污染造成的水体功能经

椆椀第棾期�������������刘雁慧�等�水体污染造成的水体功能经济损失量核算研究



济损失随水质综合指数的波动而波动�但二者趋势并不完全一致�是由于各年份水体功能价值涨幅不同所致�
水体污染造成的经济损失占净收入和 ���的比重总体呈下降趋势�占净收入和 ���的比重最大值为棽棸棸椃

年的棿灡椂棿棩和棽灡棿椆棩�之后逐渐下降至棽棸棻椂年的棾灡棾椆棩和棻灡棾椃棩�
由图棽可知�水体功能经济损失增加值占净收入增加值和 ���增加值的比重逐年下降�其中占净收入增加

值的比值在棽棸棸椄年与棽棸棻棿年各有棻次急剧下降�有研究表明�长江干流三峡段的水质污染在棽棸棸椃年达到极大

值后逐步下降�棽棸棸椆年乌江水体污染严重�导致干流水体也受到影响�棽棾��棽棸棸椄年相对于棽棸棸椃年和棽棸棸椆年水体

中污染物含量较小�水体功能经济损失增加值幅度相对较小�棽棸棻棿年水体功能净收入小于棽棸棸椄年�增加值为负�
因此棽棸棸椄年与棽棸棻棿年水体功能经济损失增加值占净收入增加值的比重急剧下降�水体功能经济损失增加值

占 ���增加值的比值整体呈减少趋势�一方面是由于 ���增加值速度大于水体功能经济损失增加值的速度�
另一方面�水质逐年好转也是一个重要原因�

通过分析水污染功能经济损失占净收入和 ���的比重�以及该损失增加值占净收入增加值和 ���增加值

的比重�可以发现三峡库区水环境污染造成的功能经济损失在整个经济环境中所占比重逐渐减小�经济增长速

度远大于水体功能经济损失的增长速度�

图棻�水体功能经济损失及污染物对各水体功能经济损失贡献率

���灡棻������������������������

����������������������������

图棽�污染物对各水体功能经济损失贡献率

���灡棽������������������������
����������������������������

棿讨论

棿灡棻库区水体功能经济损失的原因及展望

三峡库区水体功能经济损失逐年增加�在棽棸棻棻年之后增长速度减缓�并在棽棸棻棾年出现负增长�结合三峡库

区经济发展特征�图棾�进行分析�其中原因主要有�棻�三峡库区经济水平长期较为落后�社会经济发展仍然以基

础产业性为主�棽棿灢棽椀��对环境的影响较大�棽�生活污染严重�社会经济发展不均衡�在基础设施不够完善的地区�
很多生活污水未经处理排放�棻棾��导致水污染现象加剧�棾�产业结构对水体功能经济损失的影响很大�库区第

二产业比重较高�长期占主导地位�且以重工业为主�棽棸棸椂�棽棸棻棻年库区经济以第二产业为主�第一产业所占比

重也较大�农业的面源污染较为严重�自棽棸棻棻年起�库区经济建设由工业为主逐渐向服务业为主转变�工业区

的污染治理力度也逐年加大�库首主导产业向服务业及排污量小的高端企业过渡�库区腹地及库尾地区依托独

特的地理环境及人文要素�大力发展旅游业等第三产业�第三产业占比逐年增加�产业结构调整导致工业不合

格废水排放不断减少�棿�响应政府的环保政策�棽棸棻棻年前后对库区内排污严重的工矿企业进行了大量整改�环
保投资在逐年加大�水体治理措施逐年加强�污水治理率不断提高�椀�自然因素方面�库区水体作为人工水体�
每年会进行排洪与蓄清�尤其是棽棸棻棸年水深达到棻椃棽� 之后�加强了水库自然澄清的作用�是库区水质逐渐好

转的一个原因�
库区经济的增长在某种程度上是以环境污染为代价的�在做好污染治理的同时�应该重视产业生产的环保

化�最大程度的从源头上控制污染�看似使企业的经济效益受损�但从长期来讲是明智的做法�良好的社会经

济发展模式会营造人与自然和谐共处的模式�库区经济迅速增长�可用于环境保护的资金也在迅速增长�与此

同时�库区水体功能损失增幅渐缓�环保压力逐渐减小�此时应加大政策对库区社会经济发展和环境保护的宏观

调控力度�做好防污治污�在整体 ���增长的同时降低功能损失率�
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���
��各产业占比� ����城镇化率和 ���

图棾�库区主要经济指标

���灡棾�����������������������������������������

棿灡棽库区水体功能经济损失估算的现实意义

对库区水体污染的研究将水体污染状况与经济指标挂钩�以经济数值的形式呈现出来�能有效表达水体污染的

严峻性�有助于公众对水环境问题的认识�从而积极参与水环境保护�棽椂��库区水体功能经济损失占水体功能净收入

和库区���的比值较为直观的反映出库区水体污染造成的水体功能经济损失在整个经济大环境中的位置�
在上文的研究中�研究区在棻棸年内随着产业转型及库区污染治理过程�导致水质变化�从而影响水体功能

经济损失�库区水体功能经济损失率逐年下降�但下降速度远远小于经济增长速度�因此库区水体功能经济损

失增加幅度在逐年降低�损失值却仍在上升�棽棸棻棻�棽棸棻椂年均在棻棸棸亿元左右�库区水体功能经济损失占水体

功能净收入的比重约为棿灡棻棻棩�占 ���的比重约为棽灡棻椃棩�其增加值占 ���增加值约棻灡椂棾棩�这表明�就本

文所选取的棿个主要水体功能来说�三峡库区经济社会经济发展带来的经济效益可以弥补水体污染造成的损

失�但这种弥补在一定程度上会影响库区整体的经济水平�成为库区社会经济发展的一种制约因素�
由于篇幅限制�本文将三峡库区作为一个整体来研究�旨在揭示库区经济发展是否能弥补水体污染带来的

损失�未从空间上探讨引起经济损失大小的空间位置�且只从水体污染一个角度进行了分析�在水体功能经济

损失估算方法上只做了粗略的估计�未做精准计算�之后的研究可以从空间上进行对比分析�将污染功能经济

损失的方法应用于更多的环境层面�并可尝试使用更精准的方法对水体污染造成的水体功能经济损失进行计算�

椀结论

综上所述�本文得出以下结论�

棻�三峡库区水体功能产值导致水体功能损失率规律与损失值规律之间存在差异�生活用水与渔业受到水

体污染影响最大�农业受水体污染影响最小�而对比各类产业损失值�工业损失值最大其次依次是农业�生活用

水�渔业�

棽�三峡库区整体生产总值增长速度快于水体功能价值功能经济损失率的下降速度�导致库区水环境污染损

失量在功能经济损失率下降的情况下仍逐年上升�年均损失约椄棸亿元�占 ���的比重年均约为棽灡棻椃棩�水体

污染带来的经济损失增加值总体呈减小的趋势�占 ���增加值的比重年均为棻灡椂棾棩�棽棸棻椀年下降至棸灡棻棾棩�

棾�社会经济情况对水质及水体功能经济损失影响很大�三峡库区产业转型直接影响着库区水质的变化及

水体功能经济损失�第二产业占比增加时�水质恶化�水体功能经济损失增加迅速�第二产业占比减小时�水质好

转�水体功能经济损失增加速度减缓�

棿�就水体污染方面来讲�三峡工程自棽棸棸椂年蓄水以来对文章选取的水体功能所带来的经济效益可以弥补

水体功能损失�但代价巨大�长期发展应以建立完善的环境保护体系为主�不能只在水体污染造成经济损失后依

赖于经济效益来弥补�
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