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摘要��目的�考察牛奶菜�������������������水提物对中华眼镜蛇����������毒神经毒性的抑制作用��方法�利用四

通道离体组织灌流系统和昆明小鼠�������������离体回肠标本检测牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性的抑制�即
时中和与恢复作用��结果�牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性有一定抑制作用��结论�研究结果揭示了牛奶菜用

于治疗中华眼镜蛇咬伤的有效性�为后续开发抗蛇毒药物奠定了基础�
关键词�牛奶菜�中华眼镜蛇毒�颤动�离体回肠
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毒蛇咬伤是一个被忽视的公共健康问题�据估计�全世界每年有多达棽椀棸万例毒蛇咬伤发生�其中至少造

成棻棸万人死亡�这些咬伤大多发生在热带和亚热带的国家和地区�在亚洲�每年有棻棸棸多万人被毒蛇咬伤�棻灢棽��
中国也是毒蛇咬伤高发地区之一�中华眼镜蛇����������俗称吹风蛇或饭铲头�是中国十大毒蛇之一�主要分

布在长江以南地区�棾灢棿��该蛇也是中国境内引起蛇伤事故高发的毒蛇种类之一�椀灢椂��中华眼镜蛇的毒液主要为神

经毒与血液毒的混合类型�椃��可导致患者局部出现疼痛�肿胀症状并引起皮肤及软组织坏死�并让患者感到头

晕�眼花�胸闷�心悸等�受该蛇咬伤严重的患者还会出现呼吸肌麻痹�昏迷�呼吸心跳停止等症状�且一半以上的

患者会出现单个或多个器官功能障碍�椄灢棻棽��目前治疗蛇伤的主要方法是使用抗蛇毒血清�但抗蛇毒血清存在较

多缺点�如生产成本高�保存不方便�血清中的杂蛋白引起的副作用�如过敏反应�血清病及一些并发症�等�近

些年来�国内外学者发现大量中草药提取物或其中的组分具有抑制蛇毒的作用�从而为蛇伤药物的研究开发提

供了新思路�棻棾灢棻椃��牛奶菜�������������������为萝藦科����������������牛奶菜属�����������植物�又被称为

毛萝藦或月风藤�棻椄��分布于浙江�江西�湖北�湖南�江西�福建�江西�广西�四川�重庆等地�牛奶菜全株入药�具
有强壮筋骨�行气止痛�舒筋活络的功效�在民间常用于治疗毒蛇咬伤等�棻椆灢棽棽��然而�牛奶菜对中华眼镜蛇毒神

经毒性的抑制及具体作用机制到目前为止鲜有报道�因此�本研究以昆明小鼠�������������离体回肠为对

象�采用四通道离体组织灌流系统研究了牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性的抑制作用�以便为后期该物

种抗蛇毒组分的筛选提供理论依据�

棻材料与方法

棻灡棻材料

实验用牛奶菜于棽棸棻椂年椀月在重庆市沙坪坝区购得�经植物分类学鉴定后烘干备用�该植物留样保存于

重庆师范大学动物毒素与新药及保健食品研究实验室�实验用中华眼镜蛇购自重庆市永川区蛇养殖场�采用咬

皿法制备蛇毒�经冷冻干燥后于棴棽棸�低温保存备用�实验选用的椀棸只体质量棿棸�左右�身体健康�雌雄不拘

的昆明小鼠为陆军军医大学实验动物中心提供�实验动物生产许可证号为�����渝�棽棸棻椃灢棸棸棸棽�

棻灡棽试剂与仪器

实验用 �����生理液��� 为椃灡棿�由椂灡椆棻椆������棸灡棾椀�����棸灡棽椃椃�����棽�棽�葡萄糖�棽灡棻������棾�
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棸灡棻椂���棽��棿 和棸灡棽椆�����棿 溶于棻�双蒸水中制成�上述试剂均购自重庆川东化工�集团�有限公司�此
外实验用生理盐水�����质量分数为棸灡椆棩�购自北京鼎国生物公司�

实验所用仪器中��椀棻棾�高速冷冻离心机购自 ������公司���������真空冷冻干燥机购自 ���������灢
�������公司���棻棾棽棸椂恒温器和��棸棻灡棸棸棿离体组织灌流系统购自������公司���棾椂系统工作站和张力换能器

购自������公司�

棻灡棾实验方法

棻灡棾灡棻回肠标本制备�参考文献�棽棾灢棽棿�的方法�取小鼠若干只�雌雄兼用�实验前禁食棽棿��只提供饮水�将小

鼠以断颈法处死�立即解剖�找到回盲结合部�取出回肠约棻棸���放入通有 �棽 和 ��棽 混合气体���棽 ����棽 椊
椆椀棩�椀棩�的 �����液中�用 �����液冲洗去除肠内容物�剪成棻灡椀�棽�� 数段�再剪去肠系膜�置于通有混合

气体的 �����液培养皿中待用�使用时取其中一段�一端固定于下钩上�另一端用线固定于张力换能器上�使肌

肉达自然拉长状态�缓慢调节升降杆�稳定匀速地将肠段浸入有棻棽灡椀�������液的离体通道内�保持通道

棾椃�恒温�并持续通入混合气体�之后启动������工作站�调节微型升降杆使拉力收缩位于棸灡棽�棸灡椀�范围�
计算机同步记录收缩曲线�等待回肠跳动平衡棾棸����若至棿椀���回肠跳动仍没有稳定�则直接更换新的肠

段�并更换通道中的�����液�若平衡棾棸���稳定后�就可以加入待测样品�观察样品作用时间对回肠自发收缩

运动的影响�采用 ������������棿灡棽软件记录和分析离体回肠自发性收缩拉力和幅度的变化�

棻灡棾灡棽牛奶菜水提物的制备�将牛奶菜洗净泥土�切碎�用双蒸水冲洗棾次�取一部分牛奶菜直接放入棾�的大

烧杯中�倒入双蒸水并浸没过牛奶菜�用保鲜膜封上大烧杯口�于棿�放置椄�后�再医用纱布过滤�滤液保存于

棿�冰箱中�而滤渣倒回大烧杯�再向大烧杯中倒入双蒸水并浸没过牛奶菜�再按上述步骤重复棽次�将所有滤

液混合�经棿椀�加热�真空旋转蒸发并浓缩后�封口并放入棴棿棸�的冰箱中�待滤液完全冻结后�快速放入冻干

机中�于棴棿棸�的真空状态下冻干成粉�最后将此粉末保存于棴棽棸�冰箱中�实验时用生理盐水将该牛奶菜

水提物配成溶质质量浓度为棽椀棸毺��毺�棴棻的溶液�

棻灡棾灡棾中华眼镜蛇毒神经毒性测定�向离体通道中通入棻棽灡椀��的 �����生理液�固定小鼠离体回肠后�使它

在通道中稳定棾棸����再分别加入溶解了不同质量蛇毒的生理盐水溶液�实验中蛇毒用量分别为椃椀�棻棸棸�棻棽椀�

棻椀棸�棻椃椀�棽棸棸�棽棽椀�棽椀棸�棾棸棸�棿棸棸和椀棸棸毺��并保持溶解蛇毒的生理盐水溶液体积恒定为棻椄棸毺��从而使通道中

蛇毒质量浓度分别为椂�椄�棻棸�棻棽�棻棿�棻椂�棻椄�棽棸�棽棿�棾棽和棿棸毺����棴棻�此外�设置棻个实验中不加入任何溶液

的空白对照组和棻个实验中仅加入棻椄棸毺�未溶解蛇毒的生理盐水的生理盐水对照组�在加入上述样品后持续

观察回肠的收缩运动情况�并收集加入蛇毒后椀�棻棸�棻椀�棽棸�棽椀�棾棸和棾椀���时的有关数据�每一个质量浓度组

分别重复棿次实验�每次实验重复都更换新肠段�

棻灡棾灡棿牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性的抑制作用�通过中华眼镜蛇毒神经毒性测定实验�可得它对小

鼠离体回肠收缩运动抑制效果最佳时的剂量�以该剂量为基准�混合不同质量的牛奶菜水提物�使中华眼镜蛇

毒与牛奶菜水提物的质量比分别为棻�椀棸�棻�棻棸棸�棻�棻椀棸和棻�棽棸棸�此外�设置棻个实验中只加入棻椄棸毺�牛奶

菜水提物溶液的水提物对照组�保持中华眼镜蛇毒与牛奶菜水提物混合液体积恒定为棻椄棸毺��在水浴锅中

棾椃�孵育棾棸����向离体通道中通入棻棽灡椀��的 �����生理液�并固定小鼠离体回肠�使之在通道中稳定

棾棸����在混合液加入通道中后�持续观察回肠的收缩运动情况�并收集之后棾椀���的数据�实验重复数及肠段

的更换同前文棻灡棾灡棾部分�

棻灡棾灡椀牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性的即时中和作用�在测得牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性

的抑制效果后�选取其中抑制效果最佳的牛奶菜水提物剂量并作为基准剂量�向离体通道中通入棻棽灡椀��的

�����生理液�固定小鼠离体回肠后�使之在通道中稳定棾棸����再向通道中加入抑制小鼠离体回肠收缩运动效

果最佳的蛇毒剂量�分别等待棻�棽�棾�棿�椀�椃�棻棸和棽棸���后�加入溶解了抑制中华眼镜蛇毒神经毒性最佳剂量的

牛奶菜水提物的生理盐水�溶液总体积为棻椄棸毺���持续观察回肠的收缩运动情况�并收集之后棾椀���的数据�
实验重复数及肠段的更换同前文棻灡棾灡棾部分�

棻灡棾灡椂牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性的恢复作用�选取牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性抑制效

果最佳的剂量作为基准�向离体通道中通入棻棽灡椀��的 �����生理液�固定小鼠离体回肠后�待之稳定�向通道

中加入抑制小鼠离体回肠收缩运动效果最佳的蛇毒剂量�等待小鼠离体回肠的收缩幅度被抑制且椀���内拉力
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基本没有变化后�再加入不同剂量的牛奶菜水提物�使中华眼镜蛇毒与牛奶菜水提物的质量比分别为棻�椀棸�

棻�棽棸棸�棻�棾棸棸�棻�椂棸棸和棻�椄棸棸�观察小鼠离体回肠自发性收缩�并收集记录之后椀�棻棸�棻椀�棽棸和棽椀���时的

有关数据�上述实验重复棾次�每次实验重复都更换新肠段�

棻灡棿数据处理

以小鼠离体回肠收缩运动的抑制率���来衡量中华眼镜蛇毒的神经毒性和牛奶菜水提物对蛇毒神经毒的抑

制效果�具体计算公式为��椊��

��
�棻棸棸棩�其中��� 为测定时段椀���内平均拉力��� 为加毒前椀���平均拉

力�此外�回肠收缩运动相对幅度���的计算方法为��椊��

��
�棻棸棸棩�其中��� 为加毒前椀���回肠收缩运动的

平均幅度��� 为测定时段椀���内回肠收缩运动的平均幅度�采用�����棽棸棸棾软件对数据进行常规计算�并用

����棻椆灡棸软件进行独立样本�检验分析�当�椉棸灡棸椀时�检验结果具有统计学意义�

棽结果

棽灡棻中华眼镜蛇毒对小鼠离体回肠的抑制作用

中华眼镜蛇毒对小鼠离体回肠收缩运动的抑制作用如图棻所示�与空白对照�图棻��和加入生理盐水�图

棻��的处理相比�质量浓度大于等于棻棿毺����棴棻的中华眼镜蛇毒确实对小鼠离体回肠收缩运动产生明显的抑

制作用�图棻���且可以排除离体时间�生理盐水对回肠正常生理活动的影响�

� �
�����回肠收缩空白对照������������生理盐水对回肠收缩的影响��������棻棿毺����棴棻蛇毒对回肠收缩的影响

��注�箭头表示加入蛇毒或生理盐水的时间点

图棻�小鼠离体回肠自发收缩示意图

���棶棻���������������������������������������������������������������

棽灡棽中华眼镜蛇毒抑制小鼠离体回肠的量效作用

不同剂量的中华眼镜蛇毒对小鼠离体回肠收缩运动的抑制率如表棻所示�由表棻可知�中华眼镜蛇毒对小

鼠离体回肠收缩运动的抑制率呈现一定量效趋势�在不同剂量的蛇毒处理下�蛇毒对回肠收缩运动的抑制率变

化也具有一定时效趋势�特别地�当中华眼镜蛇毒质量浓度达到棻棿毺����棴棻时�与空白对照相比�小鼠离体回

肠收缩运动受到明显抑制�而蛇毒质量浓度在棻椂毺����棴棻�共棽棸棸毺�蛇毒�时�蛇毒对回肠收缩运动的抑制率

达到棽椀棩后�再加入高于此剂量的蛇毒�抑制率不再出现明显增长�因此�棽棸棸毺�中华眼镜蛇毒对小鼠离体回肠

收缩运动抑制作用最好�

棽灡棾牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性的抑制作用

不同剂量的牛奶菜水提物与棽棸棸毺�中华眼镜蛇毒组成的混合液对小鼠离体回肠收缩运动的影响如表棽所

示�当中华眼镜蛇毒与牛奶菜水提物的质量比为棻�椀棸时�牛奶菜水提物能部分抑制蛇毒神经毒性�当二者比

例为棻�棻棸棸时�牛奶菜水提物质量为棽棸����牛奶菜水提物几乎完全抑制蛇毒的神经活性�因此�棽棸��的牛奶

菜水提物对棽棸棸毺�中华眼镜蛇毒神经毒性抑制效果最好�

棽灡棿牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性的即时中和作用

表棾显示�在棿���内加入棽棸��牛奶菜水提物都可即时中和棽棸棸毺�中华眼镜蛇毒的神经毒性�而棿���
后�这一即时中和作用渐渐减弱甚至消失�

棽灡椀牛奶菜水提物对受中华眼镜蛇毒神经毒性抑制回肠的恢复作用

由表棿可知�无论中华眼睛蛇毒与牛奶菜水提物质量比如何�在棽棸棸毺�蛇毒已完全抑制小鼠离体回肠收缩

运动后�牛奶菜水提物都无法竞争性地与蛇毒神经毒素结合并恢复回肠的自发收缩�

棾棻棻第棾期������������罗�聪�等�牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性的抑制作用



表棻�不同剂量中华眼镜蛇毒对小鼠离体回肠收缩运动的抑制率

���棶棻�����������������������������������棶��������������������������������������������� 棩

中华眼镜蛇

毒质量浓度

测定时间����

椀 棻棸 棻椀 棽棸 棽椀 棾棸 棾椀

椂毺����棴棻 棻椀棻灡棾棸�棸灡椆棿 棻椀棸灡棻棸�棽灡棸椀 棻棽椆灡棸椀�棻灡棿 棻棽棿灡椃椄�棸灡椆椀 棻棻棻灡椄棾�棸灡椄椄 棻棻椀灡棿椀�棻灡棽棿 棻棻棽灡棻棽�棸灡椂棽

椄毺����棴棻 棻棽椀灡椃椂�棻灡椀棽 椆椃灡椃棽�棽灡椂棻 椃椃灡棿棸�棻灡椀椂 椂椄灡棸棻�棻灡椂棿 椂椂灡棻棻�棻灡椀椆 椂棿灡椂椀�棻灡椂椃 椂棿灡棸椂�棻灡棿椄

棻棸毺����棴棻 棻棿椆灡棸椄�棻灡棾棿 椆椂灡椃棽�棸灡椂椀 椃棸灡椀椂�棸灡棻棾 椂棿灡棻棽�椀灡椂椆 椀椂灡椂椂�椀灡椃椆 棿椄灡棽棾�椀灡椄棻 棿椂灡棾棸�椂灡棽椄

棻棽毺����棴棻 棻棸椆灡棿棾�棻灡棿棸 棻棸棻灡椃棻�棻灡椄棻 椄棾灡棸棾�棻灡棸椀 椂椃灡棿椆�棿灡棿椄 棿椀灡棿棸�棿灡椂椂 棿棽灡椄椆�棾灡椃棾 棿棸灡椂棽�棾灡棿椂

棻棿毺����棴棻灣 棻棿椀灡棽椄�棻灡棻椀 椄棽灡棻棻�棻灡棸椆 棿棸灡椃椀�棾灡棸椃 棿棸灡椃椃�棻灡椀棸 棾椀灡棿棽�棽灡棻棾 棾棽灡棻椂�棽灡棽椃 棽椄灡棻椆�棻灡椄椂

棻椂毺����棴棻灣 棻棻棻灡棸棿�棻灡椀椃 椂椂灡椂椂�棽灡棾椄 棿椃灡棽椂�棾灡椃棽 棿棻灡棿棿�棿灡棿棿 棾椀灡椆棿�棿灡椀椆 棾棸灡椀棻�椀灡棸椄 棽椀灡椃棻�椀灡棽椂

棻椄毺����棴棻灣 棻棻棽灡椂椂�棻灡棽棻 椃棸灡椀棽�棻灡棿椃 椂棽灡椄棾�棽灡椄棻 椀椀灡椆棽�棿灡椀棽 棿椀灡椆椆�棾灡棽椄 棾椀灡椄棿�棽灡棿棸 棽棿灡椄椄�棾灡椃椃

棽棸毺����棴棻灣 棻棸棸灡棻棸�棻灡椂棿 椂棽灡椂棾�棽灡棻棽 椀棿灡棻棻�棻灡椄棽 椀椂灡椆棸�棻灡椆椀 棿棿灡棿椀�棻灡椄椆 棾椀灡椂棾�棽灡棻棾 棽椄灡棻棽�棽灡棾椃

棽棿毺����棴棻灣 棻棸椄灡棿椃�棻灡棾椂 椂椃灡椄椆�棾灡椀椃 椀棻灡棿椄�棾灡棾棽 棿棾灡棿棿�棽灡棾棸 棿棻灡椃棸�棽灡棽椀 棾棿灡椂椂�棽灡棿棸 棽椃灡椄椆�棾灡棽椀

棾棽毺����棴棻灣 椆椄灡椆椃�棽灡棽棿 椂棻灡棾椀�棾灡棻棾 棿棸灡棿棻�棿灡棽棽 棿棻灡棾棿�棾灡棾椆 棾棾灡棻椄�棾灡棸椃 棽椄灡棻椃�棿灡棾棸 棽棿灡椆棿�棿灡棽棽

棿棸毺����棴棻灣 椂椃灡棾棸�棽灡棸椆 椀椀灡椂�棽灡棽棽 棾椆灡椀棸�棽灡椃棾 棾棾灡棽椄�棽灡椂棸 棽椃灡棽棸�棽灡棿椂 棽椂灡棻椃�棽灡椆棸 棽棽灡椃棻�棾灡棻椀

生理盐水对照 椆椄灡椆椆�棻灡棽棿 棻棸棸灡棿椀�棻灡棽棸 椆椆灡棸椆�棸灡椃椀 椆椆灡棽椃�棻灡棾棸 椆椄灡椂棿�棻灡棽椂 椆椆灡棸椂�棻灡棽棻 椆椆灡棸棽�棻灡棻椂

空白对照 椆椃灡棸棾�棻灡棿椄 棻棸棸灡棻棾�棻灡椀棽 椆椄灡棿椄�棻灡棿椀 椆椆灡棸椄�棻灡棻棻 椆椄灡椄棸�棻灡棾棽 椆椆灡椄棾�棻灡椀棿 椆椆灡棽椂�棻灡棸棿

��注�标有星号标记的处理与生理盐水对照相比�数据差异具有统计学意义��椉棸灡棸椀�

表棽�不同剂量比的牛奶菜水提物与中华眼镜蛇毒混合液对小鼠离体回肠收缩运动的抑制率

���灡棽�����������������������������������������������������������

������������������������棶���������������������������棶���������� 棩

蛇毒与牛奶菜

水提物质量比

测定时间����

椀 棻棸 棻椀 棽棸 棽椀 棾棸 棾椀

棻�椀棸灣 椄棸灡棻棾�棸灡椄椆 椄棿灡棾棸�棸灡椄棻 椄棿灡椀椆�棸灡椂棽 椄棿灡棻椄�棸灡椂椂 椄棿灡椆棽�棸灡椃棽 椄棾灡椆�棸灡椄椀 椄棿灡椃棽�棸灡椄椆

棻�棻棸棸 椆棻灡棿椆�棸灡椃棸 椆棻灡椆椂�棽灡棻棿 椆椃灡棽棻�棽灡棻椀 椆椃灡椂棽�棻灡棽椂 椆椃灡椀棿�棻灡椂棿 椆椃灡椃椆�棻灡棾棽 椆椃灡棾椆�棻灡椃棻

棻�棻椀棸 棻棸椄灡椃椂�棸灡椆椄 椆椂灡棽棸�棻灡棿椃 棻棸棾灡椀椆�棻灡椂棽 棻棸椂灡棸棽�棻灡棾棽 棻棸棸灡椆椆�棽灡椀棻 棻棸椀灡棽棻�棽灡棸椄 棻棸棻灡椂椂�棻灡椃棾

棻�棽棸棸 棻棸棿灡棽棻�棸灡椆椂 棻棸棻灡棻椃�棸灡椆椄 棻棸棻灡椄椂�棻灡棾椂 棻棸棾灡棽棻�棻灡椀椄 棻棸棾灡椂椆�棻灡椆椂 棻棸棾灡棿棻�棻灡椄棻 棻棸棽灡椄椄�棻灡椆椃

水提物对照 棻棸棻灡棾棸�棸灡棸棾 棻棸棾灡棸棻�棸灡棸棽 棻棸棾灡椆椀�棸灡棾椃 棻棸棸灡椆棻�棸灡椀椂 棻棸棻灡棸椄�棻灡棻椄 棻棸棸灡椆棻�棸灡棿棸 棻棸棸灡椄棻�棸灡棽椄

��注�标有星号标记的处理与水提物对照相比�数据差异具有统计学意义��椉棸灡棸椀�

表棾�延时加入棽棸��牛奶菜水提物对棽棸棸毺�中华眼镜蛇毒神经

毒性的即时中和作用

���棶棾������������������������������棽棸棸毺��棶������������������������
������棽棸���棶�����������������������������������

牛奶菜水提物

加入时间����

对蛇毒神经毒性

的抑制率�棩

牛奶菜水提物

加入时间����

对蛇毒神经毒性

的抑制率�棩

棻 椆棿灡棸棾�椂灡棻椄 椀灣 棿棿灡棸棾�棿灡椄棿

棽 椄椆灡椄椃�棽灡棾棾 椃灣 棿椃灡棸椃�椂灡棻椂

棾 椆椄灡椆椃�棾灡棽棽 棻棸灣 棻椂灡棻棿�棿灡棻棿

棿 椆棸灡棻棻�椂灡棾棽 棽棸灣 棻棻灡棽椃�棿灡椃棽

��注�标有星号标记的处理与生理盐水对照组比较后�数据差异具有

统计学意义��椉棸灡棸椀�

棾讨论

在中国�毒蛇咬伤是一种危害较严重的

临床疾病之一�由于毒蛇咬伤多发于农村及

偏远山区�而这些地区医疗条件往往较为简

陋�且抗蛇毒血清匮乏�因此当地居民传统上

多采用草药治疗蛇伤�棽椀��但是�这些中草药

的疗效缺乏科学实验证据�且治疗蛇伤的机

制也不明确�因此�本研究以民间用于蛇伤

治疗的草药牛奶菜为研究对象�检测和分析

了牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性的

抑制作用�许多研究表明�中华眼镜蛇毒是

由具有生物活性和药理活性的多种分子构成

棿棻棻 重庆师范大学学报�自然科学版������������棶�����棶��������������第棾椂卷



的复杂混合物�主要由几种蛋白质和多种活性肽组分构成�包括多种神经毒素�磷脂酶 �棽����棽��眼镜蛇毒因子

������心肌毒素�细胞毒素�类毒蕈碱型毒素�少量金属蛋白酶等�该蛇毒在致伤中主要体现神经毒性�主要涉

及三指毒素�包括该蛇毒的大部分多肽毒素�和���棽�且一部分表现为突触前神经毒素�另一部分表现为突触后

神经毒素�棽椂灢棽椄��本研究结果表明�中华眼镜蛇毒对小鼠离体回肠�神经肌肉突触�有明显的抑制作用�并呈现一

定的量效趋势�因此该抑制作用与中华眼镜蛇毒的主要神经毒素有关�同时与有关研究的结果相吻合�棽椆灢棾棸��

表棿�牛奶菜水提物对受中华眼镜蛇毒神经毒性抑制回肠的恢复作用

���灡棿� �����������棶�������������������������������棶����������������������� 棩

蛇毒与牛奶菜

水提物质量比

回肠自然

收缩幅度

受蛇毒完全抑制的

回肠收缩幅度

加入牛奶菜水提物后经过时间����

椀 棻棸 棻椀 棽棸 棽椀

棻�椀棸 棻棸棸灡棸棸 棽椂灡椂棽�棸灡椃椂 棽椂灡椄棽�棸灡椀棻 棽椂灡椀椃�棸灡椂棽 棽棿灡棻棾�棸灡椂椄 棽棿灡棽棽�棸灡椂椀 棽棾灡棾椂�棸灡椂棿

棻�棽棸棸 棻棸棸灡棸棸 棽椀灡椂椄�棻灡棸棾 棽椀灡棿椂�棻灡棸棽 棽椀灡椂棾�棻灡棾椀 棽棿灡棿棾�棻灡棿椂 棽棿灡椄棾�棻灡棿棾 棽棿灡椄棸�棻灡棾棻

棻�棾棸棸 棻棸棸灡棸棸 棽椃灡棽棿�棸灡椆椃 棽椂灡椀棻�棸灡椆椄 棽椀灡椄棽�棸灡椆棽 棽椂灡椂棽�棻灡棸椄 棽椂灡椂棽�棻灡棸椂 棽椂灡椂棽�棻灡棻棻

棻�椂棸棸 棻棸棸灡棸棸 棽椂灡棸棿�棸灡椆椆 棽椂灡椆椆�棸灡椆椆 棽椀灡椃棸�棻灡棻棽 棽椂灡椂棽�棻灡棻棿 棽椂灡椂棽�棻灡棽棻 棽椂灡椂棽�棻灡棻椄

棻�椄棸棸 棻棸棸灡棸棸 棽椂灡棻棽�棻灡棸棾 棽椀灡棻椄�棻灡棻棽 棽椀灡棽椄�棻灡棽棽 棽椀灡椃棾�棻灡棽椂 棽椀灡棸棽�棻灡棾椃 棽椀灡椄棿�棻灡棾棻

��牛奶菜水提物含有多种活性物质�本研究结果表明�当中华眼镜蛇毒与牛奶菜水提物的质量比超过棻�棻棸棸
时�中华眼镜蛇毒即无法抑制小鼠离体回肠的正常收缩�说明牛奶菜水提物确实能抑制中华眼镜蛇毒的神经毒

性�并为中国传统医学中采用牛奶菜治疗眼镜蛇咬伤提供了实验证据�同时�牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神

经毒性的即时中和作用实验结果表明�蛇毒作用于回肠的时间低于棿���时�牛奶菜水提物可即时作用于蛇毒�
发挥中和效果�但蛇毒作用时间超过棿���后�牛奶菜水提物对蛇毒即时中和作用趋于减弱�甚至消失�这一现

象值得进一步研究�从而为临床用药提供参考�此外�牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性抑制回肠的恢复

作用实验结果表明�牛奶菜水提物并不能恢复已经被中华眼镜蛇毒所抑制的小鼠离体回肠自主收缩�该结果提

示若中华眼镜蛇蛇毒神经毒素已经与神经肌肉突触发生了作用�则牛奶菜水提物的加入似乎无法对这些神经毒

素发挥抑制作用�这一发现对于临床治疗蛇伤具有重要的参考价值�
总之�本研究揭示了牛奶菜水提物对中华眼镜蛇毒神经毒性具有一定抑制作用�初步为中国传统医学采用

牛奶菜治疗蛇伤提供了一些实验证据�但是�鉴于中华眼镜蛇毒成分及致毒机制上的复杂性�同时有关牛奶菜

治疗蛇伤的组分也较为复杂�棾棻��因此有关研究还有待于进一步深入�本研究为有关牛奶菜水提物中抗蛇毒活性

成分的深入研究奠定了基础�
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