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摘要!#目的$调查重庆市城口县的蝴蝶种类并进行区系分布研究%#方法$对重庆师范大学昆虫与分子生物学研究所馆藏
的城口县蝴蝶针插标本进行鉴定整理'并于
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,
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年对城口县蝴蝶进行了较为全面的调查和采集(然后对采集到的
蝴蝶成虫标本进行分类鉴定%根据已有相关文献资料和调查中采集到的蝴蝶种类分布情况(对城口县蝴蝶进行了系统的
区系分析%#结果$共鉴定蝴蝶成虫标本

#G**

头(分属于
I

科
##!

属
!!G

种(其中发现重庆市新纪录种
)G

种%区系分析
结果显示)在世界动物地理区系层面上(城口县蝴蝶有

ID@I$k

的种类归属东洋区(

)I@!Dk

的种类为广布种(

D@#Gk

的种
类归属古北区'在中国动物地理区系层面上(城口县蝴蝶共有

)#

种分布型%#结论$城口县蝴蝶种类资源丰富(达重庆市
已有蝴蝶纪录种数的
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(其中蛱蝶科!

%

<
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3/06U/9

"的种数最多%城口县蝴蝶种类在世界动物地理区系中的归属
以东洋区为主(在中国动物地理区系上以西南&华中&华北三区交叉分布表现尤为明显%
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&动物$是一种
重要的媒介昆虫和环境指示昆虫'蝴蝶具有迁飞能力$但它们对寄主的专一性选择使得分布地仍以寄主为中
心'有些蝴蝶在幼虫时期常危害农作物$特别是不少经济作物的栽种常受到它们的影响'同时$人类活动对蝴
蝶的影响也不可忽视'由于蝴蝶种类多样性与人类对生态环境的保护程度呈正相关关系$因此有关蝴蝶的研究
在昆虫学和生态学上都有着重要意义)

#
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城口县位于重庆市东北部(三峡库区腹地$地处重庆(四川和陕西三省#市&的交界处$地理坐标范围为北纬
)#r)Dn
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(东经
#"Nr#In

#
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$县域内的地形(气候(水文(土壤(植被等自然地理要素均结合了中国西南
部与北部相接性的特点'城口县拥有包括大巴山国家级自然保护区在内的多个著名景区$涵盖多种不同地带的
生境'由于城口县特殊的地理位置(稳定的自然气候和完整的生态资源为蝴蝶的繁衍生息提供了良好的环境$

因而该县成为了生物学和生态学研究的重要地点'然而$有关城口县蝴蝶种类的调查研究至今尚不充分'以往
相对集中的相关研究有!李树恒)

!

*在
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年对大巴山国家级自然保护区的蝴蝶分布进行调查$共记录
#)N

种蝴
蝶%

!""#

年刘文萍等人)

)

*记载了城口县大巴山蝴蝶共
#NG

种%
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年吴静等人)

G

*在陕西秦巴山区对凤蝶科
#
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606&.6U/9

&种类进行统计$其中包含了城口大巴山国家级自然保护区的部分凤蝶种类'其余蝴蝶种类零散记
载于各类文献中$例如

!"#"

年出版的8重庆市昆虫9记载了重庆市的蝴蝶总数为
IN"

余种$其中城口县蝴蝶
!DG

种)

I

*

'因此$开展城口县全境内蝴蝶的种类调查和区系研究显得十分必要'本研究整理和鉴定了重庆师范大学
昆虫与分子生物学研究所收藏的城口县蝴蝶成虫针插标本$并于

!"#*

4

!"#N

年对城口县蝴蝶进行了较为全面
的调查和采集$对采集到的蝴蝶成虫标本进行分类鉴定$然后进行了区系分析'本研究结果有望为蝴蝶的种群
多样性研究和生态学研究提供基础数据$也为城口县乃至三峡库区的蝴蝶资源保护与利用提供参考资料'
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材料与方法
#@#

标本来源与蝴蝶成虫采集
研究所用的蝴蝶成虫针插标本均来自于重庆师范大学昆虫与分子生物学研究所的昆虫标本馆$为
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年笔者所在研究团队于城口县采集而得'蝴蝶成虫采集地点覆盖了城口县的所有乡镇和生境#封二彩图
#

&'选择样线法进行采集工作!每条样线长度为
!T7

$并将样线等分为
#"

个样段%选择在晴朗或多云(风速小的
天气条件下$
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人
#

组在采集样线上缓慢匀速地前进$记录道路左右
!@I7

(上方
I7

范围内出现的蝴蝶'对未
能确认的蝴蝶使用网捕法采集$并将捕到的蝴蝶放入三角包并记录编号$统一带回实验室制作标本并鉴定种类'

采集时间为上述各年份中的
G
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月$每月采集
#

次$且选择在蝴蝶活动频繁的时间段即
$
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进行采集'
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标本制作与鉴定
将带回实验室的蝴蝶成虫先用回软缸软化%再用展翅板对蝴蝶标本进行展翅$自然风干定型$时间为

#IU

左
右%最后插好采集标签'通过查阅8中国蝴蝶图鉴98中国蝴蝶原色图鉴98中国蝴蝶分类与鉴定9等与蝴蝶形态鉴
定有关的文献对标本进行种类鉴定)
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由于目前蝴蝶分类研究者采用的分类方法和研究手段不同$因此当前蝴蝶分类系统尚不完全统一$分科数
在
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科不等)
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'在本研究中$主要采用国际流行的分类系统方法进行分类鉴定)
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$将蝴蝶分为
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总科即凤
蝶总科#
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&$以下再分
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个科即凤蝶科(粉蝶科#
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结果与分析
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野外调查和标本鉴定结果
通过野外调查$共采集蝴蝶成虫
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&'在此次调查中共发现
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个重庆
市蝴蝶新纪录属$分别为睛眼蝶属#
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&%同时共发现
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个重庆市蝴蝶新纪录种$分别为中华麝凤蝶#
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&(宽边赭弄蝶
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&和挂墩稻弄蝶#
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&'分析以往关于重庆市蝴蝶种类统计的研究文献可
知)
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##F#D

*

$到
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年时共记录重庆市蝴蝶
ING

种'因此$加上此次调查发现的重庆市蝴蝶新纪录种$目前重庆市
的蝴蝶应有

*#N

种'

此外$对目前已有的关于重庆市城口县蝴蝶种类纪录文献)

I

$

#*F#N

*进行整理后发现$此次调查前的城口县蝴蝶
纪录为

!DG

种'在此次调查中采集到
!!G

种蝴蝶$其中
NG

种为城口县新纪录种$

#G"

种蝴蝶为城口县已有纪录
种$另有

#)G

种蝴蝶在之前的文献中有纪录而此次调查中并未采集到$因此统计得到城口县蝴蝶总纪录有
)IN

种$占
*#N

种重庆市蝴蝶总纪录的
ID@$)k
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种类丰富度
从表

#

可以看出!

#

&在属级阶元上$此次采集到的蝴蝶有
I"

属归属于蛱蝶科$占总属数的
GG@*Gk

$居优势
地位%在此之后$归属于灰蝶科(弄蝶科(粉蝶科(凤蝶科的属数则逐次减少'

!

&在种级阶元上$此次采集到的蝴
蝶有

##*

种归属于蛱蝶科$占总种数的
I#@DNk

$因此蛱蝶为城口县蝴蝶的优势种群%在此之后$归属于灰蝶科(

弄蝶科(粉蝶科(凤蝶科的种数则逐次减少'总体上看$城口县蝴蝶的种类丰富度较大$这与城口县的生态环境
保护程度有一定关联'
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城口县蝴蝶属种占比
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科名 属数占总属数的比例"
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种数占总种数的比例"
k
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区系分析
!@)@#

在世界动物地理区系中的
区系组成

!

通过对重庆市城口县
的蝴蝶种类进行详细的区系分析
可知$重庆市城口县蝴蝶在世界
动物地理区系中有

)

种分布型
#表

!

&!东洋区系型种类共
#!$

种$占总种数的比例最大$为
ID@I$k

%其次是广布种共
D$

种$

占比为
)I@!Dk

%古北区系型共
#*

种$占比最小$为
D@#Gk

'由此可见$重庆市城口县蝴蝶东洋区系型的蝴蝶占有绝对优势$但由于该县地理位
置在重庆市东北部$而重庆市也接近东洋区与古北区的交界处$因此城口县的蝴蝶区系在成分上更接近东洋区$

但同时又有大量广布种和少数古北种出现'造成这一现象的主要原因在于!

#

&城口县为秦巴山区区县$而秦巴
山地具有高度的复杂性(多样性(过渡性和敏感性等多维地带性变化特点'秦岭和大巴山的存在引起了多种环
境效应$山脉南北两面水分条件(温度和气候差异大)

#$

*

$造就了山脉南北两面不同的土壤和植被类型$且山脉两
面的动(植物区系也有较大差异444这在很大程度上影响了蝴蝶寄主植物的分布'

!

&城口县全县气候均属北亚
热带山地气候$它的特点在于!冬长夏短$春秋气温不稳定$全年气候温和$雨量充沛'同时$县域内不同海拔(地
势的差异造成了气候垂直差异明显'此外$该县植被资源丰富$属川东盆地湿性常绿阔叶林'以上因素使得城
口县拥有丰富的物种多样性和生境多样性$从而为当地丰富的蝴蝶种类多样性提供了基础和保证'

表
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城口县蝴蝶在世界动物地理区系中的分布情况
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科名 东洋区系型"种 古北区系型"种 广布种"种
凤蝶科#
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合计"种
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占总种数的比例"
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在中国动物地理区系中的
区系组成

!

中国动物地理区系
分为

D

个区$其中西南区(华中
区和华北区属于东洋区$华北
区(东北区(蒙新区和青藏区属
于古北区'重庆市位于中国动
物地理区系中的西南区'然而$

本研究结果显示$重庆市城口县
蝴蝶在中国动物地理区系上组
成较为复杂$存在许多不同区系
间的共有种'通过对该县的蝴
蝶种类跨区类型进行分析和整
理$结果显示城口县的蝴蝶在中国动物地理区系中有

)#

种分布型#表
)

&'

从重庆市城口县蝴蝶在中国动物地理区系上的归属来看$城口县蝴蝶含西南区的种类达
!!G

种$占此次调
查所获蝴蝶种数的

#""k

$以后依次是与华中区(华北区(华南区(东北区(青藏区和蒙新区的共同分布种$占比分
别为

DG@IIk

$

**@"Dk

$

I)@IDk

$

!N@IDk

$

!G@##k

和
#!@I"k

#表
)

&'由此得到重庆市城口县与中国动物地理
区系中其他区系的生态环境相似性由高到低依次是!华中区(华北区(华南区(东北区(青藏区(蒙新区'另外$从
表

)

还可以看出!重庆市城口县蝴蝶仅分布在西南区的只有
##

种$占比为
G@$#k

%跨两区(三区(四区(五区和六
区以及全国分布的蝴蝶种类的占比分别为

!"@IGk

$

!)@**k

$

!*@D$k

$

#)@NGk

$

I@N"k

和
G@G*k

'

)#

种分布型
中$西南

F

华中
F

华南
F

华北系型蝴蝶种数最高$为
)G

种%其次是西南
F

华中
F

华北和西南
F

华中
F

华南系型$各占
!#

种'

这一结果说明城口县蝴蝶在中国地理区划中主要由西南区种(华中区种和华北区种组成'由于城口县位于重庆
市东北部$因此上述结果也与该县位于中国动物地理区系中的西南区并毗邻华北区和华中区有关'

值得注意的是$本研究中凤蝶科(粉蝶科和蛱蝶科在
)#

种分布型中的归属较为均匀$灰蝶科种类集中归属
于单区型(二区型与三区型$弄蝶科的种类集中归属于四区型(五区型与六区型'之前的相关研究表明$绝大部
分灰蝶科的蝴蝶食性专一$周围寄主植物的分布是影响灰蝶的种类与数量的主要因素$因此灰蝶的分布有较强
的地域性)

!"

*

'

&̂-6:

等人)

!#

*的研究也表明$蛾类和蝴蝶都可以用作环境指示性昆虫$因为它们对环境的变化比
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较敏感%尤其是弄蝶科的蝴蝶可随着生境的改善而显现出比其他种类蝴蝶更高的适应性'由此推测$此次在城
口县采集到的灰蝶种类对特定生境要求高$而弄蝶种类对生境要求相对宽松'当然还需进一步求证才能得出确
切结论'

表
)

!

城口县蝴蝶在中国动物地理区系中的分布情况
P/̀@)

!

P39U6:;-6̀,;6&.&1̀ ,;;9-10

<

6.239.

4

T&,2&,.;

<

&1236.9:9S&&

4

9&

4

-/

R

36>1/,./

!

分布型 系型
各区分布种数量"种

西南区华中区华南区华北区东北区蒙新区青藏区
总计"种 占总种数

的比例"
k

单区型 西南
## ## G@$#

双区型

西南
F

东北
# #

西南
F

华北
#I #I

西南
F

华南
#) #) G* !"@IG

西南
F

华中
#) #)

西南
F

青藏
G G

三区型

西南
F

华北
F

东北
I I I

西南
F

华北
F

青藏
! ! !

西南
F

华南
F

华北
! ! !

西南
F

华中
F

华北
!# !# !# I) !)@**

西南
F

华中
F

华南
!# !# !#

西南
F

华中
F

青藏
# # #

西南
F

蒙新
F

青藏
# # #

四区型

西南
F

华北
F

蒙新
F

青藏
# # # #

西南
F

华南
F

华北
F

青藏
! ! ! !

西南
F

华中
F

东北
F

蒙新
# # # #

西南
F

华中
F

华北
F

东北
#" #" #" #"

西南
F

华中
F

华北
F

青藏
! ! ! ! *" !*@D$

西南
F

华中
F

华南
F

东北
# # # #

西南
F

华中
F

华南
F

华北
)G )G )G )G

西南
F

华中
F

华南
F

蒙新
# # # #

西南
F

华中
F

华南
F

青藏
N N N N

五区型

西南
F

华中
F

华北
F

东北
F

蒙新
D D D D D

西南
F

华中
F

华北
F

东北
F

青藏
I I I I I

西南
F

华中
F

华北
F

蒙新
F

青藏
# # # # # )# #)@NG

西南
F

华中
F

华南
F

华北
F

东北
## ## ## ## ##

西南
F

华中
F

华南
F

华北
F

青藏
D D D D D

六区型
除华南外各区均有分布

) ) ) ) ) )

除青藏外各区均有分布
) ) ) ) ) ) #) I@N"

除蒙新外各区均有分布
D D D D D D

全国广布型
#" #" #" #" #" #" #" #" G@G*

合计"种
!!G #*D #!" #GN *G !N IG !!G

占总种数的比例"
k #""@"" DG@II I)@ID **@"D !N@ID #!@I" !G@## #""@"" #""@""

)

结束语
笔者所在研究团队

!"#*

4

!"#N

年对重庆市城口县蝴蝶种类的调查是目前为止在该县蝴蝶标本采集地覆盖
面最广(蝴蝶标本采集数量最多的一次调查'此次调查采集地遍布城口县下辖所有乡#镇(街道&$共记录城口县
蝴蝶

I

科
##!

属
!!G

种'其中$有
#G"

种蝴蝶为城口县已有纪录种$有
NG

种蝴蝶为城口县新纪录种'另有
#)G

种蝴蝶为城口县已有纪录种而此次调查中未采集到'因此$城口县现有蝴蝶纪录种为
)IN

种'在这
)IN

种蝴蝶

"I
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中$有
#$"

种为重庆市已有纪录种$有
)G

种蝴蝶为重庆市新纪录种'重庆市蝴蝶纪录种现有
*#N

种'总体上看$

此次蝴蝶标本采集结果较为理想$然而仍有相当数量的原有纪录种在本次调查中未采集到'这是由于蝴蝶的分
布和生存环境具有多元化特点$加上城口县植被茂盛(地形复杂$因而使得在调查过程中采样点的生境覆盖度仍
存在局限性'为了在今后更全面地采集更多种类的蝴蝶$还应该对样线的布局进行优化$使之尽可能涵盖各种
生境'此外$对蝴蝶种类的鉴定方法上也需进一步改进$除通过查阅文献(对比图鉴图书等传统的形态分类学进
行鉴定外$今后还可以结合解剖标本的生殖器官乃至分子生物学的方法以提高鉴定结果的准确性'

在世界动物地理区系层面上看$重庆市城口县蝴蝶有
#!$

种归属于东洋区$

#*

种归属于古北区$

D$

种为广
布型%在中国动物地理区系层面上看$重庆市城口县的蝴蝶受明显的地理特点影响$归属较混杂$其中归属于西
南区的单区型种类仅有

##

种$而归属于双区型(三区型(四区型(五区型和六区型的分别有
G*

$

I)

$

*"

$

)#

和
#)

种$此外还有
#"

种全国广布型'本研究系统地整理了城口县蝴蝶的种类与区系分布$这为后续相关方面研究提
供基础资料$但关于城口县蝴蝶种类统计工作在将来仍需通过更加周密细致的调查来进一步改进'
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eĈ

$

AQ%cgd(Q>&

4

9&

4

-/

R

36>/0:;,U

<

&1̀ ,;F

;9-1069:6.;39

R

/-/00907&,.;/6.-6U

4

9:/.U'/009

<

:6.9/:F

;9-.=6>3,/. /̀:6.

)

+

*

(+&,-./0&1=&,;3W9:;H

4

-6>,0;,-/0

8.6'9-:6;

<

#

%/;,-/0=>69.>9

&$

!""G

$

!*

#

)

&!

)D#F)DD(

)

#)

*李爱民$徐癱峰$邓合黎
(

重庆市蝶类新记录)

+

*

(

四川动
物$

!""D

$

!*

#

G

&!

$"IF$"*(

dCH ]

$

O8ai

$

AQ%cgd(%9W-9>&-U:&1 ,̀;;9-1069:

6.23&.

45

6.

4

)

+

*

(=6>3,/.+&,-./0&1h&&0&

4<

$

!""D

$

!*

#

G

&!

$"IF$"*(

)

#G

*李爱民$邓合黎$陈常卿
(

重庆市蝶类新记录)

+

*

(

西南师范
大学学报#自然科学版&$

!"#"

$

)I

#

#

&!

#G*F#G$(

dCH ]

$

AQ%c gd

$

2gQ%c2e(%9W-9>&-U:&1 ,̀;F

;9-1069:6.23&.

45

6.

4

)

+

*

(+&,-./0&1=&,;3W9:;236./%&-F

7/08.6'9-:6;

<

#

%/;,-/0=>69.>9QU6;6&.

&$

!"#"

$

)I

#

#

&!

#G*F#G$(

#I

第
*

期
!!!!!!!!!!!!!!

蒋宇婕(等)重庆市城口县蝴蝶种类调查及区系分析



)

#I

*李爱民$邓合黎$左燕
(

重庆市蝶类新记录)

+

*

(

西南师范大
学学报#自然科学版&$

!"#I

$

G"

#

I

&!

NNF$)(

dCH ]

$

AQ%c gd

$

h8Ba(%9W-9>&-U:&1 ,̀;;9-1069:

6.23&.

45

6.

4

)

+

*

(+&,-./0&1=&,;3W9:;236./%&-7/08F

.6'9-:6;

<

#

%/;,-/0=>69.>9QU6;6&.

&$

!"#I

$

G"

#

I

&!

NNF$)(

)

#*

*刘文萍
(

重庆市蝶类调查报告#

C

&凤蝶科(绢蝶科(粉蝶科(眼
蝶科(蛱蝶科)

+

*

(

西南农业大学学报$

!""#

$

!)

#

*

&!

GN$FG$)(

dC8 [Z(H-9

R

&-;&1/:,-'9

<

&1̀ ,;;9-1069:6.23&.

45

6.

4

)

+

*

(+&,-./0&1=&,;3W9:;H

4

-6>,0;,-/08.6'9-:6;

<

$

!""#

$

!)

#

*

&!

GN$FG$)(

)

#D

*刘文萍
(

重庆市蝶类调查报告#

&

&珍蝶科(喙蝶科(蚬蝶
科(灰蝶科(弄蝶科)

+

*

(

西南农业大学学报$

!""!

$

!G

#

G

&!

!$)F!$I(

dC8 [Z(H\9

R

&-;&1/:,-'9

<

&1̀ ,;;9-1069:6.23&.

45

6.

4

#

CC

&)

+

*

(+&,-./0&1=&,;3W9:;H

4

-6>,0;,-/08.6'9-:6;

<

$

!""!

$

!G

#

G

&!

!$)F!$I(

)

#N

*刘文萍$邓合黎$李树恒
(

大巴山南坡蝶类调查)

+

*

(

西南农
业大学学报$

!"""

$

!!

#

!

&!

#G"F#GI(

dC8 [Z

$

AQ%cgd

$

dC=g(H:,-'9

<

&1 ,̀;;9-1069:&.

;39:&,;39-.:0&

R

9&1;39A/̀/7&,.;/6.:

)

+

*

(+&,-./0&1

=&,;3W9:;H

4

-6>,0;,-/08.6'9-:6;

<

$

!"""

$

!!

#

!

&!

#G"F#GI(

)

#$

*张百平
(

中国南北过渡带研究的十大科学问题)

+

*

(

地理科
学进展$

!"#$

$

)N

#

)

&!

)"IF)##(

hgH%c^Z(P9.7/

E

&-:>69.;616>6::,9:>&.>9-.6.

4

;39

:;,U

<

&1236./

7

:.&-;3F:&,;3;-/.:6;6&./0S&.9

)

+

*

(Z-&F

4

-9::6.c9&

4

-/

R

3

<

$

!"#$

$

)N

#

)

&!

)"IF)##(

)

!"

*王敏$范骁凌
(

中国灰蝶志)

]

*

(

郑州!河南科学技术出版
社$

!""!(

[H%c]

$

iH%Od(̂,;;9-1069:1/,./=6.6>/

!

d

<

>/9.6U/9

)

]

*

(h39.

4

S3&,

!

=>69.>9/.UP9>3.&0&

4<

&1g9./.Z-9::

$

!""!(

)

!#

*

dB]B?^

$

bQCPgAH

$

\̂CPPB%A\

$

9;/0(H-9 ,̀;F

;9-1069:/.U7&;3:,:91,06.U6>/;&-:1&--9:;&-/;6&.7&.6F

;&-6.

4

5

H

R

60&;:;,U

<

6.=

<

U.9

<

7

:>,7̀9-0/.U

R

0/6.W&&UF

0/.U

)

+

*

(Q>&0&

4

6>/0]/./

4

979.; f \9:;&-/;6&.

$

!"#"

$

D

#

)

&!

!"GF!#"(

!$+)4%,$+

$

H*7(%)*6$*'&*.H,);)

?0

(*2-%$$C)%

?

$+:%$&

9*7$+'(

?

&'()*&*.>&4*&:*&;

0

+(+)5L4''$%5;($+(*/-$*

?

B)4/)4*'

0

)5/-)*

?I

(*

?

=4*(,(

#

&;('

0

+CH%ca,

E

69

$

2gQ% 6̂.

$

aH%h39.;6/.

#

23&.

45

6.

4

b9

<

d/̀&-/;&-

<

&1?9>;&-C.:9>;:

$

C.:;6;,;9&1Q.;&7&0&

4<

/.U]&09>,0/- 6̂&0&

4<

$

23&.

45

6.

4

%&-7/08.6'9-:6;

<

$

23&.

45

6.

4

G"#))#

$

236./

&

:1+'%&,'

!)

<4%

#

)+$+

*

P&,.U9-:;/.U;39̀ ,;;9-10

<

:

R

9>69:U6'9-:6;

<

/.U1/,./0>&7

R

&:6;6&.6.239.

4

T&,2&,.;

<

&123&.

45

6.

4

7,.6>6F

R

/06;

<

(

)

=$'-).+

*

P396.:9>;U6'9-:6;

<

6.'9:;6

4

/;6&.W/:>/--69U1-&7!"#*;&!"#N

$

/.U;39̀ ,;;9-10

<

:

R

9>679.:U9

R

&:6;9U6.C.:;6;,F

;9&1Q.;&7&0&

4<

/.U]&09>,0/- 6̂&0&

4<

6.23&.

45

6.

4

%&-7/08.6'9-:6;

<

W9-9/0:&/

RR

069U39-(P39̀ ,;;9-10

<

:

R

9>679.:W9-97&-F

R

3&0&

4

6>/00

<

6U9.;6169U

$

/.U;39:

R

9>69: 9̀0&.

4

6.

4

;&U6119-9.;

4

9&

4

-/

R

36>/0-9

4

6&.:&1236./W9-9/./0

<

S9U/>>&-U6.

4

;&;399_6:;6.

4

06;9-/;,-9/̀&,;̀ ,;;9-10

<

:

R

9>69:6.23&.

45

6.

4

/.U;39U6:;-6̀,;6&.&1>&009>;9U ,̀;;9-1069:6.;36:6.'9:;6

4

/;6&.(

)

>(*.(*

?

+

*

H;&;/0&1

#G** ,̀;;9-1069:W9-96U9.;6169U

$

/.U;39

<

9̀0&.

4

;&I1/76069:

$

##!

4

9.9-//.U!!G:

R

9>69:

$

6.>0,U6.

4

)G.9W0

<

-9>&-U9U:

R

9>69:6.

239.

4

T&,2&,.;

<

(P391/,.//./0

<

:6:-9:,0;::3&W9U;3/;ID(I$k ,̀;;9-10

<

:

R

9>69:6.239.

4

T&,&>>,-6.;39B-69.;/0-9

4

6&.

$

)I(!Dk

6:>&:7&

R

&06;/./.UD(#Gk &>>,-6.;39Z/09/->;6>-9

4

6&.:

R

9>69:6.;39W&-0US&&

4

9&

4

-/

R

36>-9

4

6&.:(P39:9 ,̀;;9-10

<

:

R

9>69:6.

239.

4

T&,3/'9)#U6:;-6̀,;6&.

R

/;;9-.:6.236.9:9S&&

4

9&

4

-/

R

36>-9

4

6&.:(

)

/)*,;4+()*+

*

,̂;;9-10

<

:

R

9>69:U6'9-:6;

<

6.239.

4

T&,

2&,.;

<

&123&.

45

6.

4

7,.6>6

R

/06;

<

6:/̀,.U/.;

$

/.U;39:

R

9>69:.,7̀9-6:/>>&,.;9U1&-ID($)k&1;39T.&W. ,̀;;9-10

<

:

R

9>69:6.

23&.

45

6.

4

(P39 ,̀;;9-10

<

:

R

9>69:6.239.

4

T&,7/6.0

<

9̀0&.

4

;&B-69.;/0-9

4

6&.:

R

9>69:(P39:9:

R

9>69:/-99:

R

9>6/00

<

>&77&.6.

;3-99236.9:9S&&

4

9&

4

-/

R

36>:,̀-9

4

6&.:

$

=&,;3F[9:;:,̀-9

4

6&.

$

29.;-/0236./:,̀-9

4

6&./.U%&-;3236./:,̀-9

4

6&.(

@$

0

A)%.+

!

,̀;;9-1069:

%

6.'9:;6

4

/;6&.

%

>0/::616>/;6&.

%

1/,./

%

239.

4

T&,2&,.;

<

"责任编辑
!

方
!

兴#

!I

+&,-./0&123&.

45

6.

4

%&-7/08.6'9-:6;

<

!

%/;,-/0=>69.>9

"

!

3;;

R

)**

WWW(>

5

.,

E

(>.

!!!!!

?&0@)*%&@*




