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摘要!#目的$研究金银花!
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"和木香!
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"组成的复合中草药添加剂对黄羽肉鸡!

15@@9K

'

5@@9K

"血液生化指标及免疫器官指数的影响%#方法$将
#I"

只
#!

日龄的黄羽肉鸡随机分成
#

个正常饮水饲喂的对照组
和

G

个分别用原药材质量分数为
#k

(

#@Ik

(

!k

和
)k

的金银花复合中草药添加剂饲喂的处理组(分别于第
!D

(

G)

和
I$U

随机选取各组黄羽肉鸡进行心脏采血和解剖(测定体质量和免疫器官质量(进而分析各组黄羽肉鸡血液生化指标及免疫
器官指数的差异%#结果$与对照组相比(

G

个处理组的黄羽肉鸡血清中
'

F

谷氨酰基转移酶&乳酸脱氢酶&天门冬氨酸转移
酶&肌酸激酶和碱性磷酸酶的活性和总胆固醇浓度有较明显的差异(它们的脾脏指数和法氏囊指数也有明显提高%#结
论$金银花复合中草药添加剂在一定程度上可改善黄羽肉鸡的血液生化指标和帮助免疫器官生长发育(从而提高黄羽肉
鸡的成活率(增强黄羽肉鸡的机体免疫功能%

关键词!黄羽肉鸡'复合中草药添加剂'血液指标'免疫器官指数'金银花'木香
中图分类号!
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文献标志码!
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文章编号!
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将天然中草药作为动物饲料添加剂是中医药理论与实践相结合的一项产物'目前已有
!""

多种中草药可
作为动物饲料添加剂$而且新的方剂还在不断涌现'现代研究证明中草药含有多种营养物质$能提高动物的新
陈代谢$促进蛋白质和酶的合成$进而促进动物生长$增强动物免疫功能$达到防病治病的功效$最终提高畜禽产
品的品质和数量'然而$尽管中草药饲料添加剂在近些年得到了饲料生产者和研究者的广泛关注$但对于家禽
生产用饲料添加剂中的中草药化合物的具体功效(作用方式和安全性还有待深入考察)

#F)

*

'为此$本研究以常见
的经济食用型家禽444鸡#

15@@9K

'

5@@9K

&作为研究对象$并将具有清热解毒(抗菌抗病毒作用的金银花#

PT#,H<!
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&和具有健脾消食(行气止痛作用的木香#

.9H)@5#C,5@5
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*配制成不同剂量的提取液$添加于鸡
的日常饮水中$然后考察鸡在食用添加剂后血液生化指标和免疫器官指数的变化情况$进而探讨其中的机理机
制$为动物用中草药饲料添加剂的研发(动物饲养过程中抗生素或其他药物残留问题的解决等提供理论依据和
参考资料'

#

材料和方法
#@#

材料
#@#@#

饲料添加剂原料
!

金银花药材购自重庆市中药材批发市场$于
*I l

烘至水分质量分数小于或等于
#!@"k

$置于干燥器中备用%木香药材收集自重庆市开州区木香规范化种植基地$于
*Il

烘至水分质量分数小
于或等于

#G@"k

$置于干燥器中备用'

#@#@!

实验动物
!

健康且生长匀称的
#!

日龄黄羽肉鸡混合雏
#I"

只$由重庆市璧山大路镇大竹村养鸡场提供'

"

收稿日期!

!"#NF#!F!*

!!

修回日期!

!"#$F"$F"G

!!

网络出版时间!

!"#$F##F!I

!

#"

!

)G

资助项目!重庆市林业重点科技项目#

%&(!"#NF#!

&%重庆市科学技术局基础研究与前沿探索项目#

%&(>:;>!"#N

E

>

<E

HO"N#*

&%重庆市卫生健
康委员会中医药科技项目#

%&(ha!"#N"!"I)

&%重庆市卫生健康委员会
z
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z
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动物饲料
!

特驱
I)#

配合饲料#适用阶段为
"

#

!#

日龄肉小鸡&和特驱
I)!

配合饲料#适用阶段为
!!

#

GG

日龄肉中鸡&购自重庆市特驱饲料有限公司$两种饲料配制均严格执行相关国家标准)

I

*

'

#@#@G

主要试剂
!

双缩脲试剂(蛋白标准液(白蛋白标准液和溴甲酚绿应用液购自上海如吉生物科技有限公司'

葡萄糖标准母液和鸡专用酶联免疫分析#

QdC=H

&试剂盒购自上海羽朵生物有限公司'苯甲酸(硫脲(硼酸和醋
酸购自重庆茂业化学试剂有限公司'

#@#@I

主要仪器
!

相关具体信息如表
#

所示'

表
#

!

本研究中的主要仪器
P/̀@#

!

]/6.6.:;-,79.;:6.;39:;,U

<!

名称 型号 来源厂商
电子计价秤

H2=F)"

广东香山衡器集团股份有限公司
真空干燥箱

AhiF*"$!

上海一恒科学仪器有限公司
电子天平

H8O!!"

日本岛津公司
台式高速冷冻离心机

%9&1,

4

9#I\

力康生物医疗科技控股有限公司
纯水仪

î h!""#F8ZFZ

青岛富勒姆科技有限公司
涡旋混合器

]OFi

北京大龙兴创实验仪器有限公司
超低温冰箱

A[FN*d*!*

青岛海尔有限公司
水浴锅

PdFG!"A

姜堰市天力医疗器械厂有限公司
全自动研磨仪

bhF

&

武汉康涛科技有限公司
酶标检测仪

Q

R

&>3

美国伯腾仪器有限公司
全自动生化分析仪

2397-/

<

!G"

深圳雷杜生命科技有限公司

#@!

方法
#@!@#

金银花复合中草药提取液的配制
!

分别称取
#T

4

干燥后的金银花和木香药材
原料于锅内$加入

!"""7d

水浸泡
!3

后
置于电磁炉上煎煮

*"76.

$过滤后重复煎
煮

#

次$合并两次滤液于锅内浓缩成
G"""

7d

的金银花复合中草药原液$在
Gl

冰箱
中保存备用'饲喂前将该原液配制成

#k

$

#@Ik

$

!k

和
)k

以原药材质量计算的不同
质量分数的溶液'

#@!@!

实验设计
!

将实验用黄羽肉鸡随机
分成

#

个对照组和
G

个处理组#

P#

$

P!

$

P)

和
PG

&$每组
)

个重复$每个重复
#"

只黄羽
肉鸡'将

I

组黄羽肉鸡分别饲养于
I

个鸡
笼中'其中对照组用自来水和基础日粮饲
养$

P#

$

P!

$

P)

和
PG

组分别用原药材质量
分数为

#k

$

#@Ik

$

!k

和
)k

的金银花复合中草药溶液加上基础日粮饲养'实验时间共
GNU

'

#@)

饲养管理
上述实验在重庆师范大学生物园的养鸡场进行'各组黄羽肉鸡饲养环境和饲养管理方式一致$自由采食$

定点喂水$温度(湿度和饲料各组相同'实验期间各组黄羽肉鸡按常规程序免疫$且饮水方式均为自由饮水'实
验期间持续观察鸡群情况$记录死淘数量及发病情况$出现疾病按常规治疗'

黄羽肉鸡免疫程序为!

#

&

#I

日龄进行禽流感#

gI

和
gD

&疫苗和禽流感#

g$

亚型&(传染性支气管炎(鸡新城
疫(法氏囊病四联灭活疫苗接种$颈部皮下注射%

!

&

!"

日龄进行鸡新城疫传染性支气管二联活疫苗接种$饮水免疫'

#@G

测定项目及方法
#@G@#

血清样品采集
!

分别于黄羽肉鸡第
!D

$

G)

和
I$

日龄时$停止喂食
#!3

$但不停止饮水%空腹称取体质量$

同时称取各组剩余饲料质量'从各组随机选取肉鸡
)

只$测量体质量$心脏采血
I7d

于采样管中$不做抗凝处
理将血液置于室温下使之凝集后

)"""-

2

76.

L#离心
#"76.

$取血清于
QZ

管中备用'

#@G@!

血液生化指标检测
!

血清总蛋白含量测定采用双缩脲法$白蛋白含量测定采用甲酚绿比色法)

*

*

$两者计算
方法如下!

6总M
.测L.空
.标L.空

J6标$

其中!

6总为总蛋白质量浓度#单位!

4

2

d

L#

&$

.测$.空和.标分别为测定管(空白管和标准管的吸光度$

6标为标准
管内蛋白质的质量浓度#单位!

4

2

d

L#

&'

6白M
.

A测
.

A标
J6

A标$

其中!

6总为白蛋白质量浓度#单位!

4

2

d

L#

&$

.

A测和.

A标分别为测定管和标准管的吸光度$

6

A标为标准管内白蛋白
的质量浓度#单位!

4

2

d

L#

&'

在此基础上可进一步计算血清球蛋白的质量浓度
6球#单位!

4

2

d

L#

&以及白球比#

^

&!

6球M6总L6白$

^M

6白
6球

'
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此外$采用鸡专用酶联免疫分析#

QdC=H

&试剂盒测定血清中丙氨酸氨基转移酶(

-

F

淀粉酶(

.

F

谷氨酰基转移
酶(乳酸脱氢酶(天门冬氨酸氨基转移酶(肌酸激酶和碱性磷酸酶的活性$以及肌酐(尿酸(总胆固醇(甘油三酯和
葡萄糖的含量'

#@G@)

免疫器官指数测定
!

将经过上述采血后的鸡用颈部放血方式杀死$屠宰后分离脾脏(胸腺和法氏囊$用生
理盐水清洗后测定这

)

个器官的质量$结果以免疫器官指数表示$具体计算方法如下)

D

*

!

+脾M
(脾
(体

$

+胸M
(胸
(体

$

+法M
(法
(体

'

其中!

+脾$+胸和+法分别为脾脏指数(胸腺指数和法氏囊指数#单位!

4

2

T

4

L#

&%

(脾$(胸和(法分别为脾脏(胸腺和
法氏囊的鲜质量#单位!

4

&%

(体为实验鸡的活体质量#单位!

T

4

&'

#@I

数据处理
用

Q_>90!"#"

对实验数据进行初步处理$实验数据均用
%mK

表示'用
=Z==!!@"

软件中的单因素方差分析
对数据进行统计分析$当

2

)

"@"I

时$分析结果具有统计学意义'

!

结果
!@#

对黄羽肉鸡血清生化指标的影响
金银花复合中草药添加剂对黄羽肉鸡血清中血清蛋白质量浓度变化如图

#

所示'

!!

!!!!

/

!

总蛋白质量浓度
!!!!!!!!!!!!!!!!

`

!

白蛋白质量浓度

!!

!!!!!!

>

!

球蛋白质量浓度
!!!!!!!!!!!!!!!!!!

U

!

白球比
!!!!

!!!!!

注!不同小写(大写字母表示同一取样时间下各组数据间差异分别在
2

)

"@"I

$

2

)

"@"#

水平具有统计学意义$下同'

图
#

!

黄羽肉鸡血清蛋白质量浓度和白球比变化
i6

4

(#

!
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!D

日龄时$

P!

$

P)

和
PG

组与对照组相比血清中总蛋白质量浓度均有提高$但差异不具有统计学意义#图
#/

&%

G)

日龄时$

G

个处理组的血清中白蛋白和球蛋白质量浓度均比对照组的这两项指标低$但差异不具有统计
学意义#图

#̀

$

>

&%

I$

日龄时$

I

组黄羽肉鸡血清中总蛋白(白蛋白和球蛋白质量浓度的差异不具有统计学意义
#图

#/

$

`

$

>

&'此外$

I

组黄羽肉鸡血清中白球比在所有取样时间点也无统计学意义上的差异#图
#U

&'

金银花复合中草药添加剂对黄羽肉鸡血清中其余生化指标的影响如图
!

和图
)

所示'

!!

!!!!!!!!

/

!

丙氨酸基转移酶活性
!!! !!!!!!!!

`

!-

F

淀粉酶活性
!!!!!!

!!

!!!

>

!'

F

谷氨酰基转移酶活性
!!!!! !!!!!!

U

!

乳酸脱氢酶活性
!

! !

!!!!

9

!

天门冬氨酸转移酶活性
!!!!!!!!!

1

!

肌酸激酶活性
!!!!!!!!!!!4!

碱性磷酸酶活性
!!!!

图
!

!

黄羽肉鸡血清酶活性的变化
i6

4

(!

!

P39>3/.

4

9:&1:9-,79.S

<

79:/>;6'6;69:6.

<

900&WF19/;39- -̀&609-

#

&在
!D

日龄$

I

组黄羽肉鸡血清中
'

F

谷氨酰基转移酶(乳酸脱氢酶(天门冬氨酸转移酶(肌酸激酶和碱性磷

!G#
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酸酶的活性和总胆固醇浓度有明显差异!

P#

和
P!

组的
'

F

谷氨酰基转移酶活性均比对照组的该项指标高$且与
后者的差异具有统计学意义#

2

)

"@"I

&$但
P)

和
PG

组与对照组的该项指标差异不具有统计学意义#图
!>

&%

I

组
黄羽肉鸡血清中乳酸脱氢酶活性的差异两两之间在

2

)

"@"#

水平上均有统计学意义#图
!U

&%

P)

组的天门冬氨
酸转移酶活性比对照组的更高$两者差异具有统计学意义#

2

)

"@"I

&#图
!9

&%

P!

组与对照组比肌酸激酶活性较
低$与后者的差异具有统计学意义#

2

)

"@"I

&$但其他
)

个处理组的肌酸激酶活性比对照组的更高#图
!1

&%

I

组黄
羽肉鸡血清中碱性磷酸酶活性的差异在两两之间均具有统计学意义#

2

)

"@"I

&#图
!

4

&%

P#

$

P!

和
PG

组与对照
组相比$总胆固醇浓度的差异两两之间均无统计学意义$但

P)

组与它们相比$总胆固醇浓度有统计学意义上的
升高#

2

)

"@"I

&#图
)/

&'然而$

I

组黄羽肉鸡在
!D

日龄时血清中丙氨酸基转移酶和
!

F

淀粉酶的活性以及肌酐(

尿酸(甘油三酯和葡萄糖的浓度均无统计学意义上的差异#图
!/

$

`

和图
)̀

$

>

$

U

$

9

&'

!!

!!

/

!

总胆固醇浓度
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

`

!

肌酐浓度
!!

!! !!

!!!

>

!

尿酸浓度
!!!!!!!!!!!!!

U

!

甘油三酯浓度
!!!!!!!!!!!

9

!

葡萄糖浓度
!!

图
)

!

黄羽肉鸡血清其他成分浓度的变化
i6

4

()

!

P39>3/.

4

9:&1;39&;39-:9-,7>&7

R

&.9.;:>&.>9.;-/;6&.:6.

<

900&WF19/;39- -̀&609-

!

&在
G)

日龄$

I

组黄羽肉鸡血清中乳酸脱氢酶(天门冬氨酸转移酶(肌酸激酶和碱性磷酸酶的活性和总胆
固醇浓度差异较为明显!

P#

$

P!

和
P)

组乳酸脱氢酶活性与对照组的该项指标相比均较低$与后者的差异均具有
统计学意义#

2

)

"@"#

&$

PG

组和对照组的乳酸脱氢酶活性差异无统计学意义#图
!U

&%

P!

组与其余
G

组的天门冬
氨酸转移酶活性相比$差异均具有统计学意义#

2

)

"@"I

&#图
!9

&%除
PG

组外$

P#

$

P!

和
P)

组的肌酸激酶活性比
对照组的更低$且与后者的差异具有统计学意义#

2

)

"@"I

&$

PG

组肌酸激酶活性最高$且与对照组肌酸激酶活性
具有统计学意义上的差异#

2

)

"@"#

&#图
!1

&%

P#

$

P!

和
PG

组碱性磷酸酶活性与对照组的该酶活性相比差异均
具有统计学意义#

2

)

"@"I

&$

P!

和
PG

组的碱性磷酸酶活性明显比其他
)

组的这一指标更高且有关差异均具有
统计学意义#

2

)

"@"I

&$

P)

组与对照组的碱性磷酸酶活性差异不具有统计学意义$

P#

组的碱性磷酸酶活性比其
余

G

组的更低且差异均具有统计学意义#

2

)

"@"I

&#图
!

4

&%

G

个处理组的总胆固醇浓度均比对照组的更低$与后

)G#

第
*

期
!!!!!!!!

陈义娟(等)金银花复合中草药添加剂对黄羽肉鸡血液生化及免疫器官指数的影响



者的差异均具有统计学意义#

2

)

"@"I

&#图
)/

&'同时$

I

组黄羽肉鸡血清中丙氨酸基转移酶(

!

F

淀粉酶和
'

F

谷氨
酰基转移酶的活性以及肌酐(尿酸(甘油三酯和葡萄糖的浓度均无统计学意义上的差异#图

!/

$

`

$

>

和图
)̀

$

>

$

U

$

9

&'

)

&到
I$

日龄时$

I

组黄羽肉鸡血清中乳酸脱氢酶(天门冬氨酸转移酶(肌酸激酶和碱性磷酸酶的活性差异
仍较为明显!

PG

组与对照组的乳酸脱氢酶活性相比差异具有统计学意义#

2

)

"@"#

&$其余
)

个处理验组与对照
组相比乳酸脱氢酶活性都具有统计学意义上的下降#

2

)

"@"#

&#图
!U

&%各处理组与对照组相比天门冬氨酸转移
酶活性均具有统计学意义上的下降#

2

)

"@"I

&#图
!9

&%

PG

组与对照组相比肌酸激酶活性升高$且两者差异具有
统计学意义#

2

)

"@"#

&$其余处理组与对照组相比较肌酸激酶活性降低且与后者差异都具有统计学意义#

2

)

"@"#

&#图
!1

&%

G

个处理组与对照组比较碱性磷酸酶活性均有提高且与后者差异具有统计学意义#

2

)

"@"#

&$

P!

组碱性磷酸酶活性最高#图
!

4

&'但是$

I

组黄羽肉鸡血清中丙氨酸基转移酶(

!

F

淀粉酶和
'

F

谷氨酰基转移酶的活
性以及总胆固醇(肌酐(尿酸(甘油三酯和葡萄糖的浓度均无统计学意义上的差异#图

!/

$

`

$

>

和图
)

&'

!@!

对黄羽肉鸡免疫器官指数的影响
由图

G

可见!

!D

日龄时$

G

个处理组的脾脏指数均比对照组的更高$且与后者的差异具有统计学意义#

2

)

"@"I

&%

P!

组与对照组比$胸腺指数差异具有统计学意义#

2

)

"@"I

&%

P!

$

P)

和
PG

组的法氏囊指数与对照组的
法氏囊指数相比$差异均具有统计学意义#

2

)

"@"I

&'在
G)

日龄$

G

个处理组与对照组相比$脾脏指数差异两两
之间均无统计学意义%

PG

组与对照组比$胸腺指数差异具有统计学意义#

2

)

"@"I

&%

P#

组较对照组而言$法氏囊
指数有统计学意义上的升高#

2

)

"@"I

&$

P)

和
PG

组的法氏囊指数同对照组的相比则有统计学意义上的下降
#

2

)

"@"I

&'到
I$

日龄时$

P#

$

P!

和
PG

组的脾脏指数比对照组的该项指标更高$与后者的差异具有统计学意
义#

2

)

"@"I

&%但
G

个处理组的胸腺指数和法氏囊指数与对照组的这两项指标相比$差异均不具有统计学意义'

!! !!

!!!!!!

/

!

脾脏指数
!!!!!!!!!!!!!

`

!

胸腺指数
!!!!!!!!!!!

>

!

法氏囊指数
!!!!!

图
G

!

黄羽肉鸡免疫器官指数的变化
i6

4

(G

!

23/.

4
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4
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<
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)

讨论与结论
)@#

对黄羽肉鸡血清蛋白含量的影响
血液中总蛋白(白蛋白和球蛋白的含量能反映动物机体蛋白质的吸收(合成(分解等代谢状况'总蛋白含量

越高越能促进机体生长和提高饲料利用率)

N

*

'白蛋白还具有维持机体与血管水分间渗透压平衡的功能$白蛋白
含量降低和球蛋白含量增加可能与动物肝脏或肾脏出现了炎症有关)

$

*

'本研究中$

I

个组肉鸡血清总蛋白(白蛋
白和球蛋白质量浓度以及白球比的差异均不具有统计学意义#图

#

&'由此可见$金银花复合中草药添加剂对黄
羽肉鸡血清蛋白含量无明显的影响'

)@!

对黄羽肉鸡血清酶活性的影响
碱性磷酸酶在骨骼的形成过程中扮演着非常重要的角色'而乳酸脱氢酶是一种糖酵解酶$存在于机体所有

组织细胞的胞质内$当乳酸脱氢酶合成增加或组织细胞受损时$乳酸脱氢酶释放入血液$血清乳酸脱氢酶含量将
增高)

#"F##

*

'本研究结果表明!

!D

日龄时$

P#

$

P!

和
P)

组与对照组相比碱性磷酸酶活性均有统计学意义上的上
升#

2

)

"@"#

&%

G)

日龄时$

P!

和
PG

组与对照组相比碱性磷酸酶活性也均有统计学意义上的上升#

2

)

"@"I

&%而
在

I$

日龄$

P#

组和
P!

组的碱性磷酸酶活性仍比对照组的该酶活性高$且与后者的差异均有统计学意义#

2

)

"@"I

&'这一结果表明$饲喂原药材质量分数为
#@Ik

的金银花复合中草药添加剂能明显提升黄羽肉鸡血清中碱
性磷酸酶的活性$从而促进骨骼钙化和生长$进而提高了黄羽肉鸡的生长速度'此外本研究结果也显示!在

!D

GG#
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日龄$

P!

和
P)

组与对照组相比乳酸脱氢酶活性均有统计学意义上的降低#

2

)

"@"#

&$而
P#

和
PG

组与对照组
相比乳酸脱氢酶活性则均有统计学意义上的上升#

2

)

"@"#

&%在
G)

日龄和
I$

日龄$

P#

$

P!

和
P)

组与对照组相
比乳酸脱氢酶活性均有统计学意义上的下降#

2

)

"@"#

&$但
PG

组乳酸脱氢酶活性却高于对照组'这一结果说
明!在给黄羽肉鸡饲喂金银花复合中草药添加剂过程中$当原药材质量分数为

#k

$

#@Ik

和
!k

时可降低血清中
乳酸脱氢酶活性$而原药材质量分数为

)k

时则导致黄羽肉鸡血清中乳酸脱氢酶活性上升$因此原药材质量分数
低于

)k

可能更适合黄羽肉鸡的饲养'

)@)

对黄羽肉鸡血清其他成分含量的影响
获取低胆固醇动物产品是现代家禽生产的目标之一$肉鸡血清中胆固醇含量的下降会导致肌肉中胆固醇含

量的下降)

#!F#)

*

'在本研究中$

G)

日龄的黄羽肉鸡在饲喂金银花复合中草药添加剂后$血清中总胆固醇浓度均比
对照组的该项指标更低$且与后者的差异均具有统计学意义#

2

)

"@"I

&$因此这一添加剂可在一定程度上降低黄
羽肉鸡血清中胆固醇浓度$从而有助于降低肌肉中胆固醇的含量'

)@G

对黄羽肉鸡免疫器官的影响
免疫器官指数是衡量机体免疫功能的初步观察指标'家禽免疫器官#法氏囊(脾脏(胸腺等&指数是评价营

养素对家禽免疫力影响的重要指标)

#G

*

'本研究结果显示$金银花中草药复合添加剂对黄羽肉鸡免疫器官的良好
生长发育有一定的积极影响$特别是当原药材质量分数为

#k

和
#(Ik

时能在一定程度上提高黄羽肉鸡的免疫
器官指数$从而增强黄羽肉鸡的机体免疫功能'

总之$本研究的结果表明$金银花复合中草药添加剂在一定程度上可改善黄羽肉鸡的血液生化指标和帮助
免疫器官生长发育$从而提高黄羽肉鸡的成活率$增强黄羽肉鸡的机体免疫功能'
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