
书书书

! "##$ 年 % 月 重庆师范大学学报（自然科学版） &’() "##$
第 "% 卷 第 * 期 +,-(.’/ ,0 12,.345.3 6,(7’/ 8.59:(;5<=（6’<-(’/ >?5:.?: @A5<5,.） B,/) "% 6,) *

基于 BC" 的多制式图形视频叠加系统设计
!

兰 晓 红

（重庆师范大学 数学与计算机科学学院，重庆 D###DE）

摘! 要：介绍了 %" 位嵌入式音视频处理器 BC" 的功能特点，提出了多制式（FGH I 6J>1）视频图形叠加系统的两种设

计方案，并阐述了各自的工作原理和性能特点，给出了具体实现框图和编程方法。
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*! 嵌入式音视频处理 B5(35.: C"
BC" 是一款新型高性价比音视频处理器，可实

现多种制式的 "T 图形叠加，能够广泛应用于各种

专业、非专业视频设备中。其主要功能特点有：%"
位 @K>1 1F8 高处理能力和丰富的外设资源、基于

%T 的 "T 图 形 加 速 器、%" 通 道 的 U I *$ 位 音 频 引

擎［*］。

"! 6J>1 I FGH 制复合视频信号叠加

复合视频信号直接叠加法，是将 BC" 输出的红

（V）、绿（C）、蓝（W）三基色信号经过视频编码为复

合视频信号后，通过模拟开关控制与外部视频信号

进行实时切换输出。电路组成如图 * 所示。

BC" 工作于外部视频信号叠加模式时，需要外

部提供复合同步信号，以保证其输出的红（V）、绿

（C）、蓝（W）、叠加控制（XB@6）信号完全同步于外

部 视频信号。这里采用@HDLU%从外部复合视频信

图 *! 复合视频信号直接叠加原理

号中分离出复合同步信号，传给 BC"，同时还分离出

彩色同步时钟的选通信号，供给色同步时钟提取电

路。彩色同步时钟提取由 &1DD*DD 完成，提取出的

彩色同步时钟信号需放大整形后输出到视频编码

器。BC" 输 出 的 VCW 三 基 色 信 号，经 过 视 频

YG"*NU 多制式视频编码器，输出内部视频信号。内

部视频信号（ 包含叠加图形）与外部视频信号进入

1TD#L% 模拟开关，在 BC" 输出的叠加控制信号控

制下完成视频信号叠加输出。
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! ! 需要叠加的图形，可存储于 "#$、%&’() 等外部

存储器中，由 *+, 通过总线读取输出，也可由 *+,
编程产生动态图形［,］。

采用复合视频信号直接叠加方案的电路具有结

构简单、易于调试、信号质量好等特点，但系统不能

对外部视频信号进行很好的控制。

-! ./01 2 345 制复合视频信号彩色解

码后叠加

! ! 复合视频信号彩色解码后叠加，是先将外部视

频信号解码为红（"）、绿（+）、蓝（6）三基色信号，再

与 *+, 输出的三基色信号分别叠加，得到叠加后的

三基色信号，对叠加后的三基色信号进行视频编码，

输出含有叠加图形的复合视频信号［-］。电路组成如

图 , 所示。

图 ,! 复合视频信号彩色解码后叠加原理

这里采用了一片基于 7,1 总线的彩色电视信号

处理芯片 /68,-94.，完成外部视频信号解码、同步

提取、三基色信号叠加等功能。/68,-94. 芯片内

部含有视频与色度信号处理以及扫描小信号产生电

路，集成基带延迟线，音、视频开关电路，可十分方便

地单片实现 345 2 ./01 制信号的解码，输出 "、+、6
三基色信号［:］。该芯片广泛应用于中小屏幕的彩色

电视机中，类似芯片还有 54;<98= 等。

该电路具有很多特点。由于采用单芯片完成同

步分离、视频信号解码、信号叠加功能，进一步降低

了成本，提高了可靠性。采用 7,1 总线后，使得外围

元件进一步减少，*+, 对 /68,-94. 的控制更加灵

活。*+, 通过 7,1 总线可以很方便地对外部视频信

号实施控制，如动态调节外部视频信号的亮度、对比

度以及色度等，使输出信号达到最佳效果。

:! 软件开发与编程

*+, 控制器的软件开发环境是免费的，采用高

级语言 1 2 1 >> 编程。软件编程分两步：系统初始

化、叠加图形处理输出。

（8）系统初始化。*+, 具有强大的图形处理能

力，既可以工作于本地模式（ 同步信号由内部 355
编程产生），也可以工作于外部叠加模式（ 同步信号

由外部 355 提供）。首先需要设置 *+, 工作模式，

之后设置图形输出分辨率。如果采用视频信号彩色

解码后叠加方案，还要通过 7,1 总线对 /68,-94.
进行相应的设置。

（,）叠加图形处理输出。*+, 具有 ,? 图形加

速功能，从 "#$ 或 %&’() 中读出的图形，或者通过

算法产生的动态图形，应该先存放于纹理存储器中，

再通过硬件实现的 ,? 加速器进行放大、缩小、旋

转、透明和 !（半透明）变换后输出，以使输出的叠加

图形达到最佳的动态效果［@］。

（-）主要程序代码。

ABCD E’CF（）

｛

EBDG H 345；2!设置缺省视频信号制式 ! 2
7FCI+&BJ’&(（）；2!相关的全局变量初始化 ! 2
*"# EGEBKL MBFIKB&&GK KG(GI（）；2! *N, 13O 图形存

储器、寄存器复位 ! 2
#0? -<= P ,:= 7FCI（EBDG）；2! 叠加控制器初始化

为 -<=!,:= 分辨率 ! 2
7FCI"GFDGKCFNQFNCFG（）；2! 初始化贴图控制引擎 ! 2
7FCI7CM6R(（）；2! 771 总线初始化 ! 2
0GFD*CDGB1IK&（@，8 S S -）；2! 通过 771 总线发送控制

命令 ! 2
"MA*CDGB%&’N（ T&’N）；2! 通过 771 总线读取视频信号制

式 ! 2
CT（（ T&’N［=］U;）S :） 2! 识别制式 ! 2
｛

! ! ! ! 2 2 345 制式处理

! ! ! ! CT（EBDG！ H 345） 2! 如果初始化不为 345
制式，设置为 345 制式 ! 2

! ! ! ! ｛

! ! ! ! ! ! EBDG H 345；

#0? -<= P ,:= 7FCI（EBDG）；

! ! ! ! ｝

! ! ｝G&(G
! ! ｛

! ! ! ! 2 2 ./01 制式处理

! ! ! ! CT（EBDG！ H ./01）2! 如果初始化不为 ./01
制式，设置为 ./01 制式 ! 2

! ! ! ! ｛

! ! ! ! ! ! EBDG H ./01

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
；
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! ! "#$%&’( ) *+(%,-./（0123）；

! ! ! ! ｝

! ! ｝

! ! 4 4 叠加图形输出

! ! #516718（89，:9，8*，:*，;1<1=）；4! 在信号中叠加一

个彩色矩形框 ! 4
! ! >5.<3（9）；

｝

以上介绍的基于 ?@* 的两种视频图形叠加系

统，具有成本低、性能高、编程控制灵活等优点，已成

功地应用于 @A# 导航系统、车载音视频设备等多个

项目中。

参考文献：

［9］曾煜B 一种新颖的多媒体 #"C 芯片D?.=E.-3 @*［ F］B 单片

机与嵌入式系统应用，*((&，*G（9）：+’D+GB
［*］兰晓红B 嵌入式 H.-I8 中断设备驱动程序设计［ F］B 计算

机应用研究，*((&，9&G（J）：GKDGKB
［&］彭 澄 廉，周 博B #"CD基 于 L,"# 的 #"AC 设 计 与 实 践

［M］B 北京：清华大学出版社，*((+B
［+］NO7,L, PB H.-I8 $3Q.;3 $=.Q3=R［M］B O#P："SN3.<: T PRD

R1;.U/3R，9GGKB
［J］兰晓红B 嵌入式文件系统设计与实现［F］B 重庆师范学院

学报（自然科学版），*((&，**（*）：9JD9VB

（责任编辑! 游中胜）

&第 9 期! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 兰晓红：基于 ?@* 的多制式图形视频叠加系统设计


