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摘 要：首次利用自然光照加人工光照研究了光照长度对萍乡显性核不育水稻育性转换的影响。结果表明：光照长

度对萍乡显性核不育水稻育性转换的影响，在可育季节里，萍乡显性核不育水稻的花粉可育率随光长的延长有提高

的趋势；在不育季节里，$" %、$& % 处理和对照组，育性没有发生转变，但 $’ % 的处理，育性为可育。

关键词：萍乡显性核不育水稻；育性转换；光照长度

中图分类号：(’$$ 文献标识码：) 文章编号：$*#&+ **,-（&""*）"&+ ""*"+ "&

!"#$%&"’& (# )*+,- )&"+-, (" -,& .&/-*$*-0 1$-&/2-*(" (# 3*"+4*2"+
5(6*"2"- 7&"*’ 82$& 9-&/*$& :*’&

!"#! $%&’(&)*
（./00121 /3 4531 (6517618，.%/729572 :/;<=0 >75?1;85@A，.%/729572 !"""!#，.%57=）

1;<-/2’-：B%58 C=C1; C;5<=;50A 8@DE51E @%1 5730D1761 /3 052%@ 0172@% /7 @%1 31;@505@A =0@1;=@5/7 /3 F572G5=72 H/<57=7@ I1756
J=01 (@1;501 K561L B%1 ;18D0@ 8%/M8 @%=@ 57 31;@501 81=8/7 @%1 ;=@1 /3 C/0017 31;@505@A 576;1=818 =8 052%@ 0172@% 576;1=818，57 8@1;+
501 81=8/7 @%58 ;561 M=8 31;@501 57 $’+%/D; 052%@ 0172@% M%501 8@1;501 57 $"+%/D; 052%@ 0172@%，$&+%/D; 052%@ 0172@% =7E .NL
=&0 >(/?<：C572G5=72 E/<57=7@ 21756 <=01 8@1;501 ;561；31;@505@A =0@1;=@5/7；052%@ 0172@%

萍乡显性核不育水稻是在 $,#O 年颜龙安用“ 栽

野型”组合（ 萍 矮 ’O P 华 野）Q& 中 不 育 株 与 反 交 组

合（ 华野 P 萍 矮 ’O）Q! 的 可 育 株 杂 交 后 代 分 离 出

的。在排除了平衡致死、配子体不育、染色体畸变等

的基础上，经广泛杂交试验，证明该不育材料是受核

内一对显性基因控制的，与细胞质无关，并将该水稻

命名为“ 萍乡显性核不育水稻”［$ R !］，这是目前水稻

中发现的两例显性核不育中的一例［’］。

该材料发现以来，进行了一系列的研究［* R O］，颜

龙安等报道该水稻对温度敏感，即在幼穗分化期遇

高温具有自交结实现象［$］，进一步研究发现其临界

温度在 &# R &OS 之间［O］。

那么，光长对其育性转换有 无 影 响 呢？本 文 旨

在探讨光照长度对其育性转换的影响，为该材料的

直接利用提供理论指导。

$ 材料与方法

$L $ 材料

本试验以萍乡显性核不育水稻自交 - 代不育株

为供试材料

$L & 方法

试验于 $,,# 年在江 西 农 业 大 学 农 学 系 试 验 站

网室内进行。’ 月 ’ 日、* 月 &’ 日播种，自然条件下

盆栽生长，待主茎达到第一次枝梗及颖花原基分化

期（# 月 , 日、O 月 $# 日），分别每日给予 $" %（ 自然

光照 O："" R $O：""，其 余 时 间 置 于 暗 室 内 ）、$& %
（O："" R $O："" 自然光照 T $O："" R &"："" 人 工 补 充

光 照 ）、$’ %（ O："" R $O："" 自 然 光 照 T $O："" R
&-：""人工补充光照）的不同光照处理至抽穗，抽穗

后重返自然条 件 下。每 处 理 ! 盆，每 盆 单 本 栽 插 !
株，另有 ! 盆整个生育期放于自然条件下作对照处

理。抽穗时进 行 花 粉 育 性 鉴 定，并 套 袋（ 每 株 - 穗

以上）同时 挂 牌 记 载 抽 穗 期，成 熟 时 逐 株 考 查 自 交

结实率和自然结实率。

采用 $U 碘 V 碘 化 钾 溶 液 染 色 检 查 花 粉 育 性，
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以花粉可育率作为育性鉴定的主要指标，花粉可育

率"!" 作为可育，# !" 为不育。用 周 记 温 度 计 记

载温度，每 $ % 求一个温度，再计算平均温度。

$ 结果与分析

可育季节和不育季节的划分是以不育株在自然

条件下花粉可 育 率 !" 为 临 界 值，即 花 粉 可 育 率"
!" 为可育季节，# !" 为不育季节。

$& ’ 可育季节不同光照长度处理对育性转换的影响

在可育季节里不同光照长度处理对育性转换的

影响见表 ’。

$& $ 在不育季节里不同光照长度处理对育性转换

的影响

在不育季节里不同光照长度处理对育性转换的

影响见表 $。

表 ’ 可育季节不同光照长度处理对育性转换的影响

光照长

度 ( %

花粉可

育率 ( "

自交结

实率 ( "

幼穗分化期的温度 ( )

日平均温度 光期温度 暗期温度 抽穗期（ 月 ( 日）

’* ’*& ! + ,& - * .*& / .’& 0 $1& , , ( ’’

’$ ’’& $ + !& . $& ’ + *& , .*& , .’& , .*& , , ( ’*

’! .*& ! + !& /## !& ’ + $& ! .*& , .’& $ .*& . , ( ’/

23 ’$& , + -& ’ * .*& , .’& $ .*& . , ( ’!

表 $ 不育季节不同光照长度处理对育性转换的影响

光照长

度 ( %

花粉可

育率 ( "

自交结

实率 ( "

幼穗分化期的温度（) ）

日平均温度 光期温度 暗期温度 抽穗期（ 月 ( 日）

’* *& / + *& ’ * $-& 0 $-& , $-& ’ 1 ( ’’

’$ *& , + *& - * $-& 0 $-& 1 $/& 1 1 ( ’0

’! .$& - + -& 0## 0& / + !& $ $-& $ $-& - $/& - 1 ( ’,

23 *& ! + *& ! * $-& 0 $-& 1 $/& 1 1 ( ’!

表 ’ 结果表明：（’）南昌地区自然条件下，萍乡

显性核不育水稻在 , 月 ’! 日抽穗，表现为可育，花

粉可育率达 ’$& ," 。（$）花粉可育率随光长的延长

有提高的趋势。’* %、’$ % 处理与对照相比，花粉可

育率相差不大，未达到显著水平（ ! 4 ’& $，! 4 *& 1!，"
5 *& *!）；’! % 处理的花粉可育率比对照高 $’& - 个

百分点，达极显著水平（ ! 4 /& $’，" # *& *’）。

表 $ 结果表明：（’）南昌地区自然条件下，萍乡

显性核 不 育 水 稻 在 1 月 ’! 日 抽 穗，表 现 为 不 育。

（$）’* %、’$ % 与对照相比，花粉可育率虽有所提高，

但未达显著差异（ ! # * $ $，! # * $ .1，" 5 *& *!），且 都

表现为不育；’! % 处理，表现为可育，与对照相比，花

粉可 育 率 高 .$& $" ，其 差 异 达 到 极 显 著 水 平（ ! #
, $ -/，" # *& *’）。试验各处理，日平均温 度、光 期 温

度、暗期温度相差不大，由此表明 ’! % 的光照长度

能诱导萍乡显性核不育水稻由不育转化为可育，至

于诱导其育性转换的临界光长有待进一步的研究。

. 讨论

（’）植物 雄 性 不 育 育 性 的 表 达，除 遗 传 原 因 之

外，还与环境因素密切相关，在环境因素中，光温对

其育性的 影 响 研 究 较 多［’，.，!，,，1 6 ’$］。水 稻 中 两 用 核

不育系是一个非常典型的例子，其反应特性的研究

已非常透彻［’’］，并且开创了水稻两系杂交制种的先

河。

（$）两 用 核 不 育 水 稻 根 据 光 温 反 应 特 性 分 为

“ 光敏型”和“ 温敏型”。“ 光敏型”具有在育性转换

的上下限温度范围内，长光照诱导不育，短光照诱导

可育的光敏特性，且光温具有互补互作效应，即温度

升高，临界光长缩短，反之亦然。

（.）三 系 中 部 分 不 育 系 的 育 性 亦 受 温 光 的 变

化，如龙特薄 7 具 有 随 光 长 的 延 长，不 育 性 更 稳 定

的特点［’$］。萍乡 显 性 核 不 育 水 稻 育 性 转 换 受 温 度

诱导，高温下可由不育转为可育［’］，本研究发现长光

照对该材料的育性转换也有影响。

（0）综合有关萍乡显性核不育水稻育性转换的

结论［’，.，,］，作者 认 为：在 诱 导 该 材 料 育 性 转 换 的 因

子中，温度可能起主导作用，光长起协同作用；当温

度在临界温度以上时，长光照对育性转换的影响被

高温所掩盖，长光照只有在一定温度的配合下，才能

诱导其由不育转换为可育；在育性转换中温、光可能

具有互补互作效应，至于温、光的互补互作效应可利
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用人工气候箱进一步研究得以证实。 （ 下转 !"

$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$

页）

（ 上接 #$ 页）

参考文献：

［$］颜龙安，张俊才，朱 成，等 % 水 稻 显 性 雄 性 不 育 基 因 鉴 定

初报［ &］% 作物学报，$"’"，$(（)）：$!*+$’$%

［)］颜龙安，蔡耀辉，张 俊 才，等 % 显 性 雄 性 核 不 育 水 稻 的 研

究及应用前景［ &］% 江西农业学报，$""!，"（*）：#$+#(%

［,］颜龙安，蔡耀辉，刘 秋 英，等 % 萍 乡 显 性 核 不 育 水 稻 育 性

感温性研究［ &］% 江西农业学报，$""#，’（)）：’(+’’%

［*］贺浩华，刘宜柏，蔡耀辉，等 % 水稻显性核不育及 其 恢 复

性的遗传 规 律 研 究［ &］% 中 国 水 稻 科 学，$"""，$,（,）：

$*,+$*#%

［(］邓晓建，周开达 % 低温 敏 显 性 核 不 育 水 稻“’"’!”的 育 性

转换与遗传研究［ &］% 四川 农 业 大 学 学 报，$""*，$)（,）：

,!#+,’)%

［#］贺国良 % 萍乡显性核 不 育 水 稻 花 粉 发 育 和 花 药 组 织 结

构的 细 胞 学 研 究［ -］% 南 昌：江 西 农 业 大 学 农 学 院，

$"""%

［!］付军如 % 萍乡显性核不育水稻幼穗发育期的蛋白质、核

酸和 同 工 酶 研 究［ -］% 南 昌：江 西 农 业 大 学 农 学 院，

)...%

［’］龚慧明，贺浩华，刘 宜 柏，等 % 萍 乡 显 性 核 不 育 水 稻 临 界

温度值及其温度敏感 期 研 究［ &］% 中 国 水 稻 科 学，)...，

$*（$）：$"+),%

［"］黄青阳 % 植物雄性不育性 的 研 究 和 利 用［ &］% 世 界 农 业，

$""!，’：)*+)(%

［$.］/012 3 4 5% 3647 897:;4;9< ;= 5;>?7: @46=9［3］% A7:;=>+

57;B7C7:>：8D:;=>7:+E7:46>%

［$$］李泽炳 % 光敏感 核 不 育 水 稻 育 性 转 换 机 理 与 应 用 研 究

［3］% 武汉：湖北科学技术出版社，$""(%

［$)］周天理，郑锈萍，陈丹，等 % 光照长度对三系杂交水稻不

育系育性影响的研究［ &］% 中国水稻科学，)...，$*（*）：

)*!+)*’%

（ 责任编辑 许文昌）

,第 ) 期 龚慧明：光照长度对萍乡显性核不育水稻育性转换的影响


