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摘要:【目的】通过统计数据和大数据融合来扩大统计基础数据库数据资源的广度和深度。【方法】首先,将数据库分成多

源异构资源装载的数据湖、大数据资源管理、为多元数据服务的大数据应用3部分,将多元异构原始数据导出成csv数据

文件,根据文件中每列的内容进入元数据编辑工具录入DataFiles对象信息,使DataFiles中的variable内容和顺序与csv
文件的列的内容和顺序对应,达到使用DDI元数据描述统计数据的作用。其次,将数据描述信息导出生成DDI元数据文

件,将两两配对的csv数据文件和DDI元数据文件一起提交给数据平台,经过解析识别完成数据入库。再次,用大数据开

发方法,引入HBase和Hive技术,结合通用统计业务模型(Genericstatisticalbusinessprocessmodel,GSBPM),将数据库

中的数据利用ETL工具进行重新组合或融合形成资源库和应用库,并根据不同的业务场景要求,利用 MPP数据库技术

工具,满足在线海量数据的实时计算以及离线数据批量计算。最后,根据统计分析需求,利用地理信息系统GIS结合指标

体系形成直观、立体、多元化的数据展现及分析场景,形成“统计一张图”。【结果】完成了统计数据和大数据源融合的统计

大数据平台架构。【结论】建设统计大数据平台就是建设行政区域内统一的经济、社会和人口宏观,微观数据中台,实现对

经济运行数据、社会管理数据和人口分布数据的智能化关联匹配,并能全景式一体化呈现全市经济社会发展状况,具有较

强的实用价值和社会效益。创新点为建设统一的数据融合标准体系,并为即将建设的重庆市统计大数据平台提供了理论

研究基础。
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随着计算机技术、互联网应用的深度发展,越来越多来源广泛、运算快速、信息海量的数据汇集形成了大数

据,催生了一个崭新的技术新时代[1]。数据通常可分为传统数据和非传统数据。传统数据的官方发布主要指省

(直辖市、自治区)统计局的综合数据资源。非传统数据根据国家统计局2018年制定《非传统数据统计应用指导

意见》则定义为包括大数据但不限于大数据。大数据是非传统数据的主体,在很多情形下可以代指非传统数

据[2]。非传统数据是政府统计基础数据的重要来源,它拓展了统计范围、丰富了统计内容、提高了统计效能。特

别是近些年来,大数据在经济社会管理中发挥着越来越重要的作用,大数据技术给传统统计数据采集、管理、分
析、应用、发布等各方面工作带来前所未有的强有力冲击[3-4]。政府部门应该思考如何克服各种数据资源差异

性,让统计数据和大数据融合发展,建立以标准化数据库为核心的、强大的统计数据库信息智库系统,推进数据

资源整合和开放共享[5]。

1大数据与政府工作融合发展的现状

1.1大数据与政府工作融合的背景

大数据是信息化发展的新阶段。随着信息技术和人类生产生活的交汇融合、互联网的快速普及,全球数据

已呈现爆发增长、海量集聚的特点,这对全球经济发展、社会治理、国家管理、人民生活都产生了重大影响。多个

国家先后制订了智慧政府建设规划,以信息技术为支撑,充分开发利用各种信息资源,逐渐将居民和商业部门的

大数据实践经验应用于政府部门,进一步推动和促进公共管理、公共服务的方式创新[3-4]。例如,日本在2016年
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成立了大数据专家组,把大数据政府应用作为日本政府面向未来的关键使命。荷兰统计局于2018年开始全面

进行服装零售商网站信息抓取服装类价格数据,并把结果纳入到荷兰CPI统计之中,全面替代传统的商店调查

方式。中国近些年来也加强了大数据与政府工作的融合开发力度,例如:用大数据预测雾霾;杭州市政府联合阿

里云计划建立杭州城市数据大脑,用大数据助力杭州“治堵”;重庆市政府的重庆政务掌上办“渝快办”,逐步实现

交通、医疗、卫生、就业、社保、文化、教育、科技等数据集开放,带动大数据增殖性、公益性开发和创新应用,充分释放

数据红利。
1.2大数据与政府工作融合存在的问题

通过前期调研发现,大数据虽然能大大提升政府部门统计工作的信息化技术水平,但是要实现大数据和政

府部门统计数据的融合还存在一些难点。
1.2.1元数据标准不统一 由于目前缺乏对数据交换标准和数据管理标准的体系研究,导致多源异构数据整合

方法的设计成为大数据与政府工作融合的最大难点。在以往数据库系统建设中,不同组织、不同系统建立了种

类繁多的元数据体系,统计调查元数据的术语不统一,建模方法不统一,导致在数据生产的各个流程中元数据可

比性差。因此,如何建立一套科学有效,稳定易用,便于交换的元数据标准是目前数据融合亟待解决的最大问题。
1.2.2大数据源里存在一些“脏数据”、“废数据” 大数据里的数海包罗万象,数据的时间空间跨度大,传输期间

可能被多次转摘、甚至篡改等,在统计数据与大数据融合过程中,若在入库前未对大数据来源把好关,则会出现

一些不完整、不合格的“脏数据”“废数据”,或者出现大量重复的数据信息等,就会造成数据融合中筛选识别困

难,甚至数据采集缺项等后果,严重降低数据价值[6]。所以,如何有效甄别入库前大数据源里的有效数据也是统

计数据与大数据源融合所面临的问题之一。
1.2.3数据入库后的管理难题 在统一标准的情况下,数据入库后如何选用适合的大数据方法应用在统计数据

与大数据融合过程中,以及融合后的海量统计大数据的管理和可视化应用也是数据融合应用的一个难点。
1.2.4数据隐私存在安全隐患 数据共享和数据隐私存在一定矛盾,数据共享开放的需求越迫切,数据隐私安全

问题就越突出。为了从不同角度全方位观察、认知事物,最好的途径就是对海量、高质量数据资源进行分析和挖

掘,而共享开放和数据跨域流通为信息建立了完整数据集。可是,如果大数据是无序流通与共享,就可能存在隐

私保护和数据安全方面的重大风险。

2大数据与政府工作融合的设想

为解决上述大数据与政府工作融合中存在的问题,本研究在对北京、上海等地统计数据资源体系建设的调

研基础上,参考DDI和SDMX等先进元数据标准,对统计微观数据库和宏观数据库建设方面进行了探索,主要

从以下几个方面入手。
2.1建立统计数据与大数据统一的标准体系

为打破传统数据库无法包容多源数据的瓶颈,本文将数据库分成多源异构资源装载的数据湖、大数据资源

管理及大数据应用3部分,以完成多源、多结构数据采集交换平台的设计。具体来说,就是按照通用统计业务模

型(Genericstatisticalbusinessprocess,model,GSBPM),以国家统计调查元数据标准为基础,使用 DDI+
SDMX标准,在描述统计需求确认、设计、开发及任务部署、采集、审核上报和数据分析及汇总过程的同时,加大

描述统计数据分析及汇总、数据发布和数据归档过程,最后使用DDI标准来描述规范统计数据存档评估,利用

SDMX标准指导大数据源数据识别,一一对应将统计数据与大数据源数据融合,用DDI+SDMX标准最终实现

统计数据和大数据源数据识别和交换标准的统一(图1)。具体实施步骤如下。
第1步,按GSBPM,遵循统计业务流程设计、开发、采集、处理、分析、存档数据后,将多元异构原始数据导出

成csv数据文件,根据文件中每列内容进入元数据编辑工具录入DataFiles对象信息,使DataFiles中variable内

容和顺序与csv文件的列内容和顺序对应,达到使用DDI元数据描述统计数据的作用。
第2步,将数据描述信息导出生成DDI元数据文件,将两两配对的csv数据文件和DDI元数据文件一起提

交给数据库,按照SDMX标准解析识别完成数据入库。以后增加的来自外部组织的数据,只要符合DDI标准或

SDMX标准也可以直接被解析识别,并将信息存储到数据仓库中。数据库接收到csv数据文件和DDI元数据文

件,将其中的数据和元数据解析并存储。例如,图2为国内生产总值分行业增加值的综合报表。该报表用

SDMX标准识别了其中各元数据对象,拆分出来的元数据对象指标名、计量单位、目录、报告期等就可以作为生

成该报表的数据描述解析的基本内容。
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图1 数据融合标准体系模型图

Fig.1 Modeldiagramofdatafusionstandardsystem

图2 SDMX描述综合报表实例

Fig.2 ExampleofSDMXdescriptioncomprehensivereport
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第3步,使用通用统计信息模型(Genericstatisticalinformationmodel,GSIM)打通DDI和SDMX两类标

准,使信息之间可以进行数据的流转、形态的变化;然后再使用ISO-11179元数据管理标准进行两类元数据的管理。
第4步,通过DDI+SDMX把入库后的csv、excel等数据统一为XML载体,因为XML具有良好的易读性、

可扩展性及平台无关性,还有标签注解等功能,特别适合做数据研究载体[7]。这些原始数据再按照需要形成

Cube用于形成主题数据集市。
通过建立这套完整的标准规范,向上可对接系统业务各个阶段,如数据交换、数据共享查询、数据分析、数据

发布、数据归档和辅助决策等;向下可对接信息技术和系统平台,成为数据融合技术之间的传输纽带和翻译器,
实现了统计数据与大数据标准的统一。

2.2质量优先、数据量并重,科学把握数据源头

为了更有效清理大数据源里的“脏、废”数据,首先要按照“质量优先、数据量并重”的原则,审慎面对海量数

据。第二,进一步完善现代统计调查体系,在强化科技支撑、推进大数据等技术在统计中应用的同时,研究大数

据校正机制和规范方案,加快建立大数据安全评估制度。第三,结合统计工作方法,科学分析使用大数据,充分

应用抽样调查分析和重点调查分析等方法来拟合验证数据来源的真实性,取精华、去糟粕,严把数据源质量关,
提高大数据安全管理能力。第四,加强算法应用前的安全评估,确保算法执行效果安全可控。

2.3建设政府统计数据与大数据融合智库平台

虽然建立大数据与政府部门统计数据的标准体系解决了多元异构数据融合的难题,但融合后数据的存储和

管理则需要通过搭建智库完成。为了更快地完成大量数据的离线计算、实时查询分析、高时效性大规模并行计

算的场景,研究组采用大数据架构建立总数据库,里面包括贴源层数据库、标准层数据库、资源库和大数据应用

库,用于整合、存储统计数据和大数据源数据。
首先,按照DDI+SDMX标准将多源异构数据统一标准后,通过ETL工具或流式采集技术将政府部门数据

和大数据等多源异构数据整合到贴源层数据库中,再利用SDMX和DDI中的元数据标准,统一数据库表结构命

令规范,形成全量数据字典目录,将贴源层数据进行标准化,再将标准化后的数据存储在标准层数据库中,完成

政府部门统计数据和大数据融合后的数据入库。
其次,按照GSBPM,利用ETL工具Kettle将标准层数据库中的数据进行重新组合,融合形成资源库。资源

库分为基础库、专题库和主题库,资源库服务于现有业务系统。然后,根据数据应用要求,利用ETL工具Kettle
将标准层数据库或资源库中的数据进行重新组合,融合形成应用库。应用库服务于决策支持、应用展示以及信

息资源服务。资源库和应用库可利用 MPP数据库Clickhouse、Hive技术满足在线数据实时计算以及离线数据

批量计算等不同业务场景要求,通过 HBase+Hive+Clickhouse方式,其中:HBase负责对制度采集、网络获取

或部门交换数据进行原始数据的存储和主题库资源的存储;Hive负责将需要进行运算的数据从 HBase中抽取

后根据模型进行离线运算;Clickhouse将需要进行查询分析展现的数据进行抽取与存储,为数据分析与决策提供

支撑,最后成功构建政府部门统计数据和大数据融合统一的大数据架构,结构如图3所示。

2.4平台分级管理,加强数据安全保护

为了加强数据隐私保护,必须体系化、一致性全面考虑信息网络安全管理工作[8],除了严格遵守国家关于数

据安全、个人信息保护相关的法律法规,还应加强隐私保护、数据安全和数据流动利用的新技术研发。本研究所

设计的系统在数据融合过程中,注意运用数据脱敏和数据发布匿名保护技术,并在平台应用中进行分级管理,把
融合数据的应用汇集,然后对识别认证后的访问者身份进行分级设置管理,应用权限分高级、中级和普通级,为
不同级别的用户开放不同级别的数据,既保证了数据共享,又兼顾数据安全。

3案例验证

2017年本研究组对重庆28个市级部门进行统计工作调研,重点了解各部门现行统计报表制度、数据平台使

用情况以及对共建数据采集管理平台需求,为大数据和统计数据融合、构建统计大数据平台奠定了基础。最终,
本文基于上述统计数据和大数据源融合的思路和调研结果,设计了重庆统计大数据平台(图4)。主要包括数据

生产、数据管理和数据应用3部分。
数据生产主要包括数据采集、存储过程,汇聚重庆市统计局综合数据资源(包括一套表、各种普查、电子台

帐、部门综合数据资源、统计局监测体系数据资源和其他各种临时零散统计数据等)、国内、国际统计数据资源和
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互联网大数据资源等。数据管理主要把汇集的多元异构数据标准化并融合管理,形成大数据资源体系,并分类

管理形成若干专题库。数据应用采用分层管理方式,即超级应用、行业应用和通用应用共3级,超级应用是最高

级别,有最大应用权限;行业应用其次,主要为统计专业人士服务;通用应用主要面向大众,并根据各层次特别分

门别类设置栏目,有条件地共享开放数据。

图3 数据融合模拟图

Fig.3 Datafusionsimulationchart

图4 统计大数据平台模拟图

Fig.4 Simulationchartofstatisticalbigdataplatform

图5是统计大数据平台应用分级模型,把融合数据的应用汇集,然后对识别认证后的访问者身份进行分级

设置管理,应用权限分高级、中级和普通级,即超级应用、行业应用和通用应用,为不同级别的用户开放不同级别

的数据,既保证了数据共享,又兼顾数据安全。
统计大数据平台建设涵盖了统计数据与大数据的采集、元数据的标准化、数据存储融合以及最终形成统一

的可视化成果的完整过程,即通过一套表、各种普查、部门综合数据资源、五证合一、国内、国际统计数据资源和
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互联网大数据资源等信息同步,完成对统计数据实时数据采集,再依据数据标准化系统,通过采用同样的标准以

及描述工具统一元数据,对数据进行清洗、转换和存储,实现对数据的分析成果。此外,利用大数据等先进技术

对平台数据的采集、存储、融合、管理和应用等进行全流程监控,建立统计“一张图”可视化展示,确保统计数据生

成各个环节有标准、留痕迹。建设统计大数据平台其实就是建设全市统一的经济、社会和人口宏观、微观数据中

台,实现对经济运行数据、社会管理数据和人口分布数据的智能化关联匹配,以全景式一体化呈现全市经济社会

发展状况。

图5 统计大数据平台应用分级图例

Fig.5 Applicationclassificationlegendofstatisticalbigdataplatform

4结束语

本研究在理论上探讨了实现大数据和政府统计数据融合起来的可能性。通过融合统计局、政府其他部门与

宏观经济及社会发展有关的数据、互联网舆情数据、运营商相关数据等,研究开发大数据处理新工具,根据每个

数据分析项目量体定制,以产生决策智能为目标,将多种数据源中相关数据提取、融合、梳理,整合成一个分析数

据集,形成统一的标准化数据资源整合,创新跨部门、跨行业、跨类型的数据共享和利用模式,不断扩大基础数据

库数据资源的广度和深度,逐步探索数据共享开放,实现有效的资源共享[8]。初步设计了统计大数据平台为数

据融合案例,涵盖了统计数据与大数据的采集、元数据的标准化、数据存储融合以及最终形成统一的可视化成果

的完整过程,模拟验证了该数据融合研究的可行性。
下一步将以此研究为基础,把项目研究理论成果应用到政府统计部门工作实际中,重庆市政府统计部门准

备用3年时间搭建重庆统计大数据平台,目前正在编制统计大数据平台初步设计及概算方案。平台坚持以“创
新、融合、安全、高效”为建设原则,在汇集重庆市“四上”企业行业统计一套表、经济、农业和人口大型普查调查原

始数据等微观数据库和综合汇总数据库基础上,融合政务外网、电子台帐、五证合一、互联网大数据等经济活动

信息,设置文献资料库、名录库、台帐库、互联网库、区域经济库、成渝双城经济圈等专题应用库,并保证应用库可

以按需实时增减修改完善,建成统计数据深度挖掘和智能分析系统,开展政府、社会和互联网大数据的智能化比

对,实现宏观和微观数据的相互印证,最终形成重庆全市统一的经济、社会和人口宏微观数据中台,并通过一体

化展示、移动APP发布等渠道,分层级向各级党政领导、政府部门、研究机构和社会公众提供“智能、精准、安全”
的资源共享服务。为了进一步提升统计服务智能化水平,平台还设计了统计大数据应用研究实验室,计划借力

现代信息技术,不断提升大数据在统计工作中的开发应用能力,研究探索区块链、物联网、新一代通信等高新技

术在统计工作中的应用,推动统计工作乃至决策服务的智能化发展。
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ResearchontheFusionApplicationofStatisticalDataandBigDataSources

ZHOUJing1,YUHaoran1,MIQingkui1,HUANGZhong1,GONGWei2

(1.OfficeofAdministrativeandInformationConstruction,ChongqingBureauofStatistics,Chongqing401147;

2.DepartmentofTechnologyandNetworkData,ChongqingMunicipalNetworkSecurityand
InformatizationCommitteeOffice,Chongqing401121,China)

Abstract:[Purposes]Tointegratestatisticaldataandbigdata,thusexpandthebreadthanddepthofdataresourcesinthebasic
statisticaldatabase.[Methods]Dividethedatabaseintothreeparts:datalakeloadedwithmulti-sourceheterogeneousresources,big
dataresourcemanagement,andbigdataapplicationservingmulti-data.Exportthemulti-heterogeneousrawdataintoacsvdatafile.
ThecontententersthemetadataeditingtooltoentertheDataFilesobjectinformation,sothatthevariablecontentandsequencein
DataFilescorrespondtothecontentandsequenceofthecolumnsofthecsvfile,achievingtheeffectofusingDDImetadatato
describestatisticaldata.ThenexportthedatadescriptioninformationtogenerateaDDImetadatafile,submitthepairedcsvdatafile
andDDImetadatafiletothedataplatformtogether,andcompletethedatastorageafteranalysisandidentification.Nextusethebig
datadevelopmentmethod,introduceHBaseandHivetechnology,combinethegeneralstatisticalbusinessmodelGSBPM,useETL
toolstorecombineormergethedatainthedatabasetoformaresourcelibraryandapplicationlibrary,andalsouseMPPDatabase
technologytoolsaccordingtotherequirementsofdifferentbusinessscenariostomeetthereal-timecalculationofonlinemassivedata
andofflinedatabatchcalculation.Finally,accordingtotheneedsofstatisticalanalysis,usethegeographicinformationsystemGIS
combinedwiththeindexsystemtoformanintuitive,three-dimensional,anddiversifieddatadisplayandanalysisscenariotoforma
statisticalmap.[Findings]Completethestatisticalbigdataplatformarchitectureintegratingstatisticaldataandbigdatasources.
[Conclusions]Theconstructionofastatisticalbigdataplatformistobuildaunifiedeconomic,socialandpopulationmacroandmicro
datacenterinthecity,torealizetheintelligentassociationandmatchingofeconomicoperationdata,socialmanagementdataand

populationdistributiondata,andtopresentitinapanoramicandintegratedmanner.Theeconomicandsocialdevelopmentofthe
cityhasstrongpracticalvalueandsocialbenefits.Thefoundationandthebiggestdifficultyofbuildingaplatformistobuildaunified
datafusionstandardsystem,whichisalsoamajorinnovationofthisarticle.Atthesametime,newbigdatatoolsareusedin
researchtoproducedecision-makingintelligenceasthegoal,tailor-madedataanalysisprojects,andextract,merge,comband
integraterelevantdatafrommultipledatasourcesintoanalysisdatasets,whichprovidesatheoreticalbasisforthe“landing”ofthe
Chongqingstatisticsbigdataplatformtobebuilt.
Keywords:statisticaldata;bigdatasources;fusion;appliedresearch
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