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摘要:【目的】为深度剖析影响临空经济高质量发展的核心要素及内生联系,构建了科学有效的临空经济影响因素评价模

型。【方法】基于“港产城”融合视角,选取3个一级指标、7个二级指标和21个三级指标构建指标体系,采用综合评价法来

构建评价模型,并选取河南省和重庆市分别作为中西部地区的典型代表进行实例演练及分析。【结果】1)空港系统对两

地临空经济的影响作用最大,应加强机场建设以保障货运服务能力;2)对于河南省,城市系统对临空经济的影响作用次

之,产业系统的影响作用最小;3)对于重庆市,产业系统对临空经济的影响作用次之;城市系统的影响作用最小。【结论】

研究成果可为中国中西部地区临空经济影响因素评价模型的构建提供参考,同时还可为实施“港产城”深度融合、转变经

济发展方式、实现临空经济高质量发展提供科学决策依据。
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随着知识经济、速度经济的快速发展以及新技术革命引起的产业结构变革,以机场为主体、航空运输为指

向、多种产业有机关联的新型经济发展模式———临空经济,日益成为世界经济发展的重大趋势。近些年来中国

临空经济发展迅猛,已成为新常态下提升区域综合实力的新引擎[1-2]。随着机场基础设施建设的全面展开和配

套功能的加速推进,临空经济对区域经济增长、产业结构、城市化进程等方面的影响更加明显,已成为区域经济

融入世界经济的重要手段[3]。截至2020年10月,中国共有16个国家级临空经济示范区(东部6个、中部4个、
西部4个、北部2个),目前东部、中部和西部地区临空经济均发展较好(北部地区正在展开建设或刚刚获批)。
这充分体现了空港作为不依赖沿海、沿江等区位优势发展的新型港口,将成为内陆地区“弯道超车”的重要功能

依托。因此,相对东部沿海经济发达地区,中西部地区发展临空经济显得更加重要及紧迫。但由于各区域临空

经济面临着不同的发展环境及影响因素,如何科学合理地衡量临空经济发展水平,找出制约发展的关键因素,成
为当前区域临空经济深入发展亟需解决的难题,也引起了国内外学者的关注。

Baker等人[4]基于机场视角,以澳大利亚88个区域机场为例,采用实证分析法证明了机场与区域经济增长

之间的双向正作用关系。Díez-Pisonero[5]基于机场与城市融合视角,以西班牙的阿道夫·苏亚雷斯机场为例,采
用定性分析方法对机场与城市的作用关系展开了研究,结果表明:机场能够吸引城市经济活动,成为城市经济中

心与西班牙连接世界其他地区的交通枢纽。基于类似视角,薛贺香[6]以郑州航空港为例,从政策环境、航空产业

发展、区位优势3个方面选择指标,建立了临空经济区与腹地经济协同度评价模型。同样以郑州航空港为例,

Wang等人[7]建立了包括基础条件、产业发展、辐射效应和发展环境这4个一级指标的机场经济区质量发展评价

指标体系,并利用GEMS方法建立了评价模型。而马晓科[8]则采用理论分析方法对临空经济与区域经济之间的

作用机制进行了研究,并指出临空产业和临空经济区的发展可极大地促进整个区域经济的崛起和发展。曹允春

等人[9]运用系统学理论进行定性分析,同样强调当前中国临空经济发展所面临最核心的瓶颈问题是空港、产业
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和空港新城3个主体的孤立割裂。
综上所知,已有相关研究仍存在不足之处如下:1)在研究视角方面,绝大多数文献仅考虑机场单因素或机场

与城市双因素,鲜少有文献从“港产城”融合视角开展定量分析,忽略了空港系统、产业系统与城市系统之间的共

生关系;2)在研究方法方面,现有文献多采用定性分析法或传统的层次分析法(Analytichierarchyprocess,

AHP)、熵权法进行定量评价分析,易导致主观性强、权重分配不合理(临界值失真);3)在研究对象方面,学者们

倾向于选择沿海经济发达地区,而对经济发展起步较晚但发展需求迫切的地区有所忽略。
基于此,本文拟从“港产城”融合发展视角,综合考虑多要素构建多级临空经济评价指标体系。首先,对传统

AHP[10-11]与熵权法[12]的缺陷进行改进,并引入修正机制以增强评价方法的适用能力。其次,采用集成改进

AHP和改进熵权法的加权综合评价法来构建评价模型,以定量分析空港建设、产业结构、城市发展三者之间的

互动关系。最后,以中国中部重要交通枢纽河南省及西部经济发达城市重庆市为例,进行评价实例演练,以量化

评价体系中各指标之间的关系及相应权重[13-15],深入剖析影响临空经济发展的核心要素,并提出针对性的发展

策略。

1评价指标选取

本文立足于国内临空经济实际发展现状,对临空经济评价目标进行层次化处理,构建合理有效的临空经济

评价指标体系,具体过程如图1所示。

图1 临空经济指标评价体系构建过程

Fig.1 Constructionprocessofairporteconomicindexevaluationsystem

基于已有相关文献可知,影响临空经济发展的指标如表1所示。现有研究更多关注临空经济、航空港、区域

经济的局部指标,虽然有助于临空经济区发现自己不足之处,但不能对它的发展做出总体评价。鉴于空港系统

是临空经济发展的核心、产业系统是临空经济发展的基础、城市系统是临空经济的重要资源输入渠道且3个系

统交叉相互作用,与已有相关研究不同,本文以整合现有临空经济发展的评价指标体系为基础,基于“港产城”融
合视角,从空港系统、产业系统和城市系统3个维度出发,充分考虑临空经济的相关主体,遵循科学性、客观性和

可操作性等原则,构建不仅能够反映空港、产业和城市发展水平,而且能够反映临空经济发展状态和变化趋势的

评价指标体系。

表1 已有研究中临空经济评价指标

Tab.1 Theevaluationindexofairporteconomyintheexistingliterature

维度 选取指标 文献来源

机场辐射作用 旅客吞吐量、货邮吞吐量、航班密度、国际航线数目、基地航空公司数量 [7,9,16-17]

机场建设水平 飞机起降架次、跑道长度、站坪面积 [7,9,16,18-19]

腹地支持作用 区域生产总值、人均生产总值 [7,9,16-17]

区域经济系统 人均GDP、第三产业比重 [7,9,16,20]

产业表现 产业增加值、规模以上产业增加值、跨国企业数量 [16-17]

创新活跃度 研究与发展(R&D)人员数量、年新进企业中研发类企业及科研机构比例 [17,21]

经济增长度 人均GDP、居民人均可支配收入 [17,20-21]

区位条件 地面交通可达性、城市铁路和公路营运里程数 [17]
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此外,为了构建科学合理的评价模型,本文基于已有相关研究,初步建立评价指标体后,进一步咨询有关专

家意见,并结合中西部城市临空经济发展的特点,对每层级的指标进行检验调整。最终构建了一套包含3个一

级指标,7个二级指标和21个三级指标的评价体系(图2)。

2综合评价模型构建

AHP是基于专家打分等主观分析的定量评价,而熵权法是基于客观数据的定量评价,两种评价方法的结合

能够使得评价模型同时兼顾主客观因素,更具科学性。此外,考虑到传统层次分析主观性较强和传统熵权法的

临界缺陷(当所有熵值接近于1时,即使微小的差距都会引起熵权成倍地变化)以及所收集数据的特点,本文综

合采用7标度的改进AHP和熵权-熵值信息一致的改进熵权法来构建评价模型,以获得相对客观的整体评价。

图2 临空经济评价指标体系

Fig.2 Evaluationindexsystemofairporteconomy

2.1基于加权确定综合权重

本文采用加权平均法,利用正式来确定评价体系各指标的综合权重:

Wj=α×Xj+(1-α)×Yj,j=1,2,…,21。 (1)
其中:Xj 和Yj 分别表示改进AHP和改进熵权法所获得的结果,α和1-α为两种方法所占的权重比例。考虑到

AHP的评价结果依赖基于专家意见的主观判断矩阵,熵权法的评价结果依赖基于近5年指标数据的客观决策

矩阵,且两者在评价体系中具有同等重要的地位。因此,本文将α设定为0.5。

2.2基于改进AHP确定指标权重

本节采用7标度法,通过构造判断矩阵、进行一致性检验、确定各级指标相应权重及权重排序值。特别指

出,为扩大评价模型的应用范围,针对部分指标不可获得的情况,本文引进“修正模型”机制。即引入修正参数e,
若指标可获得,e为1;否则,e为0。若此模型根据评价结果识别出部分指标缺失,需对模型进行修正(可用相近

指标代替),该修正方法进一步弥补了传统AHP的短板。

2.2.1构造判断矩阵 基于所构建的临空经济评价指标体系,参照AHP中的1~7级矩阵标度法,综合考虑数

据资料、相关专家意见和决策分析人员判断结果等因素,将指标按照隶属范围逐层级、逐项两两比较,并基于比

较结果对各判断矩阵中的元素aij进行赋值,aij>0,aij=1,aij=1aji
,i,j=1,2,…,n,其中:n表示隶属于同一层级

的指标数目,aij表示第i个指标相对于第j个指标对上一层级指标的重要程度。
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2.2.2计算权向量权 向量用于识别本层次指标对于它的上一层次指标的重要程度,计算过程具体如下:首先,
利用(2)式对各指标判断矩阵进行“列归一化”处理;然后,利用(3)式把归一化后的矩阵按行进行叠加;最后,利
用(4)式对得到的矩阵进行“行归一化”处理,并得到特征权向量X=(X1,X2,…,Xn)T。

Xij = aij

∑
n

i=1
aij

,i,j=1,2,…,n, (2)

Xi=∑
n

j=1
Xij,i=1,2,…,n, (3)

Xi= Xi

∑
n

j=1
Xj

,i=1,2,…,n。 (4)

2.2.3一致性检验 为保证判断矩阵的科学合理性,对各判断矩阵进行一致性检验。检验过程为:首先,需要利

用(5)式求出矩阵的最大特征向量λmax,并利用(6)式计算出判断矩阵的一致性指标(VCI);其次,结合自由标度指

标(VRI),利用(7)式计算出随机一致性检验系数(VCR)。若(VCR)<0.1,则一致性检验通过,可将特征权向量作

为指标权重;反之,对判断矩阵进行重新调整,直至通过一致性检验。最后,利用(8)式计算方案层指标j的综合

权重AWj,其中:e为修正参数,AWi是准则层指标i的权重,AWij是准则层指标i下方案层指标j的权重。

λmax=∑
n

i=1

B×Xj

n×Xi
,j=1,2,…,n, (5)

VCI=
λmax-n
n-1

, (6)

VCR=
VCI

VRI
, (7)

Xj=e∑
n

i=1
XiXij,j=1,2,…,n。 (8)

2.3基于改进的熵权法确定指标权重

为克服熵权趋近于1时熵权和熵值信息不一致的问题,本节借鉴文献[22]对熵权法进行改进,以尽量避免

权重分配不合理的现象。

2.3.1构建决策矩阵 基于所构建的评价指标体系,同时考虑指标的完整性与决策矩阵的科学合理性,以5年为

基准,通过国家部委和中西部地区公布的相关资料,收集2015—2019年各指标数据作为决策矩阵输入,构建相

应的临空经济评价模型决策矩阵B=(bij)5×21。

2.3.2数据标准化处理 在决策矩阵B中,不同指标属性不同。本文采用(9)式对数据进行标准化处理以消除数

据量纲不一致的影响,得到相应标准化矩阵B*=(b*
ij)5×21。

b*
ij = bij

∑
5

i=1
bij

,i=1,2,…,5;j=1,2,…,21, (9)

2.3.3计算熵值与熵权 本文按照(10)式计算第j个三级指标的熵值Hj,其中:k= 1
ln21

;H是所有不为1的熵

值的平均值,按照(11),(12)式计算Pj 和Qj,按照(13)式计算第j个三级指标的权重Yj。

Hj=-k∑
5

i=1
b*

ijlnb*
ij,j=1,2,…,21, (10)

Pj= 1-Hj

∑
n

j=1

(1-Hj)
,j=1,2,…,21, (11)

Qj= 1+H-Hj

∑
n

i=1,Hi≠1

(1+H-Hi)
,j=1,2,…,21, (12)

Yj=
(1-H)Pj+HQj,Hj<1
0,Hj

{ =1
,j=1,2,…,21。 (13)

331第2期        徐东洋,等:临空经济影响因素评价模型构建及应用———基于中西部地区比较



3综合评价模型应用

目前中部临空经济区有4个:郑州航空港经济综合实验区、长沙临空经济示范区、广州临空经济示范区和南

宁临空经济示范区,其中郑州航空港经济综合实验区作为全国首个被批复的临空经济示范区,在中部地区乃至

全国占据举足轻重的地位。此外,河南承天地之中的区位优势、处丝绸之路上的咽喉要道,正是“一带一路”战略

实施焦点所在,临空经济发展潜力巨大。目前西部临空经济区有:重庆临空经济示范区、成都临空经济示范区、
西安临空经济示范区和贵阳临空经济示范区,其中重庆临空经济示范区建设最早、发展迅猛、已形成一定规模效

应,且重庆市作为西部地区新一线城市,临空经济的发展一直是中西部地区的领头羊。因此,本文选取河南和重

庆分别作为中西部地区的典型代表进行实例研究,对协调区域发展及加快中西部地区临空经济建设具有重要的

战略意义。

3.1河南省临空经济各指标综合权重确定

3.1.1以改进的AHP确定河南省临空经济指标权重 基于河南省临空经济具体发展情况,将专家打分结果汇

总,获得临空经济判断矩阵如表2所示。为详细说明各指标权向量的求解过程,以项目P的判断矩阵处理为例,
进行权向量计算过程演示具体如下:

P=
p11 p12 p13
p21 p22 p23
p31 p32 p

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú

33

(2)式求解
→列归一化

p11/(p11+p21+p31) p12/(p12+p22+p32) p13/(p13+p23+p33)

p21/(p11+p21+p31) p22/(p12+p22+p32) p23/(p13+p23+p33)

p31/(p11+p21+p31) p32/(p12+p22+p32) p33/(p13+p23+p33

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú)

(3)式求解
→行求和

p11/(p11+p21+p31)+p12/(p12+p22+p32)+p13/(p13+p23+p33)

p21/(p11+p21+p31)+p22/(p12+p22+p32)+p23/(p13+p23+p33)

p31/(p11+p21+p31)+p32/(p12+p22+p32)+p33/(p13+p23+p33

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú)

(4)式求解
→归一化

p11/3(p11+p21+p31)+p12/3(p12+p22+p32)+p13/3(p13+p23+p33)

p21/3(p11+p21+p31)+p22/3(p12+p22+p32)+p23/3(p13+p23+p33)

p31/3(p11+p21+p31)+p32/3(p12+p22+p32)+p33/3(p13+p23+p33

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú)
。

将所有判断矩阵按照上述步骤计算相应的特征权向量。
基于以上指标判断矩阵,一致性检验结果如表3所示。根据表中最后一列可知,所有判断矩阵均通过一致

性检验。因此,所得特征权向量具有充分可信度,可将该特征权向量作为指标权重,用于下一步分析。

3.1.2以改进熵权法确定河南省临空经济指标权重 通过国家统计局、河南省统计年鉴、郑州市统计年鉴等相关

资料,收集各指标近5年的数据,构建河南省临空经济决策矩阵,并利用(9)式完成数据标准化。以指标A1为例

进行过程展示如下:

B(A1)*=

15805443 26 19
17297385 32 81
20763217 40 86
24299073 44 101

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú27334730 55 116

→
数据标准化

0.15 0.13 0.05
0.16 0.16 0.20
0.20 0.20 0.21
0.23 0.22 0.25

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú0.26 0.28 0.29

针对处理后的标准化矩阵,借助(10)~(13)式,得出三级指标熵值计算结果为:Hj=(0.9872,0.9800,

0.9329,0.9952,0.9975,0.9982,0.9997,0.9972,0.9875,0.9997,0.9586,0.9933,0.9934,0.9942,0.9966,

0.9722,0.9983,0.9255,0.9977,0.9971,0.9663),j=1,2,…,21;三级指标熵权计算结果为:Yj=(0.0385,

0.0603,0.2024,0.0146,0.0075,0.0055,0.0009,0.0084,0.0377,0.0010,0.1249,0.0201,0.0200,0.0174,

0.0102,0.0838,0.0053,0.2246,0.0068,0.0086,0.1014),j=1,2,…,21。

3.1.3河南省临空经济指标综合权重 基于以上改进AHP与改进熵权法获得的结果,根据(1)式得出河南省临

空经济评价指标综合权重,具体结果如表4所示。
由表4可知:1)在一级指标中,空港系统对河南省临空经济的影响作用最大,其次为城市系统,产业系统影

响作用最小;2)在二级指标中,影响作用由大到小依次为:客运服务能力、货运服务能力、产业活力、城市交通环

境、城市经济水平、科技人才支撑、产业规模;3)在三级指标中,影响作用较大的前10位分别为:年货邮吞吐量、
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客运通航城市数量、城轨交通运营线路长度、第三产业固定资产投资增长、年旅客吞吐量、有效发明专利数量、地
区生产总值、规模以上工业增加值、铁路营运里程、货运通航城市数量。

表2 河南省各指标判断矩阵

Tab.2 JudgmentmatrixofeachindexinHenanprovince

符号 一级指标组判断矩阵 符号 二级指标组判断矩阵 符号 三级指标组判断矩阵

A 1 2 3

A1 1 1/2

A2 2 1

A1-1 1 3 5

A1-2 1/5 1 1/2

A1-3 1/4 2 1

A2-1 1 4 3

A2-2 1/4 1 1/2

A2-3 1/3 2 1

B 1/2 1 1

B1 1 1/5

B2 5 1

B1-1 1 1/4 1/7

B1-2 4 1 1/3

B1-3 7 3 1

B2-1 1 2 4

B2-2 1/2 1 2

B2-3 1/4 1/2 1

C 1/3 1 1

C1 1 5 3

C2 1/5 1 1/2

C3 1/3 2 1

C1-1 1 6 4

C1-2 1/6 1 1/2

C1-3 1/4 2 1

C2-1 1 2 3

C2-2 1/3 1 1

C2-3 1/4 1 1

C3-1 1 1/7 1/5

C3-2 7 1 2

C3-3 5 1/2 1

表3 各判断矩阵的一致性检验结果

Tab.3 Consistencytestresultsofeachjudgmentmatrix

项目 λmax n VCI VRI VCR 一致性检验结果

P 3.018 3 0.009 0.520 0.018 通过

A 2.000 2 0.000 0.000 0.000 通过

B 2.000 2 0.000 0.000 0.000 通过

C 3.004 3 0.002 0.520 0.004 通过

A1 3.025 3 0.012 0.520 0.024 通过

A2 3.018 3 0.009 0.520 0.018 通过

B1 3.033 3 0.016 0.520 0.031 通过

B2 3.000 3 0.000 0.520 0.000 通过

C1 3.009 3 0.005 0.520 0.009 通过

C2 3.009 3 0.005 0.520 0.009 通过

C3 3.014 3 0.007 0.520 0.014 通过
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表4 河南省临空经济评价指标综合权重

Tab.4 ComprehensiveweightsofHenanairporteconomicevaluationindex

一级指标 二级指标 三级指标

符号 AHP权重 熵权 综合权重 符号 AHP权重 熵权 综合权重 符号 AHP权重 熵权 综合权重

A 0.5480 0.3288 0.4384

A1 0.1825 0.3012 0.2419

A2 0.3655 0.0276 0.1965

A1-1 0.1243 0.0385 0.0814

A1-2 0.0215 0.0603 0.0409

A1-3 0.0367 0.2024 0.1195

A2-1 0.2277 0.0146 0.1211

A2-2 0.0501 0.0075 0.0288

A2-3 0.0877 0.0055 0.0466

B 0.2410 0.1930 0.2170

B1 0.0403 0.0470 0.0436

B2 0.2007 0.1460 0.1734

B1-1 0.0032 0.0009 0.0021

B1-2 0.0107 0.0084 0.0095

B1-3 0.0264 0.0377 0.0320

B2-1 0.1146 0.0010 0.0578

B2-2 0.0574 0.1249 0.0912

B2-3 0.0287 0.0201 0.0244

C 0.2109 0.4782 0.3446

C1 0.1367 0.0477 0.0922

C2 0.0257 0.3137 0.1697

C3 0.0485 0.1169 0.0827

C1-1 0.0957 0.0200 0.0579

C1-2 0.0145 0.0174 0.0160

C1-3 0.0265 0.0102 0.0184

C2-1 0.0163 0.0838 0.0501

C2-2 0.0049 0.0053 0.0051

C2-3 0.0045 0.2246 0.1145

C3-1 0.0036 0.0068 0.0052

C3-2 0.0287 0.0086 0.0187

C3-3 0.0162 0.1014 0.0588

3.2重庆市临空经济各指标综合权重确定

类似于前文,以重庆市为研究对象,采用集成改进层次分析法和改进熵权法的加权综合评价法进行评价,基
于评价结果确定重庆市临空经济各指标综合权重如表5所示。

由表5可知:1)在一级指标中,空港系统对重庆市临空经济的影响作用最大,其次为产业系统,而影响作用

最小的为城市系统;2)在二级指标中,各指标的影响作用由大到小依次为:产业活力、货运服务能力、客运服务能

力、城市经济水平、科技人才支撑、产业规模、城市交通环境;3)在三级指标中,影响作用较大的前十位分别为规

模以上工业增加值、年货邮吞吐量、年旅客吞吐量、入驻客航公司总数、货运通航城市数量、高新技术产业产值、
第三产业固定资产投资增长、入驻货航公司总数、地区生产总值、有效发明专利数量。

3.3河南省与重庆市临空经济对比分析及启示

河南与重庆在空港建设、产业发展程度及城市基础等多方面的不同,导致了二者在临空经济发展程度上的

差异。为更好地剖析中西部地区发展临空经济所面临的主要问题,明晰临空经济发展过程中的主次因素,本节

将河南省与重庆市的综合权重结果进行对比分析(表6)。此外,反映两者临空经济二级和三级指标评价结果的

雷达图分别见图3和图4。
结合表6、图3及图4可知:一级指标层面,空港系统在河南省和重庆市临空经济发展中均占据首要地位,产

业系统在河南省临空经济发展中占据较弱地位,城市系统对重庆市临空经济的发展作用不明显。二级指标层

面,客运服务能力和货运服务能力在二者临空经济发展中均发挥重要作用;此外,城市交通环境和产业活力分别

对河南省和重庆市临空经济的影响作用明显。三级指标层面,年货邮吞吐量、第三产业固定资产投资增长、年旅

客吞吐量、有效发明专利数量、地区生产总值、规模以上工业增加值、货运通航城市数量这7个指标的作用显著。
基于以上定量分析结果,可得出以下几点启示:
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1)河南省应重点打造具有核心竞争力的航空产业集群。首先,应加大新郑机场基础设施的投资,提升机场

旅客及货邮吞吐量,吸引航空运输、临空高新技术等产业集聚;其次,应探索多种密切关联产业协调发展模式,促
使临空经济和区域经济协同发展。

2)重庆市应重点打造现代综合交通运输体系。首先,应以江北机场为中心,依托铁路、公路和水路打造便

捷、无缝衔接的多式联运综合运输体系,以在临空经济区内集群形成规模经济。其次,重庆市还应关注产业结构

调整,打造协调性好、多功能综合的临空产业集聚区。

3)中西部地区不仅要大力投资空港建设、调整产业结构、改善城市环境,而且要优化临空经济区的配置与管

理,以吸引更多的投资者或临空企业入驻;同时还应重视“港产城”的联动效应,并切实保证联动发展科学性,从
而推动临空经济更好地长久发展。

表5 重庆市临空经济评价指标综合权重

Tab.5 ComprehensiveweightsofChongqingairporteconomicevaluationindex

一级指标 二级指标 三级指标

符号 AHP权重 熵权 综合权重 符号 AHP权重 熵权 综合权重 符号 AHP权重 熵权 综合权重

A 0.5790 0.3017 0.4404

A1 0.1928 0.1850 0.1890

A2 0.3862 0.1167 0.2513

A1-1 0.1350 0.0135 0.0742

A1-2 0.0206 0.1206 0.0706

A1-3 0.0372 0.0509 0.0441

A2-1 0.2630 0.0063 0.1346

A2-2 0.0456 0.0617 0.0536

A2-3 0.0776 0.0487 0.0632

B 0.2340 0.4917 0.3628

B1 0.0468 0.0462 0.0466

B2 0.1872 0.4455 0.3162

B1-1 0.0048 0.0070 0.0059

B1-2 0.0101 0.0106 0.0103

B1-3 0.0319 0.0286 0.0302

B2-1 0.1069 0.2983 0.2026

B2-2 0.0268 0.0854 0.0561

B2-3 0.0535 0.0617 0.0576

C 0.1870 0.2066 0.1968

C1 0.1290 0.0449 0.0869

C2 0.0279 0.0411 0.0345

C3 0.0301 0.1207 0.0753

C1-1 0.0861 0.0176 0.0519

C1-2 0.0143 0.0137 0.0140

C1-3 0.0286 0.0135 0.0211

C2-1 0.0176 0.0108 0.0142

C2-2 0.0049 0.0039 0.0044

C2-3 0.0053 0.0264 0.0159

C3-1 0.0032 0.0009 0.0021

C3-2 0.0191 0.0282 0.0236

C3-3 0.0079 0.0915 0.0497

4结论

为定量分析临空经济系统中空港建设、产业结构、城市发展三者之间的互动关系,基于“港产城”融合发展视

角,构建包含3个一级指标、7个二级指标和21个三级指标的多级评价指标体系,并综合考虑主客观因素,采用

集成改进AHP和改进熵权法的综合评价方法来构建评价模型。最后,分别以河南省和重庆市作为中西部地区

的典型代表进行评价模型的演练分析,探究两个地区的指标关系及综合权重,剖析影响其临空经济发展的核心

要素,并提出具有针对性的发展对策。研究结果表明:1)在一级指标中,空港系统对两地临空经济的影响最大,
城市系统是影响河南省临空经济发展的次要因素、产业系统对其影响最小,而产业系统比城市系统对重庆市临
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空经济的影响更大;2)在二级指标中,客运服务能力、货运服务能力、产业活力在两地临空经济发展中均发挥重

要作用;3)在三级指标中,年货邮吞吐量、第三产业固定资产投资增长、年旅客吞吐量、有效发明专利数量、地区

生产总值、规模以上工业增加值、货运通航城市数量这7个指标在两地临空经济指标体系中均占据主要地位。
研究成果不仅可为其他地区临空经济评价模型的构建提供参考,还可为中西部地区实施“港产城”深度融合、转
变经济发展方式、实现临空经济高质量可持续发展提供科学决策依据。

表6 两地临空经济评价指标综合权重对比

Tab.6 Comparisonofcomprehensiveweightsoftworegionalairporteconomicevaluationindexes

一级指标权重结果 二级指标权重结果 三级指标权重结果

符号 河南省 重庆市 符号 河南省 重庆市 符号 河南省 重庆市

A 0.4384 0.4404

A1 0.2419 0.1890

A2 0.1965 0.2513

A1-1 0.0814 0.0742

A1-2 0.0409 0.0706

A1-3 0.1195 0.0441

A2-1 0.1211 0.1346

A2-2 0.0288 0.0536

A2-3 0.0466 0.0632

B 0.2170 0.3628

B1 0.0436 0.0466

B2 0.1734 0.3162

B1-1 0.0021 0.0059

B1-2 0.0095 0.0103

B1-3 0.0320 0.0302

B2-1 0.0578 0.2026

B2-2 0.0912 0.0561

B2-3 0.0244 0.0576

C 0.3446 0.1968

C1 0.0922 0.0869

C2 0.1697 0.0345

C3 0.0827 0.0753

C1-1 0.0579 0.0519

C1-2 0.0160 0.0140

C1-3 0.0184 0.0211

C2-1 0.0501 0.0142

C2-2 0.0051 0.0044

C2-3 0.1145 0.0159

C3-1 0.0052 0.0021

C3-2 0.0187 0.0236

C3-3 0.0588 0.0497

图3 二级指标综合权重对比图

Fig.3 Comparisonchartofcomprehensiveweightof
secondaryindexes

图4 三级指标综合权重对比图

Fig.4 Comparisonchartofcomprehensiveweightof
three-levelindexes
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ConstructionofEvaluationModelforInfluenceFactorsofAirportEconomy:
BasedontheComparisonofCentralandWesternRegions

XUDongyang1,ZHANGHaonan2,CUILigang3,LIYanqi4

(1.SchoolofBusiness,HenanUniversity,KaifengHenan475004;

2.SchoolofManagement,LanzhouUniversity,Lanzhou730030;

3.SchoolofEconomicsandManagement,ChongqingJiaotongUniversity,Chongqing400074;

4.SchoolofTransportation,WuhanUniversityofTechnology,Wuhan430063,China)

Abstract:[Purposes]Inordertodeeplyanalyzethekeyfactorsaffectingthehigh-qualitydevelopmentofairporteconomyandtheir
endogenousconnections,ascientificandeffectiveevaluation modelforinfluencefactorsofairporteconomywasconstructed.
[Methods]Basedontheintegrationofairport,industrialandcity,3first-levelindicators,7second-levelindicatorsand21three-level
indicatorsareselectedtoconstructtheevaluationindexsystem,andtheevaluationmodelisbuiltbyusingthecomprehensive
evaluationmethod.Finally,HenanandChongqingareselectedastypicalrepresentativesofthecentralandwesternregionsfor
demonstratingandanalyzing.[Findings]1)TheairportsystemhasthegreatestimpactontheairporteconomyofHenanand
Chongqing,whichshouldbepaidattentionandespeciallystrengthentheconstructionoftheairporttoguaranteethefreightservice
capacity;2)ForHenan,theimpactofurbansystemonitsairporteconomycomessecond,andtheindustrialsystemhastheleast
influence.3)ForChongqing,theimpactofindustrialsystemonitsairporteconomyissecondandtheimpactoftheurbansystemis
minimal.[Conclusions]Theresearchresultscanprovidereferencefortheconstructionoftheevaluationmodelofinfluencefactorsof
airporteconomyinthecentralandwesternregions,andprovidescientificdecision-makingsupportforthepromotionofdeep
integrationofairport,industrialandcity,thetransformationofeconomicdevelopmentpattern,andtherealizationofhigh-quality
developmentofairporteconomy.
Keywords:airporteconomy;comprehensiveevaluation;evaluationmodel;empiricalanalysis
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