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土蜂科(膜翅目:胡蜂总科)分类研究进展
*
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摘要:【目的】为进一步对中国土蜂科(Scoliidae)昆虫种类进行系统分类研究。【方法】参考《动物学记录》(TheZoological

Record)以及相关的种类记述文献,对土蜂科昆虫的系统地位、分类研究历史、生物学习性、经济意义等进行简述;同时整

理土蜂科各属的种类数量及各种类在世界六大动物地理区系中的分布情况。【结果】目前土蜂科包括2个亚科2个族,共

计44属560种220亚种,世界性分布,其中:1)分布于古北区的有12属66种39亚种,分别占世界种和亚种数量的

11.78%,17.72%;2)分布于东洋区的有22属215种86亚种,分别占世界种和亚种数量的38.39%,39.09%;3)分布于

澳洲区的有24属182种61亚种,分别占世界种和亚种数量的32.50%,27.72%;4)分布于非洲区的有18属146种41亚

种,分别占世界种和亚种数量的26.07%,18.63%;5)分布于新北区的有7属22种4亚种,分别占世界种和亚种数量的

3.92%,1.81%;6)分布于新热带区的有12属43种7亚种,分别占世界种和亚种数量的7.67%,3.18%。当前中国的土

蜂科昆虫已知有12属53种22亚种。【结论】土蜂科昆虫在中国尚未被系统地调查研究,仍有部分土蜂种类有待发现。
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土蜂科(Scoliidae)隶属昆虫纲(Insecta)膜翅目(Hymenoptera)细腰亚目(Apocrita)针尾部(Aculeata)胡蜂

总科(Vespiodea)[1],模 式 属 为 土 蜂 属(ScoliaFabricius,1775)[2]。土 蜂 科 包 含2个 亚 科(Proscoliinae和

Scoliinae)及2个族(Campsomerini和Scoliini)[3],共计44属560种220亚种,其中Proscoliinae亚科仅有1个

属。土蜂科区别于胡蜂总科其他科的主要鉴别特征为[4]:大多数种类体大而壮,大多有密毛;前胸背板紧贴于中

胸背板,后缘呈倒“U”形且两侧伸达翅基片;前足基节相连,中后足基节相互分开;中足胫节和后足胫节具浓密的

刺状突起;翅端部具细密纵皱印线;并胸腹节分成3个平板区;雄性末节腹板上具3刺。
土蜂科昆虫为独居性的天敌昆虫,常寄生于鞘翅目(Coleoptera)金龟总科(Scarabaeoidea)昆虫的幼虫(通称

蛴螬),少数也会寄生大型的象甲科(Curculionidae)幼虫等。这些寄主一般存在于距离土表5~20cm的土层内,
但少数也有存在于距离土表超过40cm的土层内。土蜂成虫钻入土中寻找寄主,寄主被土蜂蜇刺后会永久麻

痹,但也有少数麻痹后仍能复元[5-10]。在麻痹寄主后,土蜂成虫产卵于寄主的体表,且多数产卵于寄主腹节中段

腹部腹面中央。卵后端固定在寄主体壁上,幼虫孵化后将口器插入寄主体壁,头胸部向前弯曲咬1个食孔并伸

入寄主体内向前取食,吸取其中的体液直至体液被食尽,后期则倒过来向后取食。寄主最终只残留头壳与表皮。
蛴螬是多食性害虫,常危害多种作物的播种种子或幼苗,有时还会导致植株感染某些病菌,严重影响了受害植株

的长势从而影响作物产量。蛴螬造成的灾害在中国各地均有发生,尤其在北方地区较为严重。为了防治上述灾

害,人为使用药剂拌种或处理土壤常常导致土壤污染;而在农林生态系统中利用土蜂科昆虫寄生特性,不仅可以

直接、有效地控制蛴螬的种群数量,而且还可以大大减少化学农药的使用以避免或减少生态环境污染[11]。
迄今为止,学者们对中国土蜂科昆虫种类的本底情况尚未进行过系统整理和总结,因此这一生物资源在中

国未能得到充分利用。为此,本文通过查阅1864年至今的《动物学记录》(TheZoologicalRecord)和中国国内零

星的相关记载,整理出世界及中国对土蜂科昆虫种类的分类研究简史及种类情况,以便为进一步在中国系统地

开展该类天敌昆虫区系调查奠定基础。
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1土蜂科分类研究简史

1.1土蜂科世界分类研究简史

有关土蜂科昆虫分类研究的历史较为久远,早在1775年,Fabricius就建立了该科最早的属———土蜂属,并
记载了该科的一些种类,如ScoliabicinctaFabricius,1775;ScoliacinctaFabricius,1775等。

在19世纪末以前,Burmeister[12]记述了分布于印度和澳大利亚的21种土蜂科昆虫。与此同时,还有学者

做了部分相关研究工作,例如:deSaussure和Sichel新建立了2属(Dielis和Diliacos)以及Kohl记述了奥地利

Scoliidae的一些种类[13],Gribodo[14]记述了该科Trisciloa属的一些种类,Fox[15]记述了巴西土蜂科的一些种类。
在20世纪,土蜂科的分类研究层次从零星的种类记述上升到了区域性、系统性的整理研究。Poisson[16]和

Turner[17]对南美的土蜂进行了系统的研究,而且Turner[18]对土蜂科的化石种类也进行了记述;Bartlett[19]和

Bradley[20]对北美的土蜂科昆虫进行了系统的研究;Betrem[21]对印度和澳大利亚的种类进行了记述;Schmid-
Egger等人[22]、Osten等人[23-24]和Bradley[25]记述了欧洲的部分土蜂科种类,其中Osten等人[23,26-27]对塞浦路斯

和土耳其的土蜂科种类的研究做出了巨大贡献;Krombein[28-29]、Cameron[30]和Tuijn[31]记述了新几内亚的土蜂

科种类;Tsuneki[32-33]和 Muche[34]对东亚和中亚的土蜂进行了系统的研究;Bradley和Betrem共同或分别[35-37]

记述了非洲的土蜂,Turner[38]也对非洲的土蜂进行了记述;Betrem[1]、Hammer[39]、Yamane[40]、Yasumatsu[41-42]

以及Tsuneki[43]零星记述了中国及日本的部分土蜂。
进入21世纪以后,Osten[44-45]、Gupta等人[46]以及Elliott[47]对世界土蜂的分类研究做出了部分整理和修订

工作,其中对印度、澳洲和俄罗斯的土蜂较为深入,而世界动物地理区系中其余区域的土蜂科分类修订工作尚未

开展。整体而言,目前世界范围内土蜂科的分类研究发展仍不均衡,还有大量工作需要开展。

1.2土蜂科中国分类研究简史

中国学者对土蜂的相关研究起步较晚,在20世纪70—80年代,王金言[9]和罗益镇[11]分别对土蜂的生物学

习性及用途进行了初步研究,但当时对土蜂科的分类研究尚无报道。1999年能乃扎布[48]在《内蒙古昆虫》中共

记载了土蜂科2属8种;2002年,Zhang等人[49]记述了辽宁土蜂化石种类1属3种;2003年,黄邦侃[50]主编的

《福建昆虫志》中记载了土蜂科3属11种1亚种;2004年,何俊华[51]在《浙江蜂类志》中记录了土蜂2属14种;

2006年,Zhang[52]记述了山东土蜂化石种类1属3种。此外,还有部分书刊中零星重述了已知土蜂科种类。总

体来看,中国的土蜂科种类还需进一步系统深入的调查和研究。

1.3土蜂科分类系统

Brothers[53]利用肿腿蜂总科(Bethyloidea)、泥蜂总科(Sphecoidea)和胡蜂总科作为3个不同的谱系为土蜂

的分类研究提出了建议,他认为胡蜂总科包括传统的土蜂总科(Scolioidea)、蛛蜂总科(Pompiloidea)、胡蜂总科

和蚁总科(Formicoidea),其中土蜂科隶属土蜂总科。Day[2]赞同Brothers的观点,他认为土蜂总科又分为4个

科即土蜂科、臀钩土蜂科(Tiphiidae)、蚁蜂科(Mutillidae)和寡毛土蜂科(Sapygidae)。
早期除了Ashmaed[54]和Schrottky[55]之外,土蜂科在很大程度上并没有被正规地分类。Betrem等人[36-37]

将土蜂科分为2个亚科即Scoliinae和Campsomerinae。之后Rasnitsyn[56]将之前所有的土蜂科昆虫归为1个亚

科即Scollinae,并建立了1个新的亚科Proscoliinae;其中Scoliinae又根据第二回脉的有无以及前胸背板与翅基

片的关系分为两个族Scoliini和Campsomerini。之后,Brothers等人[57]用系统发育方法对胡蜂总科进行研究,
结果表明:土蜂科与胡蜂科(Vespidae)为姐妹群关系,且可分为两个亚科即Scoliinae和Proscollinae;其中

Proscollinae只包括1属2种,分布于古北区。Osten[26]已采用该分类系统。Pilgrim等人[58]依据4个核基因首

次对胡蜂总科进行分子系统学分析,结果是将土蜂科提升为总科阶元且未分亚科,然而该分类系统与此前的系

统分歧较大。至今,绝大多数学者仍赞同并采用Day[2]和Brothers和Carpenter[57]所提出的分类系统,因此,本
文也暂沿用此系统。

2土蜂科各属、种已记载数量及分布情况

参考1864—2021年出版的《动物学记录》(TheZoologicalRecord)以及相关种类记述文献,本文整理出土蜂

科已知种类及分布情况[1,3,4,26-27,40,44,46],详见表1和表2,其中中国已知分布属和种(亚种)数见表3。
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表1 仅分布于1个动物地理区系的属种(亚种)数

Tab.1 Thespecies/subspeciesnumberofgeneraoccurringinonezoogeographicregion 个

区系名称 属名 种(亚种)数 区系名称 属名 种(亚种)数

古北区
Dasyscolia 2(2)

Proscolia 2 

古北区合计 4(2)

新热带区

Aelocampsomeris 3 

Lissocampsomeris 7(2)

Rhabdotimeris 1 

Sphenocampsomeris 1 

Stygocampsomeris 3(1)

Tenebromeris 1 

非洲区

Cathimeris 14(9) 

Charimeris 6 

Extrameris 6(2)

Leomeris 1 

Megameris 17(10)

Peltatimeris 1 

Turbatimeris 2 

Mutilloscolia 2 

Pyrrhoscolia 3 

新热带区合计 16(3) 非洲区合计 52(21)

  注:属名部分均只列出拉丁学名,括弧内数字为某属所含亚种数,下同

表2 跨两个及以上动物地理区系分布属种(亚种)数

Tab.2 Thespecies/subspeciesnumbersofgeneraoccurringintwoormorezoogeographicregions 个

属名 种(亚种)数 古北区 东洋区 新北区 新热带区 非洲区 澳洲区

Australelis  2(1) — — 1 — —  2

Austroscolia 14(15) —  7(11) — — —  9(10)

Campsomeriella 22(15) 4(2) 12(8) — — 8(2)  6(7)

Campsomeris 17(4) —  2(1) 5 2(1) 3(1)  4

Carinoscolia  8(7) 4(3)  4(1) — — —  1(2)

Colpa 30(10) 8(5)  4 — — 12(1)  4

Colpacampsomeris  3(2) —  3(2) — — —  1

Dielis 17(3) 1  8 4(1) 3(1) 1  8

Diliacos 10(5) —  8(1) — — — 10(5)

Guigliana  3 1 — — — 3 —

Laevicampsomeris  8(1) —  2 — — —  8(1)

Laeviscolia  1(2) —  1(2) — — —  1(2)

Liacos 12(12) 1(2)  7(9) — — 4(1)  6(7)

Megacampsomeris 40(13) 11(5) 20(3) — 1 —  6

Megascolia 15(17) 3(4) 12(13) — — 11(11)

Micromeriella 17(15) 2(2)  2(3) — — 13(10)  1

Microscolia 16(2) — 12 — — 2(1) 13

Phalerimeris 22(8) — 21(4) — — — 19(4)

Pseudotrielis  5 —  5 — — —  5

Pygodasis 13(2) — — 1 13(2) — —

Radumeris 10(5) —  3(3) — — —  6(5)

Seriocampsomeris  4(5) —  3(5) — — —  3

Scolia 181(47) 27(14) 75(18) 7(2) 4 48(4) 47(6)

Trisciloa  2 —  2 — — —  2

Triscolia  9 — — 2 — —  7

Tristimeris  2(2) —  2(2) — — —  2(1)

Xanthocampsomeris  5(1) — — 2(1) 4 — —

合计 488(194) 62(37) 215(86) 22(4) 27(4) 94(20) 182(61)
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表3 中国已知分布的属种(亚种)数

Tab.3 ThespeciesnumbersofgeneradistributedinChina 个

属名 种(亚种)数 属名 种(亚种)数 属名 种(亚种)数

Austroscolia 1  Colpacampsomeris 1 Micromeriella 1(2)

Campsomeriella 5(1) Liacos 1(3) Phalerimeris 2  

Carinoscolia 2(2) Megacampsomeris 12(2) Seriocampsomeris 1(2)

Colpa 1  Megascolia 1 Scolia 25(10)

目前,世界已知土蜂科44属560种220亚种,其中:种类数量最多的属为土蜂属,共181种47亚种;单种属

5个,约占属总数的11.36%;物种种类数在100种以上的有1属,约占属总数的2.27%。从分布范围来看,世界

性分布的有2属,即Dielis和土蜂属;仅分布于古北区的有2属,约占属总数的4.54%。结合表1和表2可知土

蜂科在世界六大动物地理区系中的分布情况为:在东洋区共有22属215种86亚种,分别占世界种及亚种数量的

38.39%,39.09%;在澳洲区共有24属182种61亚种,分别占世界种及亚种数量的32.50%,27.72%;在非洲区

共有18属146种41亚种,分别占世界种及亚种数量的26.07%,18.63%;在古北区共有12属66种39亚种,分
别占世界种及亚种数量的11.78%,17.72%;在新热带区共有12属43种7亚种,分别占世界种及亚种数量的

7.6%,3.18%;在新北区共有7属22种4亚种,分别占世界种及亚种数量的3.92%,1.81%。因此,该科种类分

布最多的是东洋区,在澳洲区、非洲区、古北区、新热带区和新北区的种类分布数依次递减。
目前中国已知土蜂12属53种22亚种,分别占世界种及亚种总数的9.46%,10.00%。由于中国地跨古北

和东洋两个世界地理区系,因此两个区系的物种在中国长期存在种类相互渗透现象。然而值得注意的是,世界

土蜂科种类在这两大区系中共分布有281种125亚种,分别占世界种及亚种总数的50.17%,56.81%。由此可

见,中国的土蜂科种类数应该远不止占有世界种类总数的1/10,实际种类数可能更多。然而,根据前文整理情况

可知,中国现已知的所有种类均由中国以外的学者以不同语种形式零星发表于国际上的多种刊物上,中国学者

未对土蜂科进行深入系统的调查研究。因此,中国土蜂种类资源的具体情况实际上处于未知状态,极大地限制

了中国土蜂作为天敌昆虫资源在农业和林业中的利用。

3结束语

土蜂是蛴螬等地下害虫的重要天敌,而蛴螬在中国主要作物产区尤其是北方地区常常造成严重危害,利用

天敌直接防治该类害虫是绿色生态环境建设的首选。到目前为止,中国土蜂种类资源尚未被深入系统地调查和

记述,不仅种类数量不明,各土蜂物种的种群大小、分布环境和生物学习性等等也尚无详细报道,这对该类重要

天敌昆虫的利用构成了很大的限制。因此,中国的土蜂科的系统分类研究在今后应进一步加强。
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ProgressoftheTaxonomicResearchofScoliidae(Hymenoptera:Vespiodea)

LITingjing,CHENJie,CHENBin
(InstituteofEntomologyandMolecularBiology,Collegeoflifesciences,

ChongqingNormalUniversity,Chongqing401331,China)

Abstract:[Purposes]TocarryoutthetaxonomicstudyofthefamilyScoliidaeinChina,thecurrentsituationofthetaxonomicstudy
onScoliidaeworldwideareinvestigated.[Methods]ByreferringtotheZoologicalRecordandtherelatedliterature,thesystematic

position,thebiologicalcharacters,therelationshipwithhumanandthehistoryofthetaxonomicresearcharealsosummarized.The

numbersanddistributionsofalltheknowngeneraandspeciesarelisted,respectively.[Findings]Todate,atotalof44genera,28

subgenera,560speciesand220subspeciesbelongtotwosubfamiliesofScoliidae,amongwhich12genera,66speciesand39

subspeciesoccurinthePalearcticregionoccupying11.78%oftheworldtotalspeciesand17.72%oftheworldtotalsubspecies,22

genera,215speciesand86subspeciesinOrientalregionoccupying38.39%and39.09%oftheworldtotalspeciesandsubspecies,

24genera,182speciesand61subspeciesintheAustralianregionoccupying32.50%and27.72%oftheworldtotalspeciesand

subspecies,18genera,146speciesand41subspeciesintheEthiopianregionoccupying26.07%and18.63% oftheworldtotal

speciesandsubspecies,7genera,22speciesand4subspeciesintheNearcticregionoccupying3.92%and1.81%oftheworldtotal

speciesandsubspecies,12genera,43speciesand7subspeciesintheNeotropicalregionoccupying7.67%and3.18%oftheworld

totalspeciesandsubspecies.12genera,53speciesand22subspecieswerefragmentallyrecordedfrom China.[Conclusions]A

systematictaxonomicresearchontheChinesespeciesofthefamilyScoliidaeisabsent.

Keywords:Hymenoptera;Vespiodea;Scoliidae;taxonomy
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