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中国经济新旧动能演化的空间特征及效应分析
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摘要:【目的】研究中国经济新旧动能的空间演化特征及效应,为加快中国经济新旧动能转换进程,促进中国经济由高速增

长向高质量发展提供参考。【方法】运用反距离权重插值法、重心迁移模型、空间杜宾模型等方法对中国经济新旧动能演

化的空间特征及效应进行多维分析。【结果】中国经济新旧动能呈东高西低的空间分布格局;地理重心从东部向西南方向

迁移,区间差异有逐步收敛趋势;新兴动能比传统动能扩散迁移速度更快;新旧动能各项指标对经济增长均具有正向促进

效应,但部分动能指标的促进作用尚不明显。优化中国经济动能,需要发展新兴动能,加快新旧动能转换进程;增强外溢

效应,缩小新旧动能区间差异;逆转弱势动能,提升新旧动能整体效应。【结论】从空间结构视角来研究能更好揭示中国经

济新旧动能的演化路径及真实效应,从而找到更具针对性的政策措施来促进中国经济新旧动能的顺利转换。
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习近平总书记在中国共产党的十九大报告中指出“我国经济已由高速增长阶段转向高质量发展阶段”。如

果将由资源要素投入驱动所带来的经济增长动能称为传统旧动能(后文简称为传统动能),那么由技术创新、制
度创新、结构优化所带来的经济增长动能则称为新兴动能。在环境和资源要素约束日益增强的形势下,依赖增

大资源要素投入的驱动方式已难以支撑中国经济持续稳定增长,传统动能向新兴动能转换已成为中国经济高质

量发展的必由之路。
学术界关于经济增长动能问题的探讨最早可追溯到亚当·斯密的《国富论》。此后,围绕这一命题,传统经

济增长理论从劳动、资本和土地等要素投入视角进行了多维分析。Harrod[1]认为提高劳动、资本和土地等要素

投入效率是经济增长的主要动力源泉;Krugman[2]和Young[3]则认为任何时期的经济增长都离不开劳动力、资
本、土地等要素的投入。随着经济增长理论的进一步发展,Solow[4]发现技术进步在经济增长中发挥着关键性作

用。Romer[5]在新经济增长理论中将技术进步内生化,明确提出技术进步是经济增长的决定性因素。基于动态

演化视角,Porter[6]和Habtay[7]的研究发现经济增长方式的转换路径总是由要素驱动向创新驱动转换;Aiyar等

人[8]的研究结果发现许多中等收入国家的经济增长正面临着要素驱动能力减弱,创新驱动能力不足,新旧动能

转换不畅等问题。
对于中国经济增长动能转换问题,樊纲[9]和朱子云[10]认为中国未来的经济增长将更加倚重创新引领,创新

性质量和协调性质量将成为中国经济增长质量提升的重要推动力量;王小鲁等人[11]的研究发现中国经济增长对

劳动数量增长的依赖正被人力资本要素所取代;张杰[12]认为中国实体经济部门新旧动能转换过程中可能存在新

动能规模相对过小和新旧动能转换速度过慢的问题;周荣荣和李佳发现[13]中国经济增长新旧动能转换面临着需

求动能乏力、劳动力和资本要素供给约束、产业结构优化动能不足等问题。基于发展对策设计视角,陈彦斌等

人[14]认为中国应不断推进市场化改革来为经济持续健康发展注入新动能;张车伟等人[15]认为改造和提升传统

产业,培育和壮大新产业是实现经济增长动能转换的关键;辜胜阻和曹冬梅认为[16]大众创业万众创新有利于培

育新动能,进而实现经济增长动能的有效转换;王一鸣[17]认为要通过科技创新、人力资本投资、产业转型升级、构
建全球化生产运营体系等途径来增强经济增长新动能;刘长庚和张磊则认为[18]制度改革是促进经济增长动能转

换的关键。
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国内外这些丰富的研究成果对本文的研究具有重要借鉴意义。但同时应看到,经济增长动能演化常常会受

到地理空间因素的影响和约束,可能会具有明显的空间属性。如陶长琪和彭永樟的研究[19]就发现中国经济增长

中的创新驱动效应存在空间漫延式发展格局。为此,从空间结构视角来进行研究有利于更好地揭示中国经济新

旧动能的演化路径及真实效应,从而找到更具针对性的政策措施来促进中国经济新旧动能的顺利转换。

1研究方法与数据选择

1.1研究方法

1.1.1新旧动能空间整体格局测度方法 为了揭示中国经济新旧动能的空间整体格局,这里将运用反距离权重

插值法(Inversedistanceweighting,IDW)来进行研究。根据空间自相关原理,在空间上越靠近的事物或现象会

越相似。反距离权重插值法是以插值点与样本点间的距离为权重进行加权平均,样本点离插值点越近,所赋予

的权重就越大。通过已知区域的内插值来对未知区域的值进行估算,该方法能在消除地理行政边界影响的前提

下更好地揭示中国经济新旧动能的空间整体格局分布。关于该方法的一般表达式为[20]:

Z(S0)=∑
n

i=1
λiZ(Si),

其中:Z(S0)为S0 处的预测值,Z(Si)为Si 处的观测值,n为预测点S0 周围样本点的数量,λi 为各样本点的权重,
该值随样本点Si 与预测点S0 间距离的增加而减少。权重λi 的计算公式为[21]:

λi= d-p
i0

∑
n

i=1
d-p

i0

,∑
n

i=1
λi=1。

其中:di0为预测点S0 与各样本点Si 间的距离。p为指数值,在计算预测点的值时,样本点所占权重大小受参数

p的影响。随着样本点与预测点间距离的增加,它对预测点影响的权重按指数规律减少,权重值的总和为1。根

据刘光孟等人[21]的研究结论:数据点密度越大,反距离权重插值法的插值效果越好。本研究共有31个样本点,
数据点充足,搜索半径较大,精度较高,适合运用反距离权重插值法来进行分析。

1.1.2新旧动能区域均衡水平测度方法 为了揭示中国经济新旧动能的区域均衡水平,这里分别采用区位基尼

系数和首位度指数来对其进行测度。其中区位基尼系数是从形态学范式来研究空间分布结构的常用方法,常用

来度量收入不平等及生产的地理集中度。这里引用该系数来测度中国经济新旧动能的区域分布均衡水平,具体

计算公式为[22]:

G= T
2S(n-1)

。

其中:G 为经济动能的区位基尼系数,n为省份数量,S为经济动能值,T 为各省份间动能值之差的绝对值之和。
区位基尼系数G 的取值范围在0~1之间。当G越接近于0,意味着经济动能的区位分布越分散;当G越接近于1,
意味着经济动能的区位分布越集中。

首位度指数是用首位区域的经济动能值与所有区域的经济动能总值之比,或者用一定数量区域间的经济动

能值之比来对经济动能的区域均衡水平进行测度,包括2区域指数、4区域指数和11区域指数。具体计算公式

如下:

S2=P1

P2
,

S4= P1

P2+P3+P4
,

S11= 2P1

P2+P3+…+P11
。

其中:P1,P2,P3,…,P11为从大到小排序后的区域经济动能值。这里将采用2区域指数来测度中国经济新旧动

能的首位度。其中S2 为首位度指数,P1 为动能值最大的省份,P2 为动能值处于第二位的省份。通常认为首位

度小于2时结构正常,集中度适当;首位度大于2时结构失衡,存在过度集中现象。

1.1.3新旧动能重心迁移路径测度方法 这里借鉴经济重心模型来构建中国经济新旧动能的重心模型,设i为

省域,t为年份,各省域省会城市的地理坐标为Qi(xi,yi),则经济动能的重心坐标Pt(xt,yt)为:
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xt=∑(Eit×xit)

∑Eit

,yt=∑(Eit×yit)

∑Eit

。

为了测度经济动能重心的移动方向,设第m,n年的经济动能地理重心分别为Pm(xm,ym),Pn(xn,yn),其中

m 作为起点,经济动能地理重心移动方向为θn-m。则当 m≤l≤n 时,经济动能重心移动方向为θl-m=

arctanyl-ym

xl-x
æ

è
ç

ö

ø
÷

m
,θl-m∈[-π,π]。当n=m+1时,相邻年份重心移动方向为:θl-m=arctanym+1-ym

xm+1-x
æ

è
ç

ö

ø
÷

m
。

设正东方向为0°,逆时针旋转为正,顺时针旋转为负。当θi∈(0°,90°)时,重心向东北方向偏移;当θi∈(90°,

180°)时,重心向西北方向偏移;当θi∈(-180°,-90°)时,重心向西南方向偏移;当θi∈(-90°,0°)时,重心向东

南方向偏移。当θi=0°或±180°时,重心向正东或正西方向偏移;当θi=±90°时,重心向正北或正南方向偏移。
设第m 到第n 年经济动能重心移动的空间距离为dn-m,单位为km,则当m≤l≤n时经济动能重心移动距

离为dn-m=c× (xn-xm)2+(yn-ym)2,c 为地球表面坐标单位转化为平面距离的系数,一般设为常数

111.111。当n=m+1时,即相邻年份经济动能的重心移动距离为:

dl-m=c× (xm+1-xm)2+(ym+1-ym)2。

1.2指标设计与数据选取

1.2.1指标设计 促进经济增长的动能因素复杂多样,为了准确测度中国经济增长动能值,这里将用传统动能和

新兴动能两个一级指标来构建经济动能评价指标体系。其中传统动能主要从需求侧动能、供给侧动能两个维度

来测量,需求侧动能由投资、消费、进出口等3个指标构成,供给侧动能由资本、劳动力两个指标构成,具体如表1
所示。新兴动能从技术创新动能、制度创新动能、结构优化动能等3个维度来进行测度,其中技术创新动能由高

技术产业发展、技术研发水平、高素质人才培养等3个指标构成,制度创新动能由企业产权制度、资源配置制度

两个指标构成,结构优化动能由产业结构优化和区域结构优化两个指标构成,具体如表2所示。

表1 传统动能评价指标构成表

Tab.1 Indicatorsoftraditionaleconomydrivers

一级指标 二级指标 三级指标 指标构成

传统动能

需求侧动能

供给侧动能

投资 存贷款余额/GDP

消费 最终消费率

进出口 进出口总额/GDP

资本 资本形成率

劳动力 从业人员数/总人数

表2 新兴动能评价指标构成表

Tab.2 Indicatorsofneweconomydrivers

一级指标 二级指标 三级指标 指标构成

新兴动能

技术创新动能

制度创新动能

结构优化动能

高技术产业发展 高技术产业主营业务收入/工业总产值

技术研发水平 研发经费投入强度

高素质人才培养 大专以上人口占比

企业产权制度 国有控股工业销售值/工业总产值

资源配置制度 (GDP-地方财政收入)/GDP

产业结构优化 第三产业占比/第二产业占比

区域结构优化 城镇人口数/总人口数

1.2.2权重设置与数据选取 考虑到经济动能指标的多层次性及指标量纲的显著差异性,这里采用熵值法来进

行测算。指标数据来源于《中国统计年鉴》《中国工业统计年鉴》《中国高技术统计年鉴》及各省市统计年鉴,少数

个别缺失数据采用插值法和平滑法进行了补充。数据样本的选取期间为2006—2017年。空间分析所需矢量数

据来源于国家1∶4000000基础地理信息数据库。
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2中国经济新旧动能演化的空间特征分析

2.1中国经济新旧动能空间总体格局分析

基于所考察数据样本横跨中国“十一五”、“十二五”和“十三五”等3个不同时期,为揭示不同时期中国经济

新旧动能的空间分布特征和演化过程,这里选取2006,2010,2015,2017年共4个不同时期的端点年份数据作为

空间格局演变分析的时间截面样本,采用反距离空间权重插值法对中国经济传统动能和新兴动能的空间分布格

局进行分析。插值时按自然间断点法将经济动能值划分为9个等级,并将前3个等级的区域称为高值区,中间3个

等级的区域称为中值区,后3个等级的区域称为低值区。
从空间权重插值结果看,中国经济传统动能在4个时间节点均呈现出明显的东高西低空间分布格局且以东

部高值区为中心向中西部等外围中低值区圈层式扩散递减。其中高值区主要位于东部省份,中部省份主要位于

中值和低值区,西部和东北地区主要位于低值区。这种分布格局应该与早期中国率先发展东部沿海地区,各种

传统经济要素集中向该地区汇聚等因素相关。具体来看,传统动能高值区所包含省份非常稳定,4个节点年份均

包含广东、江苏、浙江、山东、北京、上海等6个省市,西部地区没有省份进入高值区,中部地区仅河南于2015年

进入高值区。中值区所包含省份数量有逐渐增加趋势,2006年中值区省份数量为5个,占中国省份数量的

16.129%。至2017年增加到8个,占比上升到25.806%。低值区所包含省份数量最多,占比最大。2006年共有

20个省份处于低值区,占比为64.516%,远远超过高值区和中值区的省份数。截至2017年,虽有3个省份成功

上升到中值区,但低值区省份数量占比仍为54.839%,具体如表3所示。这说明中国经济传统动能存在一定程

度的固化效应,空间扩散速度较慢。这是因为传统动能发展主要依赖资源要素的增量投入来驱动。在环境资源

约束日益增强,传统动能高值区空间集聚效应大于溢出效应的条件下,传统动能低值区很难获得足够的资源要

素来促进自身发展。从演化速度来看,相比2006年,2017年有15个省份的传统动能所处位次获得提升,5个省

份所处位次不变,11个省份所处位次下降。其中甘肃和新疆的传统动能位次提升最大,辽宁和山西的这一指标

下降最多(图1)。

表3 传统动能空间分布格局演变表

Tab.3 Theevolutionofspatialpatternsoftraditionaleconomydrivers

区域 2006年 2010年 2015年 2017年

高值区

东部
广东、江苏、浙江

山东、北京、上海

广东、江苏、浙江、

山东、上海、北京

广东、江苏、山东、上海、

北京、浙江、福建

广东、江苏、山东、

上海、北京、浙江

中部 河南

西部

中值区

东部 辽宁、福建 辽宁、福建、河北 天津、辽宁、河北 河北、天津

中部 河南、湖北 河南、安徽、湖北 安徽、湖北
河南、福建、

湖北、安徽、湖南

西部 四川 四川 四川 四川

低值区

东部 天津、河北、海南 天津、海南 海南 辽宁、海南

中部
湖南、安徽、江西、

山西、吉林、黑龙江

湖南、江西、

吉林、黑龙江、山西

湖南、江西、

山西、吉林、黑龙江

江西、内蒙古、

黑龙江、吉林、山西、

西部

广西、陕西、

云南、重庆、内蒙古、

甘肃、贵州、青海、

宁夏、新疆、西藏

重庆、广西

陕西、内蒙古、云南、

甘肃、贵州、宁夏、

新疆、青海、西藏

重庆、内蒙古、

陕西、云南、广西、

贵州、甘肃、西藏、

新疆、宁夏、青海

陕西、重庆、

广西、云南、

甘肃、贵州、新疆、

宁夏、西藏、青海
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图1 传统动能位次演化图

Fig.1 Theevolutionoftraditionaleconomydrivers’rank

从新兴动能的空间权重插值结果来看,它在4个时间节点的空间分布整体格局与传统动能基本一致,仍呈

东高西低且以东部高值区为中心向中西部等外围中低值区圈层式扩散递减趋势。但相比传统动能,新兴动能的

增长趋势更加明显,演化速度更快。从高值区来看,2006年仅有北京、上海、天津、江苏、广东等5个省市,到

2017年增加到9个省市,数量增加了近1倍。值得注意的是,2006年处于低值区的重庆和处于中值区的福建分

别于2015年和2017年上升到高值区。同时,新兴动能由低值区上升到中值区的省市数量也非常多。2006年处

于中值区的省市数量仅有7个,到2015年增长到14个,数量增长了1倍。低值区省市数量2006年最多有19个,

2017年则迅速减少到的10个,减少了约50%,具体如表4所示。其中原因或许是因为相比以资源要素投入为主

要特征的传统动能来说,以技术创新、制度创新和结构优化为主要特征的新兴动能更有利于中低值区省市吸收,
即原有中低值区省市在发展新兴动能方面具有很强的后发优势。从演化速度来看,相比2006年,2017年有15个

省份的新兴动能所处位次获得提升,占比达到48.387%;4个省份所处位次不变,12个省份所处位次下降。其中

河南、湖南、重庆的位次提升最快,分别提升了11位、10位、6位;黑龙江、辽宁、陕西的位次下降最多,分别下降

了13位、12位、12位,具体如图2所示。在下降位次最多的3个省份中,东北地区占了两个,这应该与东北地区

经济结构在长期偏重、老工业高度聚集、历史负担沉重等因素制约下,高技术产业发展不足、企业产权制度改革

缓慢、产业结构调整滞后等原因有关。

表4 新兴动能空间分布格局演变表

Tab.4 Theevolutionofspatialpatternsofneweconomydrivers

区域 2006年 2010年 2015年 2017年

高值区

东部
北京、上海、天津、

江苏、广东

北京、上海、江苏、浙江

天津、广东

北京、上海、广东、天津

江苏、浙江

北京、广东、上海、江苏、

天津、浙江、福建、山东

中部

西部 重庆 重庆

中值区

东部 浙江、福建、辽宁、山东 福建、辽宁、山东 福建、山东、辽宁、河北 河北

中部 湖北 江西
湖北、江西、安徽、湖南、

河南、山西、吉林

江西、湖南、河南、山西、

湖北、安徽、吉林

西部 陕西、四川 四川、重庆 四川、陕西、内蒙古 四川、内蒙古

低值区

东部 河北、海南 海南、河北 海南 辽宁、海南

中部
江西、吉林、黑龙江、山西、

湖南、安徽、河南

湖北、吉林、湖南、黑龙江、

山西、安徽、河南
黑龙江 黑龙江

西部

重庆、内蒙古、宁夏、青海、

广西、贵州、甘肃、

新疆、西藏、云南

陕西、内蒙古、宁夏、广西、

青海、贵州、云南

新疆、甘肃、西藏

广西、宁夏、青海、贵州、

甘肃、云南、西藏、新疆

陕西、青海、宁夏、贵州、

广西、甘肃、新疆、云南、

西藏
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图2 新兴动能位次演化图

Fig.2 Theevolutionofneweconomydrivers’rank

2.2中国经济新旧动能空间分布均衡性分析

运用区位基尼系数对中国经济新旧动能进行测度,结果如图3和图4所示。从图中可见,中国经济传统动

能和新兴动能的区位基尼系数在考察期间均呈持续下降趋势,说明中国经济新旧动能的区域差异具有逐步收敛

趋势。其中传统动能区位基尼系数值从2006年的0.176下降到2017年的0.124,下降幅度为29.546%。新兴

动能区位基尼系数值从2006年的0.154下降到2017年的0.106,下降了31.169%,相比传统动能区位基尼系数

下降幅度更大。这在一定程度上证明新兴动能比传统动能具有更强的空间溢出效应,那些在传统动能资源要素

获取领域处于竞争劣势的中西部地区更多地通过技术创新、制度创新和结构优化等新兴动能领域方面的后发优

势来缩小与东部地区的经济发展差异。此外,新兴动能和传统动能的区位基尼系数的绝对值均较小,说明考察

期间中国经济新旧动能的空间分布差异处于合理范围之内。

图3 传统动能基尼系数

Fig.3 Ginicoefficientoftraditionaleconomydrivers

图4 新兴动能基尼系数

Fig.4 Ginicoefficientofneweconomydrivers

运用首位度指数对中国经济新旧动能进行测度,结果如图5和图6所示。从图中可见,中国经济传统动能

和新兴动能的首位度指数下降趋势明显。其中传统动能首位度指数值从2006年的1.201下降到2017年的

1.015,下降幅度为15.487%。新兴动能首位度指数值由2006年的1.246下降到2017年的0.106,下降了

13.724%。这说明中国经济新旧动能首位省份与次位省份的差距正在不断缩小,区域均衡性水平正在不断得到

提升。同时,考察期间中国经济传统动能和新兴动能的首位度指数均小于2,说明中国首位省份的经济动能分布

结构正常。

2.3中国经济新旧动能空间重心迁移路径分析

根据重心迁移模型对中国经济传统动能和新兴动能的重心迁移路径进行考察,具体结果见表5和表6。从

传统动能重心迁移路径可知,2006—2017年间其地理重心坐标迁移路径相对较为复杂,经历了“东北→西北→西

南→西北→东南→东北→西南→东南”的往复演化过程,范围介于东经113°91′~114°96′和北纬32°61′~33°20′
之间。相比2006年,传统动能地理重心迁移方向为自东向西南移动。其中原因应该与中西部地区在国家系列
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区域规划及众多政策支持下,积极承接东部地区转移出来的传统产业等因素有关。与此同时,2006—2014年间

传统动能重心有由南向北迁移的趋势,这或许是中国实施多年的东北老工业基地振兴战略取得一定实效的体

现。从移动速度上看,2006—2017年间传统动能重心移动经历了从慢到快再逐渐减慢的过程,但移动速度整体

变化不大。其中,2006—2010年的移动速度相对较慢,年均迁移距离为19.088km;2010—2015年移动速度变

快,年均迁移距离为47.455km;2015—2017年移动速度再度转慢,年均迁移距离为14.928km。

图5 传统动能首位度指数

Fig.5 Primacyindexoftraditionaleconomydrivers

图6 新兴动能首位度指数

Fig.6 Primacyindexofneweconomydrivers

表5 传统动能重心迁移路径

Tab.5 Theshiftofthecenterofoldeconomydrivers

年份 空间位置(经度、纬度)
移动距离/km 移动方向

相比上一年 相比2006年 东西向 南北向

2006 东经114°68′、北纬32°75′

2007 东经114°96′、北纬32°83′ 32.356 32.356 东 南

2008 东经114°94′、北纬32°89′ 3.143 34.783 西 北

2009 东经114°84′、北纬32°91′ 15.713 35.832 西 北

2010 东经114°68′、北纬32°79′ 25.142 31.427 西 南

2011 东经114°16′、北纬33°07′ 81.710 47.245 西 北

2012 东经114°10′、北纬33°16′ 9.428 55.165 西 北

2013 东经114°13′、北纬32°86′ 4.714 33.426 东 南

2014 东经114°47′、北纬33°20′ 53.426 58.889 东 北

2015 东经113°91′、北纬32°78′ 87.995 31.289 西 北

2016 东经113°95′、北纬32°71′ 6.285 31.427 东 南

2017 东经114°10′、北纬32°61′ 23.570 34.783 东 南

从新兴动能重心迁移路径来看,2006—2017年间新兴动能地理重心坐标迁移经历了“东南→西北→东南→
西南→东北→西南→西北”的路径演化。总体方向仍是自东向西南移动,范围介于东经113°14′~113°80′和北纬

33°20′~33°84′之间。相比2006年,新兴动能地理重心向西南方向共移动了82.679km,其中东西移动最大距离

为73.333km,南北移动最大距离为71.111km。具体来看,新兴动能重心移动轨迹可分为两个阶段。第一阶段

是由北向南移动阶段(2006—2011年),相比2006年移动距离为63.877km。这或许是因为南方沿海省市作为

对外开放的前沿地区接收新技术和新制度的速度更快,产业结构优化步伐更早的缘故。第二阶段是由东向西移

动阶段(2012—2017年),移动距离为68.889km。这应该是东部地区新兴动能成长起来后,逐渐向中西部等动

能发展滞后地区发挥空间溢出效应的原因所致。从移动速度上看,2006—2017年间新兴动能重心迁移速度并无

明显规律性,其中2007和2016年移动速度较快,相较上年移动距离分别为39.409km和36.141km。
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表6 新兴动能重心迁移路径

Tab.6 Theshiftofthecenterofneweconomydrivers

年份 空间位置(经度、纬度)
移动距离/km 移动方向

相比上一年 相比2006年 东西向 南北向

2006 东经113°63′、北纬33°84′

2007 东经113°76′、北纬33°51′ 39.409 39.409 东 南

2008 东经113°80′、北纬33°43′ 6.285 49.316 东 南

2009 东经113°70′、北纬33°61′ 15.713 26.713 西 北

2010 东经113°69′、北纬33°54′ 1.571 33.993 西 南

2011 东经113°76′、北纬33°28′ 10.999 63.877 东 南

2012 东经113°67′、北纬33°23′ 14.142 67.923 西 南

2013 东经113°52′、北纬33°25′ 23.570 66.685 西 北

2014 东经113°39′、北纬33°24′ 20.428 71.802 西 南

2015 东经113°41′、北纬33°31′ 3.143 63.761 东 北

2016 东经113°18′、北纬33°20′ 36.141 86.930 西 南

2017 东经113°14′、北纬33°28′ 6.285 82.679 西 北

3中国经济新旧动能演化效应分析

3.1模型选择与构建

在构建实证检验模型之前,首先需要运用拉格朗日(LM)检验判断,应选用普通面板计量模型还是空间面板

计量模型。LM检验结果显示,无论 Moran’sI_Spatialerror,LM_Spatialerror,Robust_LM_Spatialerror指数

还是LM_Spatiallag,Robust_LM_Spatiallag指数均在1%水平上具有统计学意义,说明应选用空间面板计量模

型。其次,运用空间Hausman检验来判断应选择固定效应还是随机效应模型。结果显示空间 Hausman检验指

数在1%水平上具有统计学意义,说明这里选择固定效应空间面板计量模型更合适。
再次,运用LR,Wald检验对空间面板滞后模型、空间面板误差模型和空间面板杜宾模型进行检验,结果显

示LR_spatial_lag,LR_spatial_error,Wald_spatial_error指数均在1%统计学意义的水平上拒绝原假设,支持选

用空间面板杜宾模型,但 Wald_spatial_lag指数不具有统计学意义。根据胡新民[23]的研究结论,当LR和 Wald
的检验结果出现背离时,基于现有统计量的构造思想和原理无法从理论上对这两个统计量的优劣进行判断。为

此,这里结合空间面板杜宾模型和空间面板滞后模型的空间相关系数ρ、判定系数R2 和Log-likelihood等多个指

标来进行综合判断,结果证明采用空间面板杜宾模型更为合适。具体检验结果如表7所示。
以各省市GDP的自然对数lnVGDPi,t

为依赖变量,以需求侧动能VNEED、供给侧动能VSPLY、技术创新动能

VTECH、制度创新动能VRULE、结构优化动能VSTRU的自然对数为独立变量设置空间面板杜宾模型如下:

lnVGDPi,t=δ0+ρWlnVGDPi,t+β1lnVNEEDi,t+β2lnVSPLYi,t+β3lnVTECHi,t+β4lnVRULEi,t+

β5lnVSTRUi,t+θ1WlnVNEEDi,t+θ2WlnVSPLYi,t+θ3WlnVTECHi,t+θ4WlnVRULEi,t+
θ5WlnVSTRUi,t+αi+μt+εi,t,

其中:δ0 为截距项;ρ为空间相关系数;W 为空间权重,这里采用的是空间距离权重;βi 为各解释变量的估计系

数;αi 为空间特质效应;μt 为时期特质效应;εi,t为随机误差项,且有εi,t~N(0,σ2i,tIn)。

3.2检验结果分析

运用时空双固定的空间面板杜宾模型进行实证检验,结果如表8所示。从表8可见,空间相关系数ρ在5%
水平上具有统计学意义,说明中国经济增长存在明显的空间效应。在此情形下,Lesage和Pace的研究结论[24]证
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实独立变量水平项系数对依赖变量的解释并不可靠,空间交互项系数具有更高可信度。从表8中独立变量的空

间交互项系数估计结果来看,2006—2017年间传统动能和新兴动能的各项指数对经济增长均具有正向促进作

用。从统计学水平上看,传统动能中的供给侧动能、新兴动能中的技术创新动能、结构优化动能至少在5%水平

上具有统计学意义。其中供给侧动能每增加1%,中国经济将增长0.980%,技术创新动能每增加1%,中国经济

将增长0.713%;结构优化动能每增加1%,中国经济将增长1.338%。

表7 空间面板模型设定检验

Tab.7 Spatialpanelmodelresults

检验指数 指数值及显著度 检验指数 指数值及显著度

Moran’sI_Spatialerror
7.959***

(0.000) 
空间 Hausmantest

62.250***

(0.000) 

LM_Spatialerror
54.633***

(0.000) 
LR_spatial_lag

28.490***

(0.000) 

Robust_LM_Spatialerror
6.319***

(0.012) 
LR_spatial_error

25.480***

(0.000) 

LM_Spatiallag
82.528***

(0.000) 
Wald_spatial_lag

1.480 
(0.831) 

Robust_LM_Spatiallag
34.214***

(0.000) 
Wald_spatial_error

26.370***

(0.000) 

  注:***表示变量在1%水平上具有统计学意义;括号内数据为t统计值,下同

表8 空间面板杜宾模型估计结果

Tab.8 EstimatesofspatialpanelDurbinmeasurementmodel

指标
指标估计值

水平项系数 空间交互项系数 直接效应 间接效应 总效应

lnVNEED
2.586***

(0.151)
0.963
(0.649)

2.585***

(0.153)
0.203
(0.454)

2.788***

(0.499)

lnVSPLY
0.237**

(0.100)
0.980***

(0.3084)
0.208**

(0.099)
0.739***

(0.273)
0.947***

(0.279)

lnVTECH
0.0655
(0.078)

0.713***

(0.219)
0.055
(0.075)

0.557***

(0.173)
0.613***

(0.185)

lnVRULE
3.489***

(0.556)
1.331
(2.078)

3.467***

(0.544)
0.370
(1.545)

3.838**

(1.679)

lnVSTRU
0.923***

(0.158)
1.338**

(0.613)
0.895***

(0.156)
0.884*

(0.499)
1.779***

(0.492)

ρ
-0.276**

 (0.130)

R2  0.581

Log-likelihood 628.561

  注:***,**,*分别表示变量在1%,5%,10%水平上具有统计学意义

为了对独立变量的边际效应作进一步考察,这里同时采用偏微分方法将独立变量的影响按来源分解为直接

和间接效应。其中直接效应表示某区域的独立变量对本区域依赖变量的平均影响,间接效应表示某区域周围其
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他区域独立变量对该区域依赖变量的平均影响,总效应则是直接效应和间接效应的综合反映。从分解结果表8
中的直接效应来看,需求侧动能、供给侧动能、制度创新动能、结构优化动能对本省经济增长的影响系数分别为

2.585,0.208,3.467,0.895且至少在5%水平上具有统计学意义,说明需求侧动能、供给侧动能、制度创新动能、
结构优化动能对本省经济增长具有明显提升作用。技术创新动能对本省经济增长的影响系数为0.055但并不

明显。从分解结果的间接效应来看,供给侧动能、技术创新动能、结构优化动能的空间溢出效应影响系数分别为

0.557,0.884,0.793且至少在10%水平上具有统计学意义,说明供给侧动能、技术创新动能、结构优化动能具有

明显的空间溢出效应,各省份供给侧动能、技术创新动能、结构优化动能增长对相邻省份经济增长具有明显正向

促进作用。需求侧动能、制度创新动能的空间溢出效应系数分别为0.203和0.370但并不明显。这或许与考察

期间传统需求侧动能促进经济增长的边际效应正在递减有关,也可能与部分地区实施地方保护主义政策导致市

场分割,需求侧动能和制度创新动能跨区域空间溢出效应遭弱化有关。从分解结果的总效应来看,需求侧动能、
供给侧动能、技术创新动能、制度创新动能、结构优化动能的影响系数分别为2.788,0.947,0.613,3.838,1.779
且至少在5%水平上具有统计学意义,说明传统动能和新兴动能从整体空间视角来看对中国经济增长均具有明

显正向促进效应。

4结论与启示

以中国经济新旧动能为研究对象,运用反距离权重插值法对其空间总体格局进行分析,运用空间基尼系数

和首位度指数对区域均衡水平进行研究,运用重心迁移模型对其地理重心迁移路径进行探讨,运用空间面板杜

宾模型对经济效应进行测度,最终得到以下主要结论:1)从空间总体格局来看,中国经济传统动能和新兴动能均

呈现出明显的东高西低空间格局,且以高值区为中心由东向西进行圈层式扩散。其中传统动能扩散速度相对较

慢,新兴动能扩散速度更快。2)从空间分布均衡性来看,中国经济传统动能和新兴动能的区域差异均处于收敛

态势,其中新兴动能收敛速度更快。传统动能和新兴动能首位省份的龙头地位正在逐步减弱,区域均衡性水平

正在得到逐步增强。3)从空间重心迁移路径来看,中国经济传统动能和新兴动能均沿着自东向西南方向轨迹进

行移动。新兴动能重心迁移的距离更大,速度更快。4)从新旧动能演化效应来看,传统动能和新兴动能的各项

指标对经济增长均具有正向促进作用,但需求侧动能和制度创新动能的空间交互项系数和间接效应,技术创新

动能的直接效应不明显。
基于以上研究结论,本文在中国经济新旧动能优化方面得到以下几点启示:1)发展新兴动能,加快新旧动能

转换进程。借助新兴动能比传统动能拥有更快扩散迁移速度的空间演化特征,从技术创新动能、制度创新动能、
结构优化动能等多维视角,大力发展新兴动能,加快新旧动能转换进程。其中东部要利用自身所拥有的资本和

人力资源优势,大力培育新兴动能,不仅要持续保持自身新兴动能在国内的领先优势,而且要努力在国际市场上

获得更多新兴动能的竞争优势。中西部和东北地区则应充分发挥后发优势,高起点高质量发展新兴动能,促进

新旧动能的快速转换。2)增强外溢效应,缩小新旧动能区间差异。要充分利用新旧动能的圈层式扩散特点,通
过产业转移和技术转让等多种途径,积极释放高动能值地区的空间溢出效应,将区域间的新旧动能差异保持在

合理范围。要处理好首位动能值区域的空间集聚与辐射效应,在不断夯实首位动能值区域龙头地位的同时,通
过不断增强自身空间外溢效应来带动邻近区域的协调发展。3)逆转弱势动能,提升新旧动能整体效应。针对需

求侧动能和制度创新动能的空间交互项和间接效应不明显、技术创新动能的直接效应不明显的问题,要通过提

升投资、消费和对外开放水平来增强需求侧动能,通过不断优化企业产权制度和资源配置机制来提升制度创新

动能,通过强化高素质人才培养、促进高技术产业发展和增强技术研发投入来提升技术创新动能。同时还要从

基础设施建设和市场制度创新方面打破区域间的动能传递障碍,不断提升新旧动能促进经济高质量发展的整体

效应。
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SpatialCharactersandImpactsAnalysisoftheEvolutionon
NewandOldDriversofChina’sEconomy

DUJiating1,ZHANGXuan1,GUQiannong2

(1.CollegeofEconomicsandManagement,ChongqingNormalUniversity,Chongqing401331,China;

2.MillerCollegeofBusiness,BallStateUniversity,Indiana47306,USA)

Abstract:[Purposes]RecognizethespatialcharacteristicsandimpactsoftheevolutiononnewandolddriversofChina’seconomy,

speedupthetransitionfromoldtonewdrivers,promotethedevelopmentofChina’seconomyfromhigh-speedgrowthtohigh-
quality.[Methods]AdoptingInverseDistance WeightedInterpolation,GravityCenter Migration Model,andSpatialDurbin
MeasurementModelamongothermethods,itconductsamultidimensionalanalysisofthespatialcharactersandstudiestheirimpacts
ontheevolutionofChina'seconomydrivers.[Findings]TheeconomydriversarehighineasternChinaandlowinwesternChina;the

geographicalcenterofeconomicdriversmovesfromeasttosouthwest,thedifferencebetweennewandolddriverstendstoconverge

graduallyamongregions;thediffusionandshiftofnewdriversaremuchfasterthanthoseofolddrivers;andallindicatorsofnew
andolddrivershavepositiveeffectsonChina’seconomicgrowth,butsomeofthemareinsignificant.Sotheessentialwayto
optimizeChina’seconomicdriversistodevelopnewdriversandspeedupthetransitionfromolddriverstonewones,enhancethe
spillovereffectsandnarrowthegapbetweenoldandnewdriversamongregions,andstrengtheneconomydriversandimprovethe
overallefficiencyofthem.[Conclusions]Fromtheperspectiveofspatialstructure,thepathandimpactsoftheevolutiononnewand
olddriversofChina’seconomywillberevealedbetter,andmoretargetedpolicyandmeasureswillbeusedtopromotethetransition
ofChina’seconomyfromoldtonewdriverssmoothly.
Keywords:economydrivers;EntropyMethod;SpatialDurbinMeasurementModel
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