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木香水提物对黄羽肉鸡生长性能、肝脾肾组织及
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摘要:【目的】考察木香(Aucklandialappa)水提物对黄羽肉鸡(Gallusgallusdomesticus)生长性能、肝脾肾组织以及十二

指肠道形态的影响。【方法】选用15日龄健康黄羽肉鸡,设置4个实验组,在提供相同基础日粮的条件下,除向对照组提

供正常饮用水以外,向其他3个实验组提供含不同质量分数(0.5%,1.0%和1.5%)木香水提物的饮用水。研究分3个实

验阶段,一直持续到黄羽肉鸡60日龄时为止,此期间定期考察黄羽肉鸡生长性能、肝脾肾组织学特征以及十二指肠道形

态学特征的变化。【结果】木香水提物能明显提高黄羽肉鸡的平均日增质量、平均日采食量并降低料肉比;饮用水中木香

水提物质量分数为1.5%时肝脾肾组织受到的损害较大,且损害程度随日龄增长而加深;同时木香水提物在一定时期可

明显增加十二指肠绒毛高度,提升绒毛高度与隐窝深度比值,并降低隐窝深度。【结论】一定时期内饮用水中木香水提物

质量分数为1.0%时黄羽肉鸡的生长性能有较好提升,对肝脾肾组织影响较小,对十二指肠道形态有较好改善,但长期摄

食或高剂量摄食木香水提物会对黄羽肉鸡的内脏组织造成一定的损害。
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鸡(Gallusgallusdomesticus)是最常见的家禽,目前全球肉类总产量的1/3均来源于鸡[1]。在鸡的饲养过

程中,过度使用抗生素会导致药物残留和耐药性产生,给人类和动物的健康带来了潜在威胁[2-3]。据报道,有相

当大数量的冻肉鸡体内存在抗生素残留情况,因此寻找绿色饲料添加剂作为抗生素的替代品已成为当务之

急[4]。当前,中草药是应用较为广泛的绿色饲料添加剂[5-8]。木香(Aucklandialappa)为菊科(Asteraceae)植物

云木香(Aucklandiacostus)的干燥根[9],它含有总黄酮、萜类、生物碱、蒽醌类等,常用于治疗胃肠道消化性疾

病[10]。关于木香化学成分和功能的研究已有较多报道,但木香对鸡的脏器组织学特征和肠道形态学特征的影响

尚无单一的文献综述和报道。由于上述两方面是动物组织病理学评估中常规的组成部分,因此基于木香对消化

系统的积极作用,本研究考察了木香水提物对黄羽肉鸡这一优良肉鸡品种的生长性能、肝脾肾组织学特征和十

二指肠道形态学特征的影响,希望为木香水提物用于新型家禽饲料添加剂的研发并为促进家禽养殖业的健康发

展提供理论依据和技术支撑。

1材料与方法

1.1材料

实验用木香购自重庆市开州区木香规范化种植基地,先在60℃条件下预烘干,当材料中的水分质量低于材

料总质量的14%时即可用于后续实验。200只生长状况良好的雄性黄羽肉鸡购自重庆市璧山区大路镇大竹村

养鸡场,所用基础日粮为正大510T肉小鸡配合饲料(重庆正大有限公司,批号:2019030801,适用于0~21日龄

* 收稿日期:2021-03-24  修回日期:2021-04-27  网络出版时间:2021-11-19 16:46
资助项目:国家自然科学基金(No.11572063);重庆市卫生健康委员会中医药科技项目(No.ZY201802053);重庆市科学技术局基础研究与

前沿探索项目(No.cstc2018jcyjAX0816);重庆市教育委员会科学技术研究项目(No.KJQN202100545);重庆市研究生教改项目

(No.yjg183071)

第一作者简介:曾婷,女,研究方向为中药材开发研究,E-mail:626857174@qq.com;通信作者:杨宪,男,教授,博士,E-mail:464997677@

qq.com
网络出版地址:https://kns.cnki.net/kcms/detail/50.1165.N.20211118.0915.004.html



肉小鸡)、特驱522肉中鸡配合饲料(重庆市特区饲料有限公司,批号:2019032601,适用于22~42日龄肉中鸡)和
特驱523肉大鸡配合饲料(重庆市特区饲料有限公司,批号:2019041801,适用于43日龄以上肉大鸡)。本研究的基

础日粮组成和营养成分符合《产蛋后备鸡、产蛋鸡、肉用仔鸡配合饲料(GB/T5916—2008)》的有关标准[11]。

1.2方法

1.2.1实验设计 选取12日龄健康、大小均匀的200只雄性黄羽肉鸡在相同的饲养环境下进行适应性喂养。在

3日后,选择其中健康的160只个体,在提供相同的基础日粮基础上,将它们随机平均分为4组,除对照组饮用常

规饮用水以外,其余3个实验组即LA组、MA组和 HA组饮用含木香水提物的饮用水,其中的木香水提物的质

量分数以生药材质量计算分别为0.5%,1.0%和1.5%。整个实验过程根据黄羽肉鸡的日龄分为实验Ⅰ期

(16~30日龄)、实验Ⅱ期(31~45日龄)和实验Ⅲ期(46~60日龄)。

1.2.2木香水提物的制备 取经过预烘干的木香药材,洗净除杂后置于干燥烘箱中于60℃干燥约12h,然后切

成1cm左右的粒度,并称取250g于圆底烧瓶中,加入2500mL的蒸馏水浸泡1h,置于电热套中缓缓加热至微

沸,并保持微沸状态约5h。停止加热后进行过滤,将滤液通过旋转蒸发仪浓缩,用容量瓶定容至1000mL,得到

的浓缩液即为木香水提物原液,其中木香水提物的质量浓度以生药材质量计算为0.25g·mL-1,在4℃冰箱里

保存备用。饲喂前将木香水提物原液稀释,制成供除对照组以外3个实验组所需的饮用水。

1.2.3生长性能的测定 每日记录各组黄羽肉鸡的饲料消耗量,分别于黄羽肉鸡的16,31,46和61日龄使用电

子天平测定它们的饲前空腹质量,计算平均日增质量、平均日采食量及料肉比。

1.2.4肝脾肾及十二指肠样品的采集、处理及切片制作 于黄羽肉鸡的31,46和61日龄测定饲前空腹质量后,
从每个重复随机选取部分个体进行屠宰、放血。然后,迅速剖取肝、脾、肾以及十二指肠的中段部分2cm,用甲醛

固定液固定,采用石蜡包埋技术以及苏木精-伊红(HE)染色制作切片。

1.2.5肝脾肾组织学特征和十二指肠道形态学特征观察 1)肝脾肾组织学特征观察。在普通光学显微镜,分别

在10×10,10×20和10×40倍率下观察不同实验阶段的黄羽肉鸡肝脾肾组织学特征;2)十二指肠道形态学特

征观察。在数字病理扫描仪上进行20倍视野拍照。运用Image-Pro-Plus6.0软件在20倍视野下,每张切片选

取10根完整的肠绒毛,分别测量绒毛高度、隐窝深度和黏膜层厚度,并计算绒毛高度与隐窝深度的比值。

1.2.6数据处理 实验数据通过Excel2013进行初步处理后,再采用SPSS22.0软件进行统计分析。对生长性

能、肠道黏膜形态等指标进行单因素方差分析,并采用Duncan法对4个实验组的数据进行多重比较。所有数据

均以“平均数±标准差”表示,当p<0.05时,有关统计结果具有统计学意义。

2结果

2.1木香水提物对黄羽肉鸡生长性能的影响

由表1可知:1)实验Ⅰ期3个喂食木香水提物的实验组在平均日增质量和平均日采食量方面均高于对照

组,在料肉比这一指标上低于对照组,但有关差异均无统计学意义。2)实验Ⅱ期3个喂食木香水提物的实验组

在平均日增质量方面高于对照组,但与后者的差异无统计学意义;在平均日采食量方面这3个实验组均高于对

照组,其中HA组与对照组平均日采食量的差异在p<0.01水平上具有统计学意义;LA组的料肉比低于对照组

的料肉比,两者差异具有统计学意义(p<0.05)。3)实验Ⅲ期 MA组在平均日增质量方面高于其余各组且与它

们存在统计学意义上的差异(p<0.05);3个喂食木香水提物的实验组在平均日采食量方面均高于对照组,且
HA组与对照组在这一指标上存在统计学意义上的差异(p<0.01),MA组与对照组的平均日采食量也存在统

计学意义上的差异(p<0.05);HA组的料肉比明显比其他各组的料肉比高,且与对照组和 MA组的料肉比在

p<0.01水平上具有统计学意义上的差异,与LA组的料肉比差异在p<0.05水平上具有统计学意义。

2.2木香水提物对黄羽肉鸡肝组织学特征的影响

木香对黄羽肉鸡肝组织学特征的影响如图1所示。在实验Ⅰ期(图1a,b,c,d),对照组、LA组、MA组肝细

胞呈辐射状发育良好,肝小叶结构清晰,对照组有轻微炎性细胞浸润现象,LA组、MA组肝索结构排列更整齐;

HA组中央静脉扩张,内有大量炎性细胞浸润,肝小叶界限不清。在实验Ⅱ期(图1e,f,g,h),对照组肝细胞排列

较为规整,以中央静脉为中心呈放射状排列,有少量淤血,且周围有少量的炎性细胞浸润。LA组与对照组相比,
肝索细胞排列不甚规整,血管周围有少量炎性细胞浸润。MA组肝细胞形态较为规整,但有少量充血现象。HA
组肝细胞排列紊乱,有各种炎症细胞(如肝巨噬细胞)浸润等现象出现。随着日龄的增加,HA组开始出现病变特
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征。到了实验Ⅲ期(图1i,j,k,l),对照组肝小叶结构基本正常,肝索结构排列整齐,有轻微炎性细胞浸润现象和

有少量淤血。LA组和 MA组肝索结构排列相对整齐,炎性细胞浸润现象明显。HA组肝细胞坏死,肝小叶多点

状坏死,周围有炎性细胞浸润,肝窦间隙扩张,胞浆疏松,且充血现象严重,已出现病理学改变。

表1 木香水提物对黄羽肉鸡生长性能的影响

Tab.1 EffectsofA.lappaextractongrowthperformanceofyellow-featherbroilers

实验阶段 检测指标 对照组 LA组 MA组 HA组

实验Ⅰ期(16~30日龄)

平均日增质量/g 17.45±3.71Aa 17.86±4.18Aa 18.42±5.66Aa 17.98±6.80Aa 

平均日采食量/g 61.39±23.03Aa 61.92±27.73Aa 62.42±27.76Aa 62.31±23.61Aa

料肉比  3.04±0.36Aa  2.99±0.29Aa  2.69±0.15Aa  2.63±0.14Aa

实验Ⅱ期(31~45日龄)

平均日增质量/g 24.40±8.29Aa 25.31±8.11Aa 28.41±6.21Aa 26.66±8.41Aa

平均日采食量/g 113.00±34.81Bb 113.62±28.43Bb 121.07±40.18Bb 153.86±35.04Aa

料肉比  4.70±1.58Aa  3.49±0.07Ab  3.86±0.44Aab  4.49±0.18Aab

实验Ⅲ期(46~60日龄)

平均日增体质量/g 26.89±3.10Ab 26.39±8.25Ab 34.83±5.14Aa 27.48±4.10Ab

平均日采食量/g 112.45±26.95Bb 136.84±17.29ABab 142.40±22.67ABa 159.19±60.86Aa

料肉比  4.39±0.31Bbc  5.06±0.74ABb  4.16±0.61Bc  5.88±0.91Aa

  注:不同小写和大写字母分别表示不同处理组之间数据差异在p<0.05和p<0.01水平上具有统计学意义,下同

a 30日龄对照组 b 30日龄LA组 c 30日龄 MA组 d 30日龄 HA组

e 45日龄对照组 f 45日龄LA组 g 45日龄 MA组 h 45日龄 HA组

i 60日龄对照组 j 60日龄LA组 k 60日龄 MA组 l 60日龄 HA组

  注:HL———肝小叶,HS———肝血窦,HP———肝板,ICT———小叶间结缔组织,CV———中央静脉,IV———小叶间静脉,

H———肝细胞,IA———小叶间动脉,IBD———小叶间胆管,HC———肝索,IC———炎性细胞。蓝色三角、五星及箭头分别表示

组织内出现的出血、炎症和空泡化现象,下同

图1 木香水提物对黄羽肉鸡肝组织学特征的影响(200×)

Fig.1 EffectsofA.lappaextractonhistologicalcharacteristicsofliverinyellow-featherbroilers(200×)
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2.3木香水提物对黄羽肉鸡脾组织学特征的影响

对比图2a,b,c,d可以看出:实验Ⅰ期对照组、LA组、MA组脾组织发育正常,有轻微出血现象。HA组充血

现象相对严重,同时动脉周围淋巴鞘和白髓中含有少量的空泡,脾索结构出现轻微裂隙。到了实验Ⅱ期(图2e,

f,g,h),对照组、LA组和 MA组脾组织无明显病变现象。HA组有严重出血现象,边缘区淋巴细胞空洞的现象

严重。在实验Ⅲ期(图2i,j,k,l),对照组和LA组脾组织未见明显形态学上的改变,MA组出现充血现象,伴有

空泡现象出现。HA组红髓区和白髓区的界限模糊,红髓区淤血现象严重,存在较多的空泡现象,脾小体结构并

不清晰。将实验Ⅲ期与实验Ⅰ期和Ⅱ期进行比较也可发现HA组的脾组织病变现象更明显。

a 30日龄对照组 b 30日龄LA组 c 30日龄 MA组 d 30日龄 HA组

e 45日龄对照组 f 45日龄LA组 g 45日龄 MA组 h 45日龄 HA组

i 60日龄对照组 j 60日龄LA组 k 60日龄 MA组 l 60日龄 HA组

  注:WP———白髓,RP———红髓,AL———脾小体,T———小梁,CA———中央动脉,PALS———动脉周围淋巴鞘,MZ———边

缘区,SC———脾索,SS———脾窦

图2 木香水提物对黄羽肉鸡脾组织学特征的影响(200×)

Fig.2 EffectsofA.lappaextractonhistologicalcharacteristicsofspleeninyellow-featherbroilers(200×)

2.4木香水提物对黄羽肉鸡肾组织学特征的影响

图3显示了木香水提物对黄羽肉鸡肾组织学特征的影响。在实验Ⅰ期(图3a,b,c,d),对照组、LA组和 MA
组的肾组织结构排列整齐,肾小球、远曲小管、近曲小管等结构的组织形态较为完整。HA组肾小球体积增大,肾
小球内细胞增多,肾组织有轻微炎性细胞浸润以及充血现象。图3e,f,g,h显示在实验Ⅱ期对照组、LA组和MA
组黄羽肉鸡肾组织结构未见明显形态学上的改变,但对照组有轻微充血现象,LA组和 MA组有近曲小管上皮细

胞脱落现象。HA组有大量炎性细胞浸润,同时存在近曲小管上皮细胞脱落至官腔、相邻近曲小管融合、肾小球

体积变大、细胞增多等现象。在实验Ⅲ期(图3i,j,k,l),对照组和LA组肾组织形态结构正常,但有轻微的炎性

细胞浸润和充血现象。MA组和HA组的肾小球毛细管轻微充血,近曲小管胞浆中充满小颗粒状物质,上皮细

胞脱落至官腔,致使两个近曲小管几乎融合,肾小球体积也有增大。HA组的病变程度则更为明显。
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a 30日龄对照组 b 30日龄LA组 c 30日龄 MA组 d 30日龄 HA组

e 45日龄对照组 f 45日龄LA组 g 45日龄 MA组 h 45日龄 HA组

i 60日龄对照组 j 60日龄LA组 k 60日龄 MA组 l 60日龄 HA组

  注:RG———肾 小 球,PT———近 曲 小 管,CD———集 合 管,DCT———远 曲 小 管,CT———结 缔 组 织,MR———髓 放 线,

PTEC———近曲小管上皮细胞,IC———炎性细胞

图3 木香水提物对不同时期黄羽肉鸡肾组织的影响(200×)

Fig.3 EffectsofA.lappaextractonhistologicalcharacteristicsofkidneyinyellow-featherbroilers(200×)

2.5木香水提物对黄羽肉鸡十二指肠道形态学特征的影响

表2显示:1)实验Ⅰ期LA组和HA组的绒毛高度较对照组的这一指标更高,但4个实验组的绒毛高度均

不存在统计学意义上的差异;LA组、MA组和HA组的隐窝深度均比对照组的隐窝深度更小,且与后者均存在

统计学意义上的差异(p<0.01);同时,LA组、MA组和HA组在绒毛高度与隐窝深度比值方面均大于对照组,
且与后者均存在统计学意义上的差异(p<0.01);对照组在黏膜层厚度方面均比3个喂食木香水提物的实验组

更高,且对照组与LA组的黏膜层厚度差异在p<0.05水平上具有统计学意义。2)实验Ⅱ期对照组的绒毛高度

均比3个喂食木香水提物的实验组的绒毛高度更低,但有关差异均无统计学意义;LA组、MA组和 HA组的隐

窝深度均比对照组的隐窝深度更小,且与后者均存在统计学意义上的差异(p<0.01);LA组、MA组和HA组的

绒毛高度与隐窝深度比值均比对照组的这一指标更大,且与后者均存在统计学意义上的差异(p<0.01);另外

3个喂食木香水提物的实验组在黏膜层厚度方面均高于对照组,但有关差异无统计学意义。3)实验Ⅲ期3个喂

食木香水提物的实验组在绒毛高度方面均低于对照组,且HA组与对照组的这一指标存在统计学意义上的差异

(p<0.05);LA组、MA组和HA组的隐窝深度均比对照组的隐窝深度小,且均与后者存在统计学意义上的差异

(p<0.01);同时,LA组、MA组和HA组的绒毛高度与隐窝深度比值均比对照组的这一指标更大,且对照组与

LA组、MA组的这一比值存在统计学意义上差异(p<0.05);此外对照组的黏膜层厚度均比其余实验组的黏膜

层厚度更高,且与 MA组和HA组的黏膜层厚度存在统计学意义上的差异(p<0.05)。
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表2 木香对黄羽肉鸡十二指肠形态学特征的影响

Tab.2 EffectsofA.lappaextractonmorphologycharacteristicsofduodenuminyellow-featherbroilers

实验阶段 检测指标 对照组 LA组 MA组 HA组

实验Ⅰ期(16~30日龄)

绒毛高度/mm 1.72±0.06Aa 1.74±0.08Aa 1.69±0.08Aa 1.73±0.10Aa

隐窝深度/mm 0.35±0.03A 0.18±0.02B 0.20±0.04B 0.20±0.03B

绒毛高度与隐窝深度比值 7.08±1.66B 10.68±1.24A 9.72±0.67A 9.45±0.84A

黏膜层厚度/mm 2.08±0.10Aa 1.91±0.03Ab 1.91±0.13Ab 1.97±0.08Aab

实验Ⅱ期(31~45日龄)

绒毛高度/mm 1.64±0.26Aa 1.85±0.08Aa 1.86±0.23Aa 1.91±0.20Aa

隐窝深度/mm 0.29±0.07A 0.22±0.03B 0.21±0.02B 0.20±0.02B

绒毛高度与隐窝深度比值 7.08±1.16B 9.30±1.22A 9.55±0.58A 10.96±1.04A

黏膜层厚度/mm 1.99±0.22Aa 2.16±0.08Aa 2.04±0.34Aa 2.12±0.22Aa

实验Ⅲ期(46~60日龄)

绒毛高度/mm 2.01±0.14Aa 1.71±0.32Aab 1.72±0.15Aab 1.63±0.27Ab

隐窝深度/mm 0.37±0.08A 0.19±0.05B 0.22±0.02B 0.21±0.07B

绒毛高度与隐窝深度比值 6.75±0.99Ab 9.91±2.14Aa 9.30±1.03Aa 8.94±0.92Aab

黏膜层厚度/mm 2.32±0.24Aa 1.94±0.36Aab 1.90±0.17Ab 1.89±0.29Ab

3讨论与结论

在中国,人们使用中草药作为饲料添加剂已有2000多年的历史,传统中草药被认为可以优化生产性能并增

强动物的健康。研究表明,中草药不仅为动物提供蛋白质、维生素、有机微量矿物质等多种营养物质,而且还具

有抗菌、增 强 免 疫 等 作 用[12-14]。李 福 泉 等 人[15]在 对 照 组 肉 鸡 饲 粮 的 基 础 上 分 别 添 加 不 同 剂 量 的 黄 芩

(Scutellariabaicalensis)提取物,结果服用黄芩提取物后实验组肉鸡在平均日增质量方面明显高于对照组肉鸡,

而在料肉比方面则明显低于对照组肉鸡。周明夏等人[16]的研究表明,在基础日粮中添加一定剂量的银杏叶提取

物能明显提高鸡的生长性能。在本研究中,实验Ⅱ期和实验Ⅲ期的黄羽肉鸡服用含木香提取物的饮用水后生长

性能得到了明显改善。张增轩[17]的研究表明:中草药具有各种天然的味道,能够给畜禽带来不同的味觉体验,同
时还能掩盖饲料中的药物、尿素等物质的异味,改善饲料的适口性,增强动物消化吸收的能力。因此,本研究中

黄羽肉鸡平均日采食量的增加可能与它们的食欲因木香提取物的添加而上升有关。当然也要注意到,在实验Ⅱ
期和实验Ⅲ期,虽然HA组在平均日增质量方面仍高于对照组,但明显低于 MA组,说明木香提取物对黄羽肉鸡

生长性能的提升是有一定限度的。不过总体来看,黄羽肉鸡服用一定剂量的木香提取物确实有助于自身生长性

能的提升。

肝是高等动物最大的消化腺,是解毒和药物代谢器官[18-19],但肝也最易受到各种因素的影响而出现炎症[20]。

前人的研究指出[21-22]:镉中毒和黄曲霉毒素会引起机体肝充血、细胞轮廓模糊、肝细胞变性、胞浆内产生空泡等

现象;部分肝细胞的细胞核也会崩解、消失;随着日龄增长和毒物剂量增加,肝损伤现象会更加严重。高汉云等

人[23]的研究表明,钩吻(Gelsemiumelegans)的药理作用及有害毒性产生均来源生物碱类,服用钩吻的大鼠

(Rattusnorvegicus)肝组织中有大量炎性细胞浸润,肝小叶内个别肝细胞坏死,且出现核固缩现象。本研究结果

表明,饮用水中木香水提物添加量较少时对黄羽肉鸡肝组织无明显损伤且可能有一定的抗炎作用,然而较高剂

量的木香提取物对黄羽肉鸡的肝组织有一定的损伤。鉴于木香也含有生物碱,因此黄羽肉鸡肝组织受损可能与

之相关。董书[24]的研究指出,肝功能受损对口服且存在首过效应的药物影响非常大,可导致药物积累,并增加药

物副作用。因此本研究中随着日龄增长,服用木香水提物的黄羽肉鸡肝功能可能受损,且木香水提物剂量越大,
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这种损伤程度就越高。
脾是外周淋巴器官,是免疫活性细胞受到抗原刺激产生抗体发生免疫反应的场所[25]。如果组织结构发生改

变,脾在免疫反应中容易受到损伤且易发炎。例如,何雅馨[26]发现,小鼠(Musmusculus)腹腔注射环磷酰胺后,

脾出现不同程度的病变,在组织学方面表现为红髓区小静脉扩张、脾窦轻度扩张充血、淋巴滤泡体积缩小或局部

出现空洞。史沁芳[27]的研究发现高浓度的金银花(Lonicerajaponica)复合物饲料添加剂对肉鸡脾组织有一定

的损伤,脾中出现纤维组织增生和炎性细胞浸润现象。在本研究的3个实验阶段中,对照组、LA和 MA组黄羽

肉鸡的脾均无明显病变现象,然而HA组黄羽肉鸡的脾出现了不同程度的损伤,充血现象较其他各组而言更为

严重,同时脾内动脉周围淋巴鞘和白髓中含有少量的空泡,脾索结构出现轻微裂隙,且随着肉鸡日龄的增长,损
伤程度更大。此外,实验Ⅲ期HA组黄羽肉鸡的脾组织还伴有炎性浸润现象,这可能与木香对脾的蓄积刺激作

用相关,由此可能造成黄羽肉鸡免疫功能下降。
作为机体排泄、调节水盐平衡和酸碱平衡的重要器官,肾在遇到不良因素侵害如体内毒物的刺激时,它对毒

物和代谢废物的排出能力将会受到影响[28]。王扬等人[29]的研究指出,蓝藻粉致使崇仁麻鸡的肾组织发生了明

显病变,主要表现在肾小管上皮细胞胞质空泡化、炎症细胞浸润、肾小管上皮细胞脱落、出血等方面。高汉云等

人[23]的研究发现,钩吻使大鼠的肾小球毛细血管数目较对照组而言有所减少,肾组织中出现球囊腔扩张、肾小球

局部大量炎性细胞浸润等现象。本研究中,HA组黄羽肉鸡肾组织出现的上皮细胞脱落、炎性细胞浸润等现象与

上述研究结果相似,说明较高剂量的木香水提物可能对肾有一定的毒副作用,并可能与长时间服用含木香水提

物的饮用水会不断对黄羽肉鸡的肾组织造成刺激有关。

小肠不仅是机体营养物质消化、吸收的主要场所,也是机体抵御外界病原微生物的第一道防线[30]。因此,小
肠黏膜形态结构是否完好对动物健康至关重要。绒毛高度、隐窝深度、绒毛高度与隐窝深度比值、黏膜层厚度等

指标是反映小肠黏膜形态和功能状况的重要指标。前人的研究表明,复方中草药能明显缓解动物热应激反应,

促进小肠消化吸收功能,提高动物生产性能[31]。例如金荞麦(Fagopyrumdibotrys)易于消化吸收,日粮中添加

金荞麦能促进肉仔鸡肠绒毛发育,改善肠道形态结构[32]。在本研究中,较对照组而言黄羽肉鸡在服用木香提取

物后十二指肠绒毛高度在实验Ⅰ期和实验Ⅱ期有所增加,隐窝深度明显下降,绒毛高度与隐窝深度比值明显上

升,这有利于黄羽肉鸡对营养物质的吸收。黏膜层厚度会影响食物消化速度和肠道的收缩能力,当肠黏膜变薄

时,小肠对营养物质吸收能力降低[33-34]。抗生素能减小肠道的质量,使肠壁变薄,由此降低肠道吸收营养物质的

能力[35]。本研究发现:在实验Ⅱ期,3个服用木香水提物的实验组黄羽肉鸡的十二指肠黏膜层厚度相对于对照

组而言均有所增加,这有利于增强小肠对营养物质的吸收能力。总体来看,在一定时期木香水提物对于黄羽肉

鸡十二指肠道形态结构有较好的改善。
总之,经过上述分析,本研究认为木香水提物对黄羽肉鸡生长性能、肝脾肾组织和十二指肠道形态的影响因

木香水提物的添加量和服用时间有所差异。而且综合各方面数据不难看出,当饮用水中木香水提物质量分数为

1.0%且服用时长不超过30日时,黄羽肉鸡的生长性能可以得到较大提升,且肝脾肾组织受到的影响也较小,十
二指肠的形态结构也得到相当改善,从而促进了营养物质的消化吸收。然而,长时期或高剂量喂食木香水提物

会对黄羽肉鸡的内脏组织造成一定的损害,进而影响到这一肉鸡品种的生长。
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EffectofAucklandialappaExtractonGrowthPerformance,TissueofLiver,

SpleenandKidney,andDuodenum MorphologyofYellow-FeatherBroiler

ZENGTing1,ZHANGXue2,SUChunlan1,DUPeng1,YANGXian1

(1.EngineeringResearchCenterforBiotechnologyofActiveSubstances,MinistryofEducation,CollegeofLifeSciences,

ChongqingNormalUniversity,Chongqing401331;2.SchoolofPharmacy(SchoolofChineseMateriaMedica),

ChongqingMedicalandPharmaceuticalCollege,Chongqing401331,China)

Abstract:[Purposes]ToinvestigatetheeffectsofAucklandialappaextractongrowthperformance,tissueofliver,spleenand

kidneyandduodenum morphologyofyellow-featherbroiler(Gallusgallusdomesticus).[Methods]Healthy15-day-oldyellow-
featherbroilerswereusedin4experimentalgroups.Onthebasisofthesamediet,thecontrolgroupwasprovidedwithnormal

drinkingwater,andtheother3experimentalgroupswereprovidedwithdrinkingwatercontainingdifferentmassfractions(0.5%,

1.0%and1.5%)ofA.lappaextract.Thestudywasdividedintothreeexperimentalstages,andthechangesofgrowth

performance,liver,spleen,kidneyandduodenalmorphologicalcharacteristicsofyellow-featherbroilerswereinvestigatedat60days

ofage.[Findings]Theaveragedailygainweight,averagedailyfeedintakeandfeedtomeatratioofyellow-featherbroilerswere

significantlyincreasedbytheextractofA.lappa.Thedamageofliver,spleenandkidneytissuewasgreaterwhenthedrinking
watercontainingmassfractionstheofA.lappaextractwas1.5%,andthedamagedegreedeepenedwiththeincreaseofage.At

thesametime,thewaterextractofA.lappaincreasedvillusheight,increasedtheratioofvillusheighttocryptdepth,and

decreasedcryptdepth.[Conclusions]Thegrowthperformanceofyellow-featherbroilerswasimprovedwhenthedrinkingwater

containingmassfractionsofA.lappaextractwas1.0%indrinkingwaterforacertainperiod,andithadlittleeffectonliver,

spleenandkidneytissues,andimprovedthemorphologyofduodenum.However,long-termorhighdoseintakeofthewaterextract

couldcausecertaindamagetothevisceraltissuesofyellow-featheredbroilers.

Keywords:Aucklandialappaextract;yellow-featherbroiler;liver;spleen;kidney;duodenum;histology;morphology
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