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摘要!#目的$内部混合边界条件反散射问题在无损探测等方面有着广泛的应用%#方法$从位于腔体内部封闭曲线上点源
产生的散射波出发&基于交互间隙法&构造交互间隙泛函&根据交互间隙泛函的范数性质来确定腔体的位置和形状%#结
果$证明了内部混合边界条件反问题的唯一性和交互间隙泛函是单射且稠密的%#结论$由内部点源测量数据可以唯一确
定未知腔体的位置'形状和阻抗函数%
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声波和电磁波反散射问题在雷达&声纳&医学成像&地下成像等方面有着广泛应用$该相关理论和方法的研
究取得了很大的进展$见文献'
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()通常$发射器和接收器都位于目标外部$使用不同的反演技术从外部测量数
据中提取目标的信息'
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)然而$在设备内部完整性的无损检测中$需要解决从设备内部的接收器和发射器获得
的内部测量数据的反问题)目前$许多论文都考虑了具有内部测量数据的腔体反问题$如秦海华等人'
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(中$还用了其它的方法来解决形状重构的内部反问题)上
述所有工作都仅限于重建腔体的形状)本文利用内部测量数据解决不可穿透腔体的内部混合边界条件反问题$
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