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新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系研究"

###以三峡库区重庆段典型县域为例
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摘要!鉴于新型城镇化发展对水资源利用效率提出了更高的要求$为此基于
!"C"

#

!"CG

年三峡库区重庆段
CF

个县域的
面板数据$运用熵值法和超效率

<HI

模型分别测算研究区新型城镇化水平和水资源利用效率$并借助
J-

K

3*

脱钩模型探
究二者的脱钩关系%研究结果表明&

C

"

!"C"

#

!"CG

年研究区新型城镇化水平总体上升$新型城镇化水平综合指数由
!"C"

年的
"?!"G

上升至
!"CG

年的
"?FCE

%重庆中心城区及周边有关县域的新型城镇化水平综合指数较高$多年平均值
在

"?)

以上'三峡库区重庆段腹地县域新型城镇化水平综合指数多年平均值较低$但年平均增速较快$并逐步缩小与重庆
中心城区及周边有关县域该项指标的差距%

!

"研究区水资源利用效率总体呈(下降#明显上升#小幅回落)的趋势$各
县域水资源利用效率时空差异明显$水资源利用效率的变化与地区经济发展水平存在弱相关关系%

#

"新型城镇化与水
资源利用效率脱钩关系由

!"C"

#

!"C#

年的强脱钩类型主导演变为
!"C#

#

!"CE

年和
!"CE

#

!"CG

年的弱脱钩类型主导$

总体发展趋势良好'同时受水资源利用效率的不稳定性影响$脱钩关系逐渐复杂化%研究结果提示未来仍需重点关注研
究区水资源利用效率提升问题$应结合研究区实际$针对不同县域出现的问题采取相应措施以推动新型城镇化与水资源
利用效率的协调发展%
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城镇化是经济与社会发展的必然结果'城镇化的快速发展伴随着大量资源的消耗$其中水资源是城镇化发
展重要的资源保障(

C

)

'新型城镇化发展要求以人为本$逐步实现以城乡统筹*资源节约*经济高效*环境友好*社
会和谐等为基本特征的城镇化(

!

)

'

!"C)

年+国家新型城镇化规划#

!"C)

,

!"!"

年&-指出新型城镇化要体现生态
文明*绿色*低碳*节约集约等要求$

!"!C

年.十四五/规划纲要强调要.完善新型城镇化战略$提升城镇化发展质
量/

(

#

)

$从而对新型城镇化建设过程中水资源的合理利用提出了更高的要求'作为重要的生态功能区$三峡库区
重庆段腹地与库尾#重庆市中心城区及周边县域&的各县域间经济社会发展与城镇化建设存在较大差异$但它们
又均地处长江上游及亚热带季风气候区$因而水资源都较为丰富'在三峡库区重庆段新型城镇化发展过程中$

区域内水资源利用效率是否实现了同步提高*二者发展是否存在一定的脱钩等一系列问题仍值得深入探讨'在
生态文明建设背景下$研究三峡库区重庆段新型城镇化发展与水资源利用效率脱钩关系$对于采取针对性措施*

促进三峡库区重庆段新型城镇化高质量发展和水资源高效利用具有重要的现实意义'

当前学界对新型城镇化水平评价(

)OE

)和水资源利用效率测度(

$OG

)分别进行了大量研究$并就新型城镇化评价
指标体系构建与水资源利用效率测度方法等问题进行了系统的总结和讨论'在城镇化的发展过程中$资源#尤
其是水资源这一基础资源&环境的约束作用日趋明显(

C"

)

$因此越来越多的学者就城镇化发展与水资源的关系展
开研究'
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等人(

CC

)基于土地利用*地下水资源等数据研究了印度海得拉巴市
!"CC

,

!"CF

年城镇化发展与
水资源的关系$结果表明城镇化过程中商业用地等高强度开发区域地下水资源量衰减$而近郊区等开发强度较
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低的区域地下水位有一定上升%

H-'0-

等人(

C!

)运用土地变化建模器及地下水监测数据模拟印度德里市城镇化对
地下水资源的影响$结果发现该市建成区面积每增加

CW5

!将导致降雨补给地下水减少
#"

万
5

#

%

Z3

等人(

C#

)开
发了缺水指数系统研究京津冀地区城镇化与水资源短缺之间的关系$并指出城镇化发展加剧了区域水资源短
缺$其中经济城镇化产生的负面影响最大%金巍等人(

C)

)

*章恒全等人(

CF

)分别对
CGGY

,

!"CF

年和
!""!

,

!"C$

年
中国各省市城镇化进程与水资源消耗动态演变进行研究$研究结果均表明中国城镇化发展过程中水资源消耗总
体平稳$但水资源消耗较高的省份数量呈增加趋势'上述研究多侧重于城镇化发展对水资源量或水资源消耗的
影响'此外$还有部分学者就城镇化与水资源利用效率(

CEOC$

)

*水资源安全(

CY

)

*水资源承载力(

C"

)等的耦合协调*相
关性*约束效应(

CG

)等进行研究'有关城镇化与水资源脱钩关系的研究仅马海良等人(

!"

)对长江经济带
CC

省市工
业用水与城镇化的脱钩状态及原因进行了探讨'整体上来看$已有研究多从传统城镇化#人口*土地城镇化&的
角度研究城镇化与水资源消耗*水资源安全的关系%而在新时代背景下$新型城镇化更能体现城镇化发展质量'

同时$已有的三峡库区重庆段新型城镇化与水资源关系的研究主要包括新型城镇化水平测度(

!C

)

*水资源安全评
价(

!!

)等$缺乏该区域新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系的研究'

基于上述研究背景$本研究以三峡库区重庆段
CF

个典型县域为研究区$构建新型城镇化水平及水资源利用
效率测度指标体系$运用熵值法和超效率

<HI

模型分别测算
!"C"

,

!"CG

年研究区新型城镇化水平和水资源利
用效率$并借助脱钩模型将新型城镇化与水资源利用效率相结合$综合分析二者的脱钩状态及存在问题$以期为
推动三峡库区重庆段乃至其他区域的新型城镇化发展与提高区域内水资源利用效率提供参考'

!
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研究区概况
三峡库区重庆段#东经

C"F[)G\

"

CC"[C!\

*北纬
!Y[#C\

"

#C[))\

&地处长江上游地区$属亚热带季风气候区$年
平均降水量为

CCY)?F$55

$是国家重点生态功能区'研究区涵盖江津*渝北*巴南*长寿*涪陵*武隆*丰都*石
柱*忠县*万州*开州*云阳*奉节*巫溪*巫山等

CF

个县域#图
C

&$面积
)?#GEY

万
W5

!

$占重庆市总面积的
F#?#E]

'据+重庆市统计年鉴-+重庆调查年鉴-+重庆市水资源公报-等资料显示!

!"CG

年$研究区常住人口
C#EC?)

万人$人口城镇化率
E!?C#]

$较
!"C"

年提高了
C)?#C]

%同期̂
@_

总量达
GCF#?!#

亿元$较
!"C"

年增
长了

C"Y?C#]

%第三产业占比由
!"C"

年的
#F?)"]

上升至
!"CG

年的
F"?C#]

$社会经济实现快速发展的同时产
业结构得到不断优化'水资源利用方面$

!"CG

年研究区水资源使用量为
#F?G#

亿
5

#

$较
!"C"

年减少了
!?EF

亿
5

#

$

万元̂
@_

用水量由
!"C"

年的
Y$?$#5

#

0万元`C降至
!"CG

年的
#G?!F5

#

0万元`C

$水资源总体呈集约高效利
用趋势'

"

!

研究方法
"#!

!

数据来源
研究数据主要来源于

!"CC

,

!"!"

年出版的+重庆市统计年鉴-+重庆调查年鉴-以及
!"C"

,

!"CG

年出版的
+重庆市水资源公报-$部分缺失的水资源数据依照政府信息公开相关条例和规定向重庆市水利局申请获取'

"#"
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新型城镇化水平指标体系构建
基于对新型城镇化内涵的理解以及+国家新型城镇化规划#

!"C)

,

!"!"

年&-等政策文件的要求$并在数据可
得性的基础上从人口发展*经济发展*社会发展和城乡一体化共

)

个方面(

!C

)选取
!!

个指标构建研究区新型城镇
化水平综合评价指标体系#表

C

&$各指标权重由熵权法计算所得'其中$人口发展表现在农业人口向非农人口的
转移和人口素质的提高两方面(

F

)

%经济发展表现为产业结构优化*经济高质量发展和国民财富增加等方面%社会
发展主要表现为教育*医疗*通信等民生问题和基础设施建设方面%城乡一体化主要包括城乡交通*城乡收入与
消费(

E

)等方面的一体化发展'此外$衡量新型城镇化发展水平的指标还应当包括生态环境类指标$因相关统计
年鉴中大量缺失县域环境类统计数据$因此将该类指标剔除'

"#$

!

水资源利用效率投入产出指标选择
结合水资源利用效率的内涵并在参考文献(

!#O!)

)的基础上$选取水资源使用量#单位!亿
5

#

&*劳动力投入
#单位!万人&和固定资产投资额#单位!亿元&为投入指标$以地区生产总值#即地区̂

@_

$单位!亿元&为产出指
标'其中水资源使用量包括农业用水量*工业用水量*生活用水量和人工生态与环境补水量%劳动力投入即就业
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人员数量$由于统计年鉴中该数据缺失$因此参考张永凯等人(

G

)的研究$以各县域常住人口总数乘以该年重庆市
就业人员总数占常住人口总数比例所得数据进行替代'

注!底图来源于重庆市标准地图服务网$审图号!渝
<

#

!"CG

&

"E)

号'

图
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新型城镇化水平综合指数的计算
本研究采用熵值法计算研究区各县域的新型城镇化水平'在熵值法中$指标权重的确定通过原始数据的离

散程度来进行$这样能够有效克服主观因素对权重的影响(

)

)

'有关计算步骤具体如下'

C

&假设被评价的县域有
!

个$每个被评价县域的评价指标有
"

个$构建判断矩阵!

!a

#

#

$%

&

!b"

$其中
$a

C

$

!

$1$

!

$

%aC

$

!

$1$

"

'

!

&对原始数据进行标准化处理$正向指标处理方式为
#

&

$

a

#

#

$%

`#

53,

%

&"#

#

5-S

%

`#

53,

%

&$负向指标处理方式
为

#

&

$

a

#

#

5-S

%

`#

$%

&"#

#

5-S

%

`#

53,

%

&$其中!

#

$%

为第
$

个县域第
%

项指标的原始数据$

#

53,

%

和
#

5-S

%

分别表示第
%

项指标原始数据中的最小值和最大值$

#

&

$

为标准化处理后的数值'

#

&计算第
$

个县域第
%

项指标的比重#

'

$%

&$有!

'

$%

(

#

&

$

#

)

$

(

C

#

&

$

'

)

&计算第
%

项指标信息熵#

*

%

&$有!

*

%

(+

,

#

!

-

(

C

#

'

$%

','

$%

&'

F

&计算第
%

项指标的差异系数#

.

%

&$有!

.

%

aC̀ *

%

'

E

&计算指标
%

的权重#

/

%

&$有!

/

%

(

.

%

#

0

%

(

C

.

%

'

$

&计算单项指标评价指数#

1

$%

&$有!

1

$%

a/

$

#

&

%

'

Y

&计算新型城镇化水平综合指数#

2

$

&$有!

2
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李青松$等&新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系研究###以三峡库区重庆段典型县域为例



表
!

!

研究区新型城镇化水平指标体系
8,9(!

!
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,61,

系统层 目标层 指标层 指标方向 指标代码 指标权重

新型城镇化水平

人口发展

经济发展

社会发展

城乡一体化

户籍人口城镇化率#以百分比表示& 正
LC "?"F)#

常住人口城镇化率#以百分比表示& 正
L! "?"EC)

中小学生师比#以百分比表示& 负
L# "?"C)"

万人拥有卫生技术人员数#单位!人0万人`C

&

正
L) "?"#GY

万人普通中小学在校生人数#单位!人0万人`C

&

正
LF "?"FY!

非农产业产值比重#以百分比表示& 正
LE "?"))!

人均̂
@_

#单位!元0人`C

&

正
L$ "?"$FY

人均社会消费品零售额#单位!元0人`C

&

正
LY "?"GF)

人均公共预算收入#单位!元0人`C

&

正
LG "?"E"G

人均固定资产投资额#单位!元0人`C

&

正
LC" "?"E""

人均储蓄额#单位!元0人`C

&

正
LCC "?"EC#

全员劳动生产率#单位!元0人`C

0

-

`C

&

正
LC! "?"FEF

教育支出占公共预算支出比例#以百分比表示& 正
LC# "?"CE"

医疗卫生支出占公共预算支出比例#以百分比表示& 正
LC) "?"#C$

万人拥有医疗卫生机构床位数#单位!张0万人`C

&

正
LCF "?")!G

人均教育经费#单位!元0人`C

&

正
LCE "?"E!C

人均医疗卫生经费#单位!元0人`C

&

正
LC$ "?"E$C

广播覆盖率#以百分比表示& 正
LCY "?"CE#

电视覆盖率#以百分比表示& 正
LCG "?"C!)

单位面积公路里程#单位!

W5

0

W5

`!

&

正
L!" "?"#)G

城乡收入比#以百分比表示& 负
L!C "?"CYG

城乡居民恩格尔系数比#以百分比表示& 正
L!! "?"CFY

"#@

!

水资源利用效率内涵及测算方法
水资源利用效率用于衡量水资源投入与产出之间的比例关系'传统的水资源利用效率以水资源使用量为

单一的投入要素$以̂
@_

为产出指标%而水资源利用是多种要素共同作用的过程$应当与劳动力*资本等生产要
素结合起来进行研究(

!F

)

'因此$本研究依据上述文献来界定水资源利用效率$即该指标是指水资源使用量*劳动
力*资本等生产要素投入与经济产出#

@̂_

&之间的比例关系'

本研究运用超效率
<HI

#

9'-=Wc-98X5*X8'

&模型测算研究区各县域的水资源利用效率'该模型由
J*,8

(

!EO!$

)提出$是一种基于投入和产出的松弛变量的非导向数据包络分析模型$克服了径向模型对无效率测量
没有包含松弛变量的问题$同时又能对效率值为

C

的有效决策单元进行进一步测算分析$该模型表达式为!

53,

!(

#

C

3

#

C

"

)

&

#

)

-

(

C

#

1

+

-

"

4

-,

&&

C

+

#

C

"

5

&

#

5

6

(

C

#

1

3

6

"

7

6,

&

# &

$

9(:(4

-, $

#

0

8

(

C

$

8%

,

#

4

-

8

"

8

&

+

1

+

$

-

(

C

$

!

$1$

)

$

7

6, &

#

0

8

(

C

$

8%

,

#

7

6

8

"

8

&

3

1

3

$

6

(

C

$

!

$1$

5

$

#

0

8

(

C

"

8

(

C

$

"

8

$

"

$

"

$

"

$

1

+

$

"

$

1

3

$

"

$

其中!

!

为各县域的水资源利用效率值%

0

表示决策单元个数%

)

和
5

分别为水资源利用效率投入和产出指标的

"F
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个数%

4

-

8

和
4

-,

分别表示第
8

*

,

个决策单元的第
-

项投入值%

7

6

8

和
7

6,

含义分别表示第
8

*

,

个决策单元的第
6

项产出值%

1

`

-

和
1

d

6

分别表示投入和产出的松弛变量%

1

`

*

1

d分别为投入冗余量*产出不足量%

"

为决策单元的
权重系数$

"

8

为第
8

个决策单元的权重系数'在本研究中$水资源利用效率计算主要通过
I-SX8-Y?"

软件来
完成'

"#A

!

脱钩模型
脱钩理论由经济合作与发展组织#

AU/@

&提出并广泛应用于研究资源环境与经济发展之间的关系'目前有
关脱钩的测度方法主要包括

J-

K

3*

脱钩模型和
AU/@

脱钩指数法$其中
J-

K

3*

脱钩模型更能消除基期选择上的
误差$使结果更具客观性和准确性(

!YO!G

)

'因此$本研究运用
J-

K

3*

脱钩模型构建新型城镇化与水资源利用效率
的脱钩关系$该模型表达式为!

*

#

9

:

$

;

:

&

a

(#

9

:

`9

"

&"

9

"

)"(#

;

:

`;

"

&"

;

"

)$

其中!

*

为新型城镇化与水资源利用效率的脱钩弹性系数%

9

:

和
9

"

分别为某一时段各县域研究期末和研究期
初的水资源利用效率%

;

:

和
;

"

分别为某一时段各县域研究期末和研究期初的新型城镇化水平'参考已有研
究(

#"O#C

)

$脱钩指数可划分为
Y

种脱钩类型$具体划分依据如表
!

所示'

表
"

!

脱钩类型划分依据及含义
8,9("

!

B1+*3

C

=&.

'

-

5C

1+=,22&/&+,-&*.9,2&2,.4&-2?1,.&.

'

脱钩类型
9

:

`9

"

;

:

`;

"

*

值范围 含义 发展状态
扩张连接

d d "?Y

"

C?!

水资源利用效率提高$新型城镇化水平提高$二者呈协调发展趋势 最理想

衰退连接
` ` "?Y

"

C?!

水资源利用效率下降$新型城镇化水平下降$二者呈低水平相互制
约发展趋势 不理想

强脱钩
` d

'

"

水资源利用效率下降$新型城镇化水平提高$二者发展明显脱钩 不理想

弱脱钩
d d "

"'

"?Y

水资源利用效率提高$新型城镇化水平提高$且水资源利用效率提
高幅度小于新型城镇化水平 较理想

衰退脱钩
` `

(

C?!

水资源利用效率下降$新型城镇化水平下降$且水资源利用效率下
降幅度超过新型城镇化水平 不理想

扩张负脱钩
d d

(

C?!

水资源利用效率提高$新型城镇化水平提高$且水资源利用效率提
高幅度超过新型城镇化水平 最理想

弱负脱钩
` ` "

"'

"?Y

水资源利用效率下降$新型城镇化水平下降$且水资源利用效率下
降幅度小于新型城镇化水平 不理想

强负脱钩
d `

'

"

水资源利用效率提高$新型城镇化水平下降$二者发展明显脱钩 不理想

$

!

结果与分析
$#!

!

研究区新型城镇化发展状况
利用熵值法求得

!"C"

,

!"CG

年研究区及各县域新型城镇化水平综合指数#表
#

&'从整体上看$

!"C"

,

!"CG

年研究区及各县域新型城镇化水平综合指数呈稳定上升态势$研究区的这项指标由
!"C"

年的
"?!"G

上升至
!"CG

年的
"?FCE

$反映出研究区在这
C"

年间的新型城镇化水平得到了较大提升'研究区的新型城镇化水平综
合指数年平均增速为

C"?FE]

$但各县域的这项指标存在一定差异!

C

&巫溪*巫山*云阳*丰都*奉节等三峡库区
重庆段腹地县域与研究区整体相比$该项指标更高$这些县域大都处于武陵山区和秦巴山区集中连片贫困区$地
势起伏较大$社会经济发展受到诸多限制$在研究初期新型城镇化水平相对较低%随着新一轮.西部大开发/战
略*脱贫攻坚等政策的实施$当地的教育医疗*交通等基础设施建设加快$新型城镇化建设步伐加快$并在研究时
段的后期逐渐缩小了与重庆市中心城区及周边县域的差距'

!

&渝北*巴南*涪陵*长寿*江津等重庆市中心城区
及周边县域还有渝东北中心城市万州的该项指标较研究区整体而言则更低$其中主要原因在于这些县域在研究
时段的初期就具有较高新型城镇化水平$县域内基础设施较为完善$相关指标发展上升空间相对较小'

CF

第
)

期
!!!!!

李青松$等&新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系研究###以三峡库区重庆段典型县域为例



表
$

!

"D!D

#

"D!E

年研究区新型城镇化水平综合指数
8,9($

!

F*?

C

6101.2&>1&.41G*/-01.1;369,.&<,-&*.=1>1=*/-012-34

5

,61,/6*?"D!D-*"D!E

区域
新型城镇化水平综合指数

!"C"

年
!"CC

年
!"C!

年
!"C#

年
!"C)

年
!"CF

年
!"CE

年
!"C$

年
!"CY

年
!"CG

年多年平均值
年平均增速

研究区
"?!"G "?!FF "?!G# "?#C# "?#FC "?#G# "?)#"

!

"?))F

!

"?)$Y "?FCE "?#EY C"?FE]

万州
"?!F# "?#!! "?#FG "?#Y" "?)") "?)#$ "?)E# "?)$" "?)$$ "?)YY "?)"F $?F$]

涪陵
"?!GE "?#F# "?#YG "?)CE "?)FC "?F"" "?F)E "?F#Y

)

"?FEY "?E"Y "?)E$ Y?##]

渝北
"?#CY "?#G$ "?)#G "?))" "?)G# "?F#Y "?FE$ "?FGC "?E!$ "?EG" "?FC" Y?GG]

巴南
"?!GC "?#!G "?#E# "?#G# "?)#E "?)$E "?FCC "?F!! "?FF) "?FG$ "?))$ Y?#C]

长寿
"?!G) "?##) "?#)E "?#FE "?#G! "?)!) "?)FY "?)GF "?F"G "?FFG "?)C$ $?)"]

江津
"?!)G "?!G) "?#C$ "?#FC "?#Y$ "?)#F "?)F# "?)Y" "?F!C "?F#G "?)"# Y?GE]

开州
"?CG) "?!#Y "?!$) "?#") "?##Y "?#$) "?#)E

)

"?#GE "?)FF "?)E" "?##Y C"?"$]

武隆
"?CY# "?!#C "?!$F "?!GE "?#FC "?#$E "?)GC "?)!Y

)

"?))$ "?)Y$ "?#F$ CC?)G]

丰都
"?CE$ "?CGG "?!EC "?!$" "?#C# "?#$Y "?#E)

)

"?)FF "?)$$ "?FCY "?#)" C#?)"]

忠县
"?CEG "?!C" "?!)Y "?!$F "?#CY "?#$C "?))Y "?)"G

)

"?)E# "?F!Y "?#)) C#?)G]

云阳
"?CE" "?!"! "?!#$ "?!FY "?!GF "?#!G "?#F$ "?#YC "?)C# "?)GY "?#C# C#?)F]

奉节
"?C)E "?CG" "?!#" "?!)E "?!$F "?#C# "?#$Y "?)"# "?)"F "?)!$ "?#"C C!?EE]

巫山
"?C!# "?CFG "?!"" "?!C) "?!)" "?!$G "?#CG "?##) "?#GE "?)#G "?!$" CF?CY]

巫溪
"?C"" "?C)F "?CYF "?CGY "?!!Y "?!E$ "?#CC "?#C"

)

"?#EC "?#YF "?!)G CE?CE]

石柱
"?CYE "?!!G "?!$! "?#"F "?#)Y "?#GF "?)#$ "?)EE "?)GE "?FC) "?#EF CC?GE]

!!

注!研究区某年的数据为其中各县域当年数据的平均值$下同%.

)

/表示某区域某年的数据较它前一年的数据有所减小'

由表
#

还可以看到$

!"C"

,

!"CG

年研究区内大部分县域新型城镇化水平综合指数均呈逐年稳定上升趋势$

而涪陵*武隆*开州*丰都*忠县*巫溪等县域的该项指标则在某些年份出现了波动'尤其是武隆的新型城镇化水
平综合指数在

!"CE

年达到研究时段中的最高值#

"?)GC

&$而这可能与
!"CE

,

!"C$

年有关统计年鉴中如固定资
产投资等一部分统计指标的基数修正(

#!

)有关'渝北在
!"C"

,

!"CG

年均为新型城镇化水平综合指数最高县域$

且这一指标多年平均值达
"?FC"

'渝北作为重庆市中心城区组成部分$根据有关统计年鉴可知
!"CG

年渝北̂
@_

超过
CY)Y

亿元$常住人口城镇化率达
Y)?!!]

$均高于研究区内其他县域的这两项指标$因此渝北新型城镇化
发展具备良好的经济*区位*人才等优势'巫溪的新型城镇化水平综合指数多年平均值在研究区中最低$仅
"?!)G

'结合图
C

可知$地理位置上巫溪距离重庆市中心城区相对较远$后者对前者辐射带动作用相对较弱%且
巫溪位于三峡库区重庆段腹地深处$当地地形以中低山峡谷为主$地表崎岖$客观上存在一些不利于新型城镇化
发展的因素'此外$万州为三峡库区重庆段腹地新型城镇化水平综合指数的高值中心$其中原因在于!万州作为
渝东北城市群的中心城市$新型城镇化发展具备良好的经济基础%同时万州作为安置三峡移民人口数量最多的
地区$人口的大量涌入以及国家在三峡移民政策上的支持也推动了区域经济社会的快速发展'总体而言$研究
区新型城镇化水平大致呈由渝北区*巴南区等重庆市中心城区及周边县域向巫山*巫溪等三峡库区重庆段腹地
县域递减的空间分布格局'

$#"

!

研究区水资源利用效率的变化
表

)

显示了
!"C"

,

!"CG

年研究区各县域水资源利用效率的变化情况'从整个研究区来看$区域内水资源
利用效率变化呈现出在

!"C"

,

!"C#

年下降*在
!"C#

,

!"CY

年明显上升*在
!"CY

,

!"CG

年小幅回落的特征'

!"C"

,

!"C#

年$研究区水资源利用效率由
"?ECC

下降至
"?F)E

$约下降了
C"?E)]

$水资源未得到科学利用的问
题较为突出'

!"C#

,

!"CY

年研究区水资源利用效率由
"?F)E

迅速提高至
"?$!)

$增幅在
#!?E"]

左右'此时正
值党的十八大提出的.大力推进生态文明建设/战略决策已经开始实施%加之

!"CE

年重庆市政府印发+重庆市生
态文明建设.十三五/规划-$其中要求全面推进节约集约利用资源$建设绿色循环低碳城市,,,这些决策与政策
的实施对研究区水资源利用效率提高起到了积极的促进作用'

!"CY

,

!"CG

年研究区水资源利用效率有小幅下

!F

重庆师范大学学报!自然科学版"

!

0::

K

9

&**

=

2

,&

D

(=

2

,&(8X&(=,

!!!!!!!!!!!

第
)"

卷



降$反映出研究区水资源利用效率具有不稳定性$仍需要不断优化产业结构$加大科技投入$采取积极措施推动
水资源利用效率的提高'

在时空演变上$选取
!"C"

*

!"C#

*

!"CE

和
!"CG

年的研究区及各县域水资源利用效率进行对比分析$由表
)

可
知$

!"C"

,

!"CG

年研究区内各县域水资源利用效率的时空差异较为明显'渝北是研究区内在研究时段中各年水
资源利用效率最高且数值均大于

C

的区域$这与渝北的产业结构*科技水平等基础条件较好密切相关!随着近些
年渝北的新型城镇化进程的推进$区域内耗水量较大的农业生产活动逐渐减少$而旅游*金融*交通物流等低耗
水高产出的服务业迅速发展%据有关统计年鉴可知$在

!"CG

年渝北的非农业产业产值占比已达
GY?E)]

$其中第
三产业产值占比达

EY?!C]

$占据绝对优势$并因此推动了区域内水资源利用效率的不断提高'涪陵*万州两地
水资源利用效率也较高$其余各县域的这一指标总体差异则相对较小'武隆在

!"CE

,

!"CG

年的水资源利用效
率迅速提高$变化幅度最大$可能与这一时段当地旅游业快速发展有关!武隆拥有包括国家

FN

级景区及世界遗
产.天生三桥/等在内的多个旅游区$近些年来依托区域内丰富的旅游资源和邻近重庆市中心城区的区位优势大
力发展旅游*康养等需水量较小且经济附加值高的产业$推动了区域内水资源利用效率的提高'此外$万州*涪
陵*巴南*开州*奉节等一部分县域

!"C"

,

!"CG

年间的水资源利用效率总体呈波动下降趋势$这和这些区域在快
速城镇化背景下房地产等高耗水生产部门大量开工建设有关'从相关统计年鉴可知$研究区各县域固定资产投
资总额由

!"C"

年的
!$E"?$$

亿元猛增至
!"CG

年的
Y##"?$Y

亿元$但各种资源的投入产出边际效益下降$这在
一定程度上对部分县域水资源利用效率提高造成了不利影响'而且在水资源利用效率出现波动下降的县域中$

万州*涪陵*巴南等还是研究区内经济较为发达的县域$这表明水资源利用效率的变化与地区经济发展水平存在
弱相关关系'

表
7

!

"D!D

#

"D!E

年研究区水资源利用效率
8,9(7

!

H,-16612*36+123-&=&<,-&*.1//&+&1.+

5

*/-012-34

5

,61,/6*?"D!D-*"D!E

区域
水资源利用效率

!"C"

年
!"CC

年
!"C!

年
!"C#

年
!"C)

年
!"CF

年
!"CE

年
!"C$

年
!"CY

年
!"CG

年多年平均值
研究区

D#A!! "?E"# "?F$" D#@7A "?E"G "?ECY D#A$D "?E)$ "?$!) D#ID@ "?E!E

万州
!#D!$ C?")C C?")" D#AJA "?Y$F "?Y)G D#JE@ C?"Y" C?")) D#J7$ "?G#$

涪陵
!#!$@ C?"F! "?$E# D#I$7 C?"!F C?"#F !#D$D C?""$ C?"Y# !#D7! "?GGC

渝北
!#$@E C?)#C C?)$) !#@JA C?F"Y C?)EY !#$E@ C?#G$ C?#GG !#@!A C?)F#

巴南
D#AE$ "?$"C "?E#) D#A!7 "?EEE "?EYE D#I"$ "?$!$ "?$)" D#AJJ "?EY$

长寿
D#@!! "?FE$ "?F$F D#@7E "?E"F "?F$E D#@AA "?FFG "?EFG D#A"A "?F$G

江津
D#@"I "?FCC "?FCC D#7AE "?FCC "?FC# D#@"J "?F!) "?EC" D#@J! "?F!G

开州
D#@!! "?)G! "?))# D#7"A "?)$! "?)Y! D#7EI "?)$$ "?FF# D#7J$ "?)Y)

武隆
D#7EA "?)#Y "?)!Y D#7!I "?)YC "?F!F D#@77 "?FY) C?"F! !#!"I "?E"G

丰都
D#$!7 "?#!" "?!GG D#$"@ "?#$! "?#Y) D#7DJ "?)E! "?)GE D#@7$ "?#G!

忠县
D#@!@ "?)G$ "?)E# D#7A! "?FCE "?FCE D#@$" "?FEY "?E)" D#I@I "?F)E

云阳
D#$@I "?#FG "?#F) D#$A7 "?)"G "?)!" D#7$A "?)CF "?)FE D#@IJ "?)CF

奉节
D#7EJ "?)Y! "?))E D#777 "?)G! "?FCE D#@@! "?F"$ "?F$E D#7IA "?)GG

巫山
D#7A" "?)EC "?)#C D#$E$ "?)CC "?)CG D#7"J "?)#) "?)G$ D#7E7 "?))#

巫溪
D#$7" "?!GG "?!GE D#"EA "?#") "?#!C D#$$J "?#E) "?)#) D#$I" "?##$

石柱
D#7"I "?)"C "?#GG D#7"$ "?)Y# "?FFE D#@IJ "?E"# "?EC# D#7@@ "?)G)

!!

注!数字加粗的数据为研究区及各县域水资源利用效率时空演变对比用数据'

$#$

!

研究区新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系的变化
运用脱钩模型测算研究时段内研究区及各县域新型城镇化与水资源利用效率的脱钩指数$为对比分析不同

时段二者脱钩关系的演变趋势$基于研究区及各县域水资源利用效率时空演变对比分析$仍将整个研究时段划
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分为
!"C"

,

!"C#

年#

JC

时段&*

!"C#

,

!"CE

年#

J!

时段&和
!"CE

,

!"CG

年#

J#

时段&共
#

个分时段$得到的有关
结果如表

F

所示'

表
@

!

不同时段研究区及各县域新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系
8,9(@

!

80141+*3

C

=&.

'

61=,-&*.20&

C

91-;11..1;369,.&<,-&*.,.4;,-16612*36+13-&=&<,-&*.1//&+&1.+

5

*/

-012-34

5

,61,,.4&-2+*3.-&12&.4&//161.-

C

16&*42

区域 JC

时段
#

!"C"

,

!"C#

年&

J!

时段
#

!"C#

,

!"CE

年&

J#

时段
#

!"CE

,

!"CG

年&

区域 JC

时段
#

!"C"

,

!"C#

年&

J!

时段
#

!"C#

,

!"CE

年&

J#

时段
#

!"CE

,

!"CG

年&

研究区 强脱钩 弱脱钩 弱脱钩 武隆 强脱钩 弱脱钩 强负脱钩
万州 强脱钩 扩张负脱钩 强脱钩 丰都 弱脱钩 弱脱钩 弱脱钩
涪陵 强脱钩 扩张负脱钩 弱脱钩 忠县 强脱钩 弱脱钩 扩张负脱钩
渝北 弱脱钩 强脱钩 弱脱钩 云阳 弱脱钩 弱脱钩 扩张连接
巴南 强脱钩 弱脱钩 强脱钩 奉节 强脱钩 弱脱钩 强脱钩
长寿 弱脱钩 弱脱钩 弱脱钩 巫山 强脱钩 弱脱钩 弱脱钩
江津 强脱钩 弱脱钩 弱脱钩 巫溪 强脱钩 弱脱钩 弱脱钩
开州 强脱钩 扩张负脱钩 强脱钩 石柱 强脱钩 扩张连接 强脱钩

在
JC

时段$因研究区新型城镇化水平总体提升而水资源利用效率总体下降$两者脱钩关系表现为强脱钩类
型'在

J!

*

J#

时段$研究区新型城镇化水平和水资源利用效率总体均呈上升趋势%虽然水资源利用效率提高速
率仍低于新型城镇化发展$但是较

JC

时段已发生质的改变%因此研究区新型城镇化与水资源利用效率总体呈现
协调发展趋势且两者脱钩关系表现为弱脱钩类型'

!"C#

年以后研究区新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系
的转变主要源于研究区水资源利用效率的提高'

!"C#

年
C

月$国务院办公厅发布+实行最严格水资源管理制度
考核办法-%同年

)

月重庆市人民政府办公厅印发+重庆市实行最严格水资源管理制度考核办法-$要求包括研究
区在内的各县域制定科学合理的用水政策'这些规章制度对城镇化建设过程中的水资源利用提出了更高的要
求$在一定程度上促进了研究区水资源利用效率的提高$推动了研究区新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系
的转变'

就各县域时空演变而言$结合表
)

和表
F

可知$因各个分时段水资源利用效率波动较大$研究区各县域新型
城镇化与水资源利用效率的脱钩关系具有明显的不稳定性$具体表现如下!

C

&

JC

时段的研究区各县域新型城镇化与水资源利用效率的脱钩关系表现为
!

种类型!强脱钩和弱脱钩$其
中强脱钩为该时段主要的脱钩类型'由于这一时段+国家新型城镇化规划#

!"C)

,

!"!"

年&-等政策文件尚未颁
布实施$在研究区的城镇化发展过程中$片面追求经济增长*忽视资源高效利用及生态环境保护等问题较为普
遍$水资源利用效率不高$因而大部分县域因水资源利用效率下降而与新型城镇化发展发生明显脱钩$发展状态
不理想'研究区内仅渝北*长寿*丰都*云阳等

)

个县域新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系表现为弱脱钩类
型$占研究区县域数量比例较低#约

!E?E$]

&'因此$

JC

时段研究区新型城镇化与水资源利用效率之间的关系
总体上不甚协调'

!

&

J!

时段的研究区各县域新型城镇化与水资源利用效率的脱钩关系表现为强脱钩*弱脱钩*扩张连接*扩
张负脱钩等

)

种类型$且以弱脱钩类型为主'在这一时段$随着生态文明建设*新型城镇化建设等决策和政策的
逐步实施$研究区大部分县域新型城镇化与水资源利用效率的脱钩类型所对应的发展状态由不理想转变为理
想$其中!石柱的新型城镇化与水资源利用效率的脱钩类型由强脱钩转变为扩张连接$两者实现协调发展%涪陵*

万州和开州的新型城镇化与水资源利用效率的脱钩类型由强脱钩转变为扩张负脱钩$说明这些区域水资源利用
效率得到迅速提高$且发展速度超过了新型城镇化$有利于区域新型城镇化的高质量发展%仅有渝北区的新型城
镇化与水资源利用效率的脱钩类型因

!"CE

年水资源利用效率较
!"C#

年有所下降而转变为强脱钩'但就整体
而言$

J!

时段研究区内新型城镇化与水资源利用效率的脱钩关系表现为较为理想的弱脱钩*扩张负脱钩等类型
的县域数量占绝对优势$新型城镇化与水资源利用效率呈协调发展趋势'

#

&

J#

时段的研究区各县域新型城镇化与水资源利用效率的脱钩类型增至
F

种!强负脱钩*强脱钩*弱脱钩*

)F
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!
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K
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&**

=
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(=
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扩张连接和扩张负脱钩$且仍以弱脱钩为主'与
J!

时段相比$

J#

时段渝北新型城镇化与水资源利用效率的脱
钩类型由强脱钩转变为弱脱钩%万州*开州*石柱*奉节*巴南等

F

县域的新型城镇化与水资源利用效率的脱钩类
型由扩张负脱钩*扩张连接及弱脱钩转变为强脱钩%总体上看新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系表现为强
脱钩类型的县域数量增多$两者脱钩关系表现为弱脱钩类型县域数量减少$有一定的倒退'这一结果反映出近
些年来研究区部分县域受经济下行压力加大*投资的边际效益下降等因素影响$水资源利用效率出现不同程度
下降$造成新型城镇化发展与水资源利用效率脱钩$不利于区域可持续发展'这一问题需得到进一步重视'

从研究区内各县域新型城镇化与水资源利用效率的脱钩类型数量变化上看#表
F

&$两者脱钩关系表现为强
脱钩类型的县域数量总体上有所减少$由

JC

时段的
CC

个减少至
J#

时段的
F

个%两者脱钩关系表现为弱脱钩类
型的县域总体上有所增加$由

JC

时段的
)

个增至
J#

时段的
$

个$总体发展趋势良好$说明研究区生态文明与新
型城镇化建设取得一定成效'但与

J!

时段相比$

J#

时段新型城镇化与水资源利用效率的脱钩关系表现为强脱
钩类型的县域数量出现一定反弹$说明研究区各县域新型城镇化与水资源利用效率的脱钩关系变化并不稳定地
向理想状态发展'同时$受水资源利用效率波动变化影响$研究区各县域新型城镇化与水资源利用效率的脱钩
类型由

JC

时段的
!

种增至
J#

时段的
F

种$脱钩关系逐渐复杂化'因此$未来需坚持以绿色发展为指引$不断优
化产业结构*提高能源资源利用效率$推动研究区新型城镇化与水资源利用效率的协同发展'

7

!

结束语
本研究基于

!"C"

,

!"CG

年三峡库区重庆段
CF

个县域的面板数据$运用熵值法*超效率
<HI

模型*脱钩模
型等方法测度和分析研究区新型城镇化水平*水资源利用效率及二者脱钩关系演变过程$主要结果如下!

C

&研究区新型城镇化水平总体上呈稳步上升趋势$新型城镇化水平综合指数由
!"C"

年的
"?!"G

上升至
!"CG

年的
"?FCE

$该项指标在空间上大致呈由重庆市中心城区及周边向三峡库区重庆段腹地递减的分布格局%

在巩固拓展脱贫攻坚成果*乡村振兴*新一轮西部大开发等政策影响下$三峡库区重庆段腹地县域新型城镇化发
展速度更快$并逐步缩小与重庆市中心城区及周边县域的差距'

!

&

!"C"

,

!"CG

年研究区水资源利用效率在
!"C"

,

!"C#

年下降*在
!"C#

,

!"CY

年明显上升*在
!"CY

,

!"CG

年小幅回落%各县域水资源利用效率的时空差异明显$水资源利用效率的变化与地区经济发展水平存在弱相关
关系'

#

&研究区各县域新型城镇化水平与水资源利用效率的脱钩关系由
JC

时段的强脱钩类型主导演变为
J!

和
J#

时段的弱脱钩类型主导$总体发展趋势良好%但
J#

时段较
J!

时段新型城镇化水平与水资源利用效率脱钩关
系表现为强脱钩类型的县域数量有一定反弹$新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系并不稳定%受水资源利用
效率的波动变化影响$

J!

和
J#

时段脱钩关系较
JC

时段而言逐渐复杂化'

本研究探究了
!"C"

,

!"CG

年三峡研究区重庆段
CF

个县域新型城镇化与水资源利用效率的脱钩关系及演
变过程$结果表明研究区新型城镇化与水资源利用效率总体发展良好$但仍存在一定风险$部分县域水资源利用
效率波动较大$稳定性差$直接影响着新型城镇化的高质量发展'在生态文明建设和高质量发展背景下$新型城
镇化的稳步推进需要能源资源的有效保障$而提高能源资源利用效率是重要措施之一'因此$研究区应结合地
区实际$针对不同县域出现的问题采取相应措施以推动新型城镇化与水资源利用效率的协调发展'

!"CY

年以来
研究区部分县域水资源利用效率下降反映了研究区以往主要靠投资拉动经济发展的模式遇到瓶颈$因此需加大
科技投入*提高能源资源利用效率*不断转变经济发展方式*走绿色可持续发展道路'部分县域房地产等高耗水
行业发展过快$应采取积极的调控措施$合理推进城镇化建设$降低有关经济风险%同时有关县域应优化产业结
构$依托研究区独特的旅游资源*优良的生态环境等大力发展旅游业特别是乡村生态旅游等产业$助力区域新型
城镇化与资源环境高质量协同发展'

参考文献!

(

C

)徐云锋$刘玉邦$刘勇
(

新型城镇化建设的水资源支撑力评价(

%

)

(

人民长江$

!"C$

$

)Y

#

CG

&!

ECOEF(

L6PM

$

ZB6PH

$

ZB6P(U7-'&-:3*,*,V-:8++89*&+=89&

KK

*+:3,

1

=-

K

-=3:

;

.*+,8VO:

;K

8&+c-,3e-:3*,=*,9:+&=:3*,

(

%

)

(P-,

1

:e8

f378+

$

!"C$

$

)Y

#

CG

&!

ECOEF(

FF

第
)

期
!!!!!

李青松$等&新型城镇化与水资源利用效率脱钩关系研究###以三峡库区重庆段典型县域为例



(

!

)王素斋
(

新型城镇化科学发展的内涵*目标与路径(

%

)

(

理论月刊$

!"C#

#

)

&!

CEFOCEY(

gN4̂ <Q(/*,,*:-:3*,

$

1

*-'9-,X

K

-:09*.:089=38,:3.3=X878'*

K

58,:*.,8V&+c-,3e-:3*,

(

%

)

(J08*+

;

I*,:0'

;

$

!"C#

#

)

&!

CEFO

CEY(

(

#

)中华人民共和国中央人民政府
(

中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和
!"#F

年远景目标纲要(

UH

"

AZ

)

#

!"!CO"#OC#

&(

!"!!O")OCC

)

(0::

K

9

!""

VVV(

1

*7(=,

"

S3,V8,

"

!"!CO"#

"

C#

"

=*,:8,:

2

FFG!EYC(0:5(

J08/8,:+-'_8*

K

'8

3

9 *̂78+,58,:*.:08_8*

K

'8

3

9f8

K

&c'3=*./03,-(J08*&:'3,8*.:08C):0.378O

;

8-+

K

'-,.*+8=*,*53=-,X

9*=3-'X878'*

K

58,:-,X'*,

1

O+-,

1

8*c

D

8=:3789:0+*&

1

0:08

;

8-+!"#F*.:08_8*

K

'8

3

9f8

K

&c'3=*./03,-

(

UH

"

AZ

)#

!"!CO"#OC#

&

(

!"!!O")OCC

)

(0::

K

9

!""

VVV(

1

*7(=,

"

S3,V8,

"

!"!CO"#

"

C#

"

=*,:8,:

2

FFG!EYC(0:5(

(

)

)田雪莹
(

基于熵值法的中国城镇化水平测度(

%

)

(

改革$

!"CY

#

F

&!

CFCOCFG(

JBN4LP(I8-9&+858,:*.&+c-,3e-:3*,'878'3,/03,-c-98X*,8,:+*

K;

58:0*X

(

%

)

(f8.*+5

$

!"CY

#

F

&!

CFCOCFG(

(

F

)邹亚锋$李亚静$袁志鸿
(

西部省会城市新型城镇化水平综合测度研究(

%

)

(

干旱区地理$

!"!"

$

)#

#

E

&!

CEC!OCE!C(

QA6PM

$

ZBP%

$

P6N4QR(/*5

K

+808,9378+898-+=0*,,8V&+c-,3e-:3*,'878'*.

K

+*73,=3-'=-

K

3:-'=3:3893,V89:8+,/03,-

(

%

)

(N+3XZ-,X 8̂*

1

+-

K

0

;

$

!"!"

$

)#

#

E

&!

CEC!OCE!C(

(

E

)赵磊$方成
(

中国省际新型城镇化发展水平地区差异及驱动机制(

%

)

(

数量经济技术经济研究$

!"CG

$

#E

#

F

&!

))OE)(

QRNAZ

$

MN4̂ /(@39:+3c&:3*,X

;

,-53=9-,XX+373,

1

58=0-,395*./03,-

3

9

K

+*73,=3-',8V&+c-,3e-:3*,X878'*

K

58,:'878'

(

%

)

(

J08%*&+,-'*.h&-,:3:-:378i J8=0,3=-'U=*,*53=9

$

!"CG

$

#E

#

F

&!

))OE)(

(

$

)吴琼$常浩娟$刘昭
(

基于聚类的我国各地区水资源利用效率分析(

%

)

(

人民长江$

!"CY

$

)G

#

C)

&!

FFOE"(

g6h

$

/RN4̂ R%

$

ZB6Q(N,-'

;

e3,

1

V-:8++89*&+=89&:3'3e-:3*,8..3=38,=

;

3,7-+3*&9+8

1

3*,9*./03,-c-98X*,='&9:8+3,

1

58:0*X

(

%

)

(P-,

1

:e8f378+

$

!"CY

$

)G

#

C)

&!

FFOE"(

(

Y

)俞雅乖$刘玲燕
(

中国水资源效率的区域差异及影响因素分析(

%

)

(

经济地理$

!"C$

$

#$

#

$

&!

C!OCG(

P6P^

$

ZB6ZP(f8

1

3*,-'X3..8+8,=89-,X3,.'&8,=8.-=:*+9*.V-:8++89*&+=88..3=38,=

;

3,/03,-

!

c-98X*,9&

K

8+8..3=38,=

;

@UNO:*c3:

(

%

)

(U=*,*53= 8̂*

1

+-

K

0

;

$

!"C$

$

#$

#

$

&!

C!OCG(

(

G

)张永凯$孙雪梅
(

黄河流域水资源利用效率测度与评价(

%

)

(

水资源保护$

!"!C

$

#$

#

)

&!

#$O)#(

QRN4̂ PT

$

<64L I(I8-9&+858,:-,X87-'&-:3*,*.V-:8++89*&+=89&:3'3e-:3*,8..3=38,=

;

3,:08P8''*Vf378+H-93,

(

%

)

(

g-:8+f89*&+=89_+*:8=:3*,

$

!"!C

$

#$

#

)

&!

#$O)#(

(

C"

)郑德凤$徐文瑾$姜俊超$等
(

中国水资源承载力与城镇化质量演化趋势及协调发展分析(

%

)

(

经济地理$

!"!C

$

)C

#

!

&!

$!OYC(

QRU4̂ @M

$

L6 g%

$

%BN4̂ %/

$

8:-'(U7*'&:3*,-+

;

:+8,X-,X=**+X3,-:8XX878'*

K

58,:c8:V88,V-:8++89*&+=89=-++

;

3,

1

=-

K

-=3:

;

-,X&+c-,3e-:3*,

2

&-'3:

;

3,/03,-

(

%

)

(U=*,*53= 8̂*

1

+-

K

0

;

$

!"!C

$

)C

#

!

&!

$!OYC(

(

CC

)

4NPN44T

$

@N<N

$

I6TUf%BN

$

8:-'(<

K

-:3*O:85

K

*+-'X

;

,-53=9*.V-:8++89*&+=89*.R

;

X8+-c-XI8:+*

K

*'3:-,N+8--,X

3:9+8'-:3*,903

K

V3:0&+c-,3e-:3*,

(

%

)

(Z-,X698_*'3=

;

$

!"!"

$

GG

!

C"F"C"(

(

C!

)

HNZRNN

$

>B<RgNTNfINH@

$

_N4@UP<

$

8:-'(_+8X3=:3,

1

35

K

-=:*.&+c-,3e-:3*,*,V-:8++89*&+=893,58

1

-=3:

;

@8'03

(

%

)

(f85*:8<8,93,

1

N

KK

'3=-:3*,9<*=38:

;

-,XU,73+*,58,:

$

!"!"

$

!"

!

C""#EC(

(

C#

)

ZBgM

$

RNBL

$

RN4 Z%

$

8:-'(@*89&+c-,3e-:3*,3,:8,93.

;

+8

1

3*,-'V-:8+9=-+=3:

;

4

873X8,=8-,X35

K

'3=-:3*,9.+*5 -

58

1

-+8

1

3*,*./03,-

(

%

)

(%*&+,-'*./'8-,8+_+*X&=:3*,

$

!"CG

$

!))

!

CCYFG!(

(

C)

)金巍$章恒全$王惠$等
(

城镇化*水资源消耗的动态演进与门槛效应(

%

)

(

北京理工大学学报#社会科学版&$

!"CY

$

!"

#

!

&!

)!OF"(

%B4 g

$

QRN4̂ Rh

$

gN4̂ R

$

8:-'(@

;

,-53=87*'&:3*,*.&+c-,3e-:3*,-,XV-:8+=*,9&5

K

:3*,-,X:083+:0+890*'X8..8=:

(

%

)

(

%*&+,-'*.H83

D

3,

1

B,9:3:&:8*.J8=0,*'*

1;

#

<*=3-'<=38,=89UX3:3*,

&$

!"CY

$

!"

#

!

&!

)!OF"(

(

CF

)章恒全$林龚键$李阳$等
(

城镇化进程中水资源消耗的动态演进和影响因素(

%

)

(

统计与决策$

!"!C

$

#$

#

C

&!

$$OY!(

QRN4̂ Rh

$

ZB4^%

$

ZBP

$

8:-'(@

;

,-53=87*'&:3*,-,X3,.'&8,=3,

1

.-=:*+9*.V-:8++89*&+=89=*,9&5

K

:3*,3,:08

K

+*=899*.

&+c-,3e-:3*,

(

%

)

(<:-:39:3=9i@8=393*,

$

!"!C

$

#$

#

C

&!

$$OY!(

(

CE

)曾惠$鄢春华$黄婉彬$等
(

城市化水平与水资源利用效率的关系研究!以珠江三角洲城市群为例(

%

)

(

北京大学学报#自然科学
版&$

!"!"

$

FE

#

#

&!

FECOF$"(

QU4̂ R

$

PN4/R

$

R6N4̂ gH

$

8:-'(N=-989:&X

;

*,:08+8'-:3*,903

K

c8:V88,&+c-,3e-:3*,'878'-,XV-:8+&988..3=38,=

;

3,:08_8-+'f378+@8':-6+c-,N

11

'*58+-:3*,

(

%

)

(N=:-<=38,:3-+&54-:&+-'3&56,378+93:-:39_8W3,8,939

$

!"!"

$

FE

#

#

&!

FECOF$"(

(

C$

)张炜$马竞熙
(

新型城镇化对水资源利用效率的影响研究(

%

)

(

人民黄河$

!"!"

$

)!

#

#

&!

))O)G(

QRN4̂ g

$

IN%L(<:&X

;

*,:0835

K

-=:*.,8V&+c-,3e-:3*,*,V-:8+&988..3=38,=

;

(

%

)

(P8''*Vf378+

$

!"!"

$

)!

#

#

&!

))O)G(

(

CY

)郑炜
(

广东省新型城镇化质量与水资源安全耦合分析(

%

)

(

人民长江$

!"CG

$

F"

#

C

&!

GFOC"C(

QRU4̂ g(/*&

K

'3,

1

-,-'

;

939*.,8V&+c-,3e-:3*,

2

&-'3:

;

-,XV-:8++89*&+=899-.8:

;

3, &̂-,

1

X*,

1

_+*73,=8

(

%

)

(P-,

1

:e8

f378+

$

!"CG

$

F"

#

C

&!

GFOC"C(

EF

重庆师范大学学报!自然科学版"

!

0::

K

9

&**

=

2

,&

D

(=

2

,&(8X&(=,

!!!!!!!!!!!

第
)"

卷



(

CG

)秦腾$章恒全$佟金萍$等
(

长江经济带城镇化进程中的水资源约束效应分析(

%

)

(

中国人口0资源与环境$

!"CY

$

!Y

#

#

&!

#GO)F(

hB4J

$

QRN4̂ Rh

$

JA4̂ %_

$

8:-'(g-:8++89*&+=8=*,9:+-3,:*,&+c-,3e-:3*,3,P-,

1

:e8f378+U=*,*53=H8':

(

%

)

(/03,-

_*

K

&'-:3*,

$

f89*&+=89-,XU,73+*,58,:

$

!"CY

$

!Y

#

#

&!

#GO)F(

(

!"

)马海良$姜明栋$侯雅如
(

长江经济带城镇化对工业用水的脱钩研究!基于.十一五/和.十二五/时期的对比分析(

%

)

(

长江流域
资源与环境$

!"CY

$

!$

#

Y

&!

CEY#OCEG!(

INRZ

$

%BN4̂ I@

$

RA6Pf(<:&X

;

*,X8=*&

K

'3,

1

8..8=:*.&+c-,3e-:3*,*.:08P-,

1

:e8f378+U=*,*53=H8'::*3,X&9:+3-'

V-:8+&98

!

c-98X*,:08=*5

K

-+-:378-,-'

;

939*.:08X-:-*.:08

K

8+3*X*.

.

CC:0M378P8-+_'-,

/

-,X

.

C!:0M378P8-+_'-,

/(

%

)

(

f89*&+=89-,XU,73+*,58,:3,:08P-,

1

:e8H-93,

$

!"CY

$

!$

#

Y

&!

CEY#OCEG!(

(

!C

)王小兰$王海娥
(

三峡研究区重庆段新型城镇化发展水平测度及其空间关联特征分析(

%

)

(

中国农业资源与区划$

!"!"

$

)C

#

$

&!

CGCO!""(

gN4̂ LZ

$

gN4̂ RU(I8-9&+58,:-,X9

K

-:3-'=*++8'-:3*,.8-:&+8-,-'

;

939*.:08,8V&+c-,3e-:3*,X878'*

K

58,:'878'3,:08

/0*,

12

3,

1

98=:3*,*.:08J0+88 *̂+

1

89f898+7*3+N+8-

$

/03,-

(

%

)

(/03,898%*&+,-'*.N

1

+3=&':&+-'f89*&+=89-,Xf8

1

3*,-'

_'-,,3,

1

$

!"!"

$

)C

#

$

&!

CGCO!""(

(

!!

)龚巧灵$官冬杰
(

基于
H_

神经网络的三峡研究区重庆段水资源安全评价(

%

)

(

水土保持研究$

!"C$

$

!)

#

E

&!

!G!O!GG(
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