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种菊科入侵植物提取物的抑菌活性研究"

罗雨薇!谭亚婷!刘
!

洋!罗建梅!闫晓慧
#西南林业大学云南省森林灾害预警与控制重点实验室$云南昆明
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"不同部位的乙醇提取物!后简称醇提物"对芸薹链格孢!
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种植物病原真菌是否有抑菌活性$为后期开发新型植物源农药及综合治理和利用菊科入侵植物奠
定基础%通过乙醇回流法制备

)

种菊科植物不同部位的醇提物$通过滤纸片抑菌圈法和菌丝生长速率法测定上述醇提物
对

F

种植物病原真菌的抑菌活性%结果显示当
)

种入侵植物不同部位的醇提物质量浓度为
F7

4

&

7I

J$ 时$它们对
F

种
病原真菌具有选择性的抑制作用$其中'紫茎泽兰花#茎叶和三叶鬼针草地上部分的醇提物抑菌活性较强(紫茎泽兰花醇
提物对芸薹链格孢菌丝生长抑制效果最强$半数效应浓度!
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(紫茎泽兰茎叶和三叶鬼针草的醇
提物对厚垣镰刀菌菌丝生长具有良好的抑制作用$它们的

K2

F"

分别为
"@"M$#

和
"@$M)#7
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J$

%研究结果提示
)

种菊科入侵植物中紫茎泽兰#三叶鬼针草提取物对供试病原真菌的抑菌效果较好$其中又以紫茎泽兰花#茎叶提取物的
抑菌效果为佳$值得进一步研究%
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由于国际贸易往来日益频繁和其他人类活动的日益加剧$生物入侵已成为一个全球关注的生态问题'

$

(

)生
物入侵可导致农林牧业减产和生物多样性功能的丧失'

!

(

$进而给人们带来巨大的经济损失并引起生态环境的恶
化'
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)在数量众多的入侵植物中$菊科#

G:;9-/>9/9

%入侵植物占有相当比例$物种数量多达
FM

种'
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$其中被认为
危害较大且比较有代表性的有紫茎泽兰#
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)目前人们已总结出多种防治入侵植物的方法)这些
方法虽然在一定程度上可以抑制入侵植物的生长和繁殖$但也存在着耗时费力*可能对环境造成污染或导致入
侵植物产生抗性等不足之处$而对各种入侵植物进行资源利用则为入侵植物的防治提供了一个新途径'

$$

(

)

近些年来$各种食用*药用植物病害愈加严重)目前主要通过使用化学杀菌剂来防治植物病害$但这会带来
药物残留*环境污染等一系列问题)而在长期进化和自然选择过程中$为抵御来自于环境或其他生物物种的外
来伤害$植物体内逐渐形成了基于特异性作用机制的化学防御物质'
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$这为研发人员从植物中寻找具有生物活
性的抗菌物质并以此开发高效*低毒*低残留且对作物和人体都安全的新型植物源农药植物提供了基础'
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)已
有研究结果显示!飞机草的无水乙醇和丙酮粗提液抑菌效果较好*抑菌谱较广'
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&通过顶空技术$飞机草挥发性
化物质已被成功应用于玉米螟虫#
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%的防治'
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&三叶鬼针草的乙醇提取液具有广谱抗菌作
用'
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&番石榴#
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%叶提取液与质量分数为
F"Q

的多菌灵粉剂
L""

倍稀释液的抗菌效果接近'
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%全株提取液对可可毛色二孢#
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%均有较强的抑菌效果'
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)由此可见$利用入侵植物中的活性成分开发生物农
药$既可以变废为宝$减少环境污染$具有一定的社会*生态及经济效益'
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&还可以对今后有效利用和综合治理入
侵植物起到积极的推动和指导作用'
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基于上述背景$本研究选择紫茎泽兰*飞机草*三叶鬼针草*牛膝菊等
)

种常见菊科入侵植物为研究材料$考
察了它们不同部位的乙醇提取物#后简称醇提物%对芸薹链格孢#
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种植物病原真菌的抑制作用$期望为新型植物源农药的开发及菊科入侵植物的综合治理和利用提供基础
资料)

"

!

材料与方法
"#"

!

材料
)

种供试植物的标本由西南林业大学林学院胡世俊副教授鉴定$相关具体信息如表
$

所示)用体积分数为
MFQ

的乙醇溶液采用加热回流方式对供试植物不同部位材料进行提取$加热提取
$3

为
$

次$每种材料均提取
#

次&每次提取完成后过滤并收集滤液$并用旋转蒸发仪浓缩至无液体后收集所得固体即为醇提物$然后测定醇
提物质量)最后$将醇提物溶解于分析纯二甲基亚砜溶液中$配制成醇提物质量浓度为

$""7
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+

7I

J$ 的粗提
物母液$置于冰箱内在

)W

条件下保存备用)
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供试植物名录
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物种名 属名 采集地 采集部位 物种名 属名 采集地 采集部位
紫茎泽兰

#

!;$*+,&

#

-&'$

%

泽兰属
#

!"

#

$%&'(")

%

云南昆明 根*茎叶*花 三叶鬼针草
#

.;

#

(0&/$

%

鬼针草属
#

.(*+,/

%

云南昆明 地上部分

飞机草
#

!;&*&'$%")

%

泽兰属
#

!"

#

$%&'(")

%

云南红河 地上部分 牛膝菊
#

1;

#
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牛膝菊属
#
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云南昆明 全草

供试菌种方面$白菜黑斑病菌芸薹链格孢和番茄灰霉病菌灰葡萄孢由西南林业大学生物多样性保护学院病
理实验室刘丽高级实验师提供&齿瓣石斛褐斑病菌恶疫霉*齿瓣石斛根腐病菌镰刀菌和齿瓣石斛茎尖病菌厚垣
镰刀菌由上述单位的伍建榕教授提供)
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方法
"#3#"

!

供试菌种的活化
将

F

种供试菌种从保存状态恢复至室温状态后$于无菌环超净台上接种到
XAG

培养基上$在
!LW

恒温培
养箱中培养

#

"

*V

后$挑选培养基中菌落边缘的菌丝进行转接培养*纯化'

!$

(
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"#3#3

!

供试植物醇提物抑菌活性的初步筛选
将纯化好的

F

种供试菌种分别加入
$"7I

无菌水$并刮取表面菌层$制成孢子悬浮液)采用滤纸片法'

!!

(

$

取配置好的各供试植物不同部位的粗提物母液$用无菌水稀释成醇提物质量浓度为
F7

4

+

7I

J$ 的药液&并以
相同的方法将成品药多菌灵配制为药液$其中多菌灵质量浓度为

F7

4

+

7I

J$

$以此作为阳性对照&以加入等体
积含二甲基亚砜的无菌水#二甲基亚砜质量分数为

FQ

%为阴性对照&由此测定
)

种供试植物不同部位醇提物对
F

种供试病原真菌的抑菌效果$其中每种供试菌种以及每种供试植物的不同部位醇提物均设置
#

个重复)将全
部接种后的培养皿置于

!LW

的电热恒温培养箱中培养
!)3

$之后记录每个处理组的相关数据)

采用十字交叉法对各处理组的抑菌圈的直径进行测量'

!#

(

$计算和记录它们的平均直径$以此计算
)

种供试
植物的不同部位醇提物对

F

种供试病原真菌的相对抑菌率'

!)

(来衡量它们的抑菌活性)

"#3#4

!

供试植物醇提物对病原真菌的毒力测定
经过初步筛选后$对具有较好抑菌效果的供试植物的不同部位醇提物进行毒力测定)采用生长速率法'

!F

(

$

配制不同梯度浓度的含毒介质$并设对照组)将全部接种后的培养皿置于
!LW

的电热恒温培养箱中培养$每日
定时观察测量$同时记录每个处理组的相关数据$直到空白对照组的菌落边缘长至接近培养皿边缘后则停止
记录)

采用十字交叉法对各处理组的菌落进行测量'

!#

(

$计算和记录它们平均直径$采用文献'

!*

(的方法计算供试
植物的不同部位醇提物对有关病原真菌的相对抑菌率)将各处理组醇提物质量浓度对应的抑制率替换成机率
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值#

8

%$将醇提物的质量浓度取对数#

>

%$用
KU>90

作图法得到毒力回归方程$取抑制率为
F"Q

的机率值$分别求
出供试植物的不同部位醇提物对有关病原真菌的半数效应浓度#

K2

F"

%

'
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!

结果与分析
3#"
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!

种菊科入侵植物醇提物对病原真菌的抑菌作用
图

$

显示!

$

%紫茎泽兰*牛膝菊*三叶鬼针草不同部位的醇提物对芸薹链格孢均具有一定的抑菌活性$其中
紫茎泽兰根醇提物的对芸薹链格孢的抑菌效果最好$多菌灵对该病原真菌的抑菌效果较差)

!

%除紫茎泽兰根醇
提物外$其他几种供试植物的不同部位的醇提物都具有抑制灰葡萄孢菌的活性$但对该病原真菌抑菌效果最好
的是多菌灵$其次则是牛膝菊全草醇提物)

#

%紫茎泽兰的茎叶和根*飞机草地上部分和牛膝菊全草的醇提物均
具有抑制恶疫霉的活性$但对该病原真菌抑菌效果最好仍是多菌灵$其次是紫茎泽兰茎醇提物)

)

%紫茎泽兰花*

飞机草和三叶鬼针草的地上部分以及牛膝菊全草的醇提物都具有良好的抑制镰刀菌活性$其中紫茎泽兰花醇提
物对该病原真菌的抑菌效果最好$且比多菌灵对该病原真菌的抑菌效果更佳&

F

%紫茎泽兰花和茎叶*三叶鬼针草
地上部分的醇提物有明显的抑制厚垣镰刀菌活性$其中紫茎泽兰花醇提物对该病原真菌的抑菌效果最好$且比
多菌灵对该病原真菌的抑菌效果更佳)

综上所述$对
)

种菊科入侵植物的整体抑菌效果进行评价$可以看出紫茎泽兰的花和茎叶*三叶鬼针草地上
部分的醇提物对供试病原真菌的抑菌效果较好$有望后期开发为对抗供试病原真菌的天然抗菌剂)

图
"

!

!

种入侵植物醇提物对
5

种病原菌的抑菌作用
6)

7
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紫茎泽兰与三叶鬼针草醇提物对病原真菌的相对抑菌毒力
由表

!

可知$紫茎泽兰的花和茎叶*三叶鬼针草地上部分的醇提物对
)

种病原真菌均表现出一定的抑菌毒
力$且

K2

F"

值之间的差异较大)三叶鬼针草地上部分醇提物对芸薹链格孢的
K2

F"

值和紫茎泽兰茎叶醇提物对
灰葡萄孢菌的

K2

F"

值最高$紫茎泽兰花醇提物对芸薹链格孢的
K2

F"

值最小$对该真菌的菌丝生长抑制作用最
强)对灰葡萄孢菌的

K2

F"

值最大的是紫茎泽兰茎叶醇提物$其次是三叶鬼针草地上部分醇提物$最小的是紫茎
泽兰花醇提物)此外$紫茎泽兰茎叶醇提物对厚垣镰刀菌菌丝生长具有良好的抑制作用$

K2

F"

值最小)紫茎泽
兰花醇提物对芸薹链格孢*灰葡萄孢菌*镰刀菌等

#

种植物病原真菌的抑菌效果如图
!

所示)

4

!

结论与讨论
近些年来$在果蔬和中药材植物的病虫害治理过程中产生的农药残留*环境污染等问题受到越来越多的学

者关注'

!L

(

)不少植物如菊科植物体内含有对杂草具有化感作用的生物活性物质$并具有良好的抑菌活性'

!M

(

&植
物体中所含的某种代谢物也有利于提升植物在自然环境中存活和繁衍机率'

#"

(

)因此$筛选植物源活性物质作为
抑菌剂的主要成分$这对低毒*少残留*无污染的新型天然抗菌剂的研发具有重要意义'

#$

(

)
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表
3

!

紫茎泽兰与三叶鬼针草醇提物对
!

种病原菌的相对毒力
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供试菌株 供试植物及部位 毒力回归方程
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%地上部分
8
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%

紫茎泽兰花
8
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8
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三叶鬼针草地上部分
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;
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8
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厚垣镰刀菌#

:;7-0$)

8

*&/

#

&'")

%

紫茎泽兰茎叶
8
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三叶鬼针草地上部分
8

Y"@)**!>OF@##$D "@MML! "@$M)#
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G

*

Z

*
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分别代表灰葡萄孢#

.;7(,+'+$

%*芸薹链隔孢#

5;6'$//(7$+

%*镰刀菌#

:"/$'("):

H

;

%&括号内数字为带毒平板中含紫茎泽兰花醇提
物的质量浓度&

2[

为对照样本$平板中不含紫茎泽兰花醇提物)

图
3

!

不同质量浓度的紫茎泽兰花醇提物带毒平板对植物病原真菌的抑菌效果
6)

7
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7
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本研究中$紫茎泽兰根醇提物对芸薹链格孢的抑菌效果最好$紫茎泽兰花醇提物对镰刀菌和厚垣镰刀菌的
抑菌效果最好$均明显比多菌灵对上述病原真菌的抑菌效果更好&牛膝菊全草*紫茎泽兰茎叶的醇提物分别具有
抑制灰葡萄孢菌和恶疫霉的活性$它们的抑菌效果接近对这

!

种病原真菌的抑菌效果最好的多菌灵)紫茎泽兰
花*茎叶的醇提物与三叶鬼针草地上部分醇提物相比$紫茎泽兰花醇提物对芸薹链格孢菌丝生长抑制效果最强&

紫茎泽兰茎叶醇提物对厚垣镰刀菌菌丝生长具有良好的抑制效果)总体看来$紫茎泽兰花和茎叶的醇提物毒性
相对更低*更安全$是开发低毒高效植物源农药的良好原材料$在今后的病害防治以及环境治理方面更具有开发
潜力)

采用乙醇萃取植物中次生代谢产物是目前安全性最好的选择$但不同提取溶剂的选择对植物提取物抑菌效

!#$
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果具有不同影响'

#!

(

)有研究表明$将紫茎泽兰汁液依次用石油醚*氯仿*乙酸乙酯*正丁醇萃取得到不同紫茎泽
兰汁液提取物$这些提取物对马铃薯晚疫病菌#

9-

8

%&

#

-%-&'$(,

4

+/%$,/

%的菌丝生长具有不同程度的抑制作用$

其中用石油醚提取得到的活性物质抑菌效果最好$相对抑菌率达
))@)!Q

'

##

(

)因此$在今后研究中为提高植物
中活性物质的产量和防止活性物质的漏筛$可进一步选用其他有机溶剂萃取活性物质'

#)

(

)同一种植物的不同部
位对同一种病原菌的抑制作用有所差异'

#F

(

)对于紫茎泽兰而言$不同部位醇提物的抑菌效果与抑菌种类有所差
异!它的花和茎叶醇提物与根醇提物相比$总体抑菌活性更佳)而且紫茎泽兰花和茎叶的醇提物在抑制厚垣镰
刀菌菌丝生长方面超过了多菌灵$且多菌灵对芸薹链格孢的抑菌效果极差)上述结果可能与紫茎泽兰花和茎叶
的醇提物中活性物质含量相对较高或其他杂质含量相对较低有关$也可能与不同提取物的抑菌活性物质对不同
病原菌的作用机理存在差异有关'

#*

(

)

入侵植物可借风力与其他人为因素传播到异地'

#D

(

$目前入侵植物的防治方法都存在不足$需耗费大量资金*

时间和人力$且入侵植物易恢复而不能被彻底根除'

)

(

)有研究认为$入侵物种在危害当地自然环境的同时$也为
当地生计和人类福祉起到促进作用'

#L

(

$但这需要人们找到将入侵物种转化为资源加以有效利用的方法)入侵植
物有作为生物源农药原材料的潜力$如能对它们资源丰富*生长迅速的优势进行充分利用$且以这些入侵植物为
材料追踪其中的活性物质并进一步鉴定这些物质的分子结构$也许会发现具有新型杀菌活性和作用机制的先导
化合物$从而为入侵植物的有效治理和综合利用奠定基础)
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