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摘要!为研究一类具状态属性向量集的偏序性质和最优性#通过将大规模复杂电力系统抽象为具正常和故障状态属性的
特殊向量集#考虑了一类加权和二元关系#证明了向量集中二元关系的一些偏序基本性质#进而获得了特殊向量集的一些
最优性结果$针对一类具状态属性向量集#建立了其中二元关系的偏序性质%最优性等一系列定理$所得结果可对电力
系统可靠性评估提供理论和方法支撑$
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多目标优化问题是最优化领域的一个重要分支$多目标优化理论与方法及应用研究已有大量成果&
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最早提出了多目标优化问题(由于多目标优化问题的各个目标间一般具有矛盾性$像
空间中的任何
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个点均可能不能比较大小$因此如何定义多目标优化问题的解概念是十分重要的问题(
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年$意大利经济学家
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最优的思想$这种最优表达的是)找不
到比之更好就是最好*的思想(为了给出这类)最优点*的数学定义$需要考虑目标空间中的)偏好*$有了)偏好*

才能比较各个点的)好*和)坏*$而偏序关系作为一类非常重要的数学工具能够用于刻画目标空间中的)偏好*$

进而为定义多目标优化问题的解概念$建立解的最优性提供重要支撑(

在大规模复杂电力系统中$电气元件一般情况下具有故障和正常
!

种属性$所有元件的正常或故障状态属
性将构成具状态属性的特殊向量集合(因此$如何引入恰当的偏序$进而基于偏序刻画电力系统中不同状态向
量之间状态属性的关系对电力系统可靠性评估方法等研究具有重要意义(程林等人&
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个元件电力系统状态的数学表示并利用自然序介绍了单调结构系统(谭豫琳等人&
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'研究了绩效分配中寻找指
标基础分数问题和电力生产发电机分配问题$并针对具范数结构多目标优化问题$基于标量化思想提出了近似
方法以获得问题的
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解(注意到经典的自然序应用于大规模复杂电力系统状态属性关系研究无法体现电
气元件的优先次序和重要性程度(最近$
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'在
偏序集理论基础上将权重拓展为偏序权重$解决了部分权重序列条件下评价函数的偏序表示问题(
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'研究工作的启发$本文考虑由电力系统状态空间抽象出来的一类特殊向量集$主要利用加权和
二元关系对一类具状态属性的特殊向量集$即包含
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个元件电力系统所有状态构成集合的偏序性质和最优性进
行研究$为电力系统可靠性评估提供理论与方法支撑(
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预备知识
电气元件是构成电力系统的基本单位$主要包括发电机+变压器+输电线等单元(电气元件能按技术规定的

参数完成规定功能的状态称为正常状态$元件故障是指元件执行其规定功能的终止(通常情况下元件正常$状
态变量用)
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本文利用一类加权和二元关系对一类特殊向量集的偏序性质和最优性进行了研究$所得到的研究结果可对
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